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UVODNIK

KAJ VSE LAHKO NAP I šH10 S 14-IMI GLAVAMI NA IEr1 PISALN EM STROJU

V tre tji števi l ki Preseka smo vam oblj ubi li, da va m bom o pred

stav i l i s i mbo le na vseh štir i najstih g lava h, ki jih ima mo pri

IBM pisa lnem stroju, s ka ter i m na tipkamo rokop is t udi za Pr e s e k.

Odt isi vseh glav so na straneh 196 in 197 . Vsaka glava i ma svo

je i me , razen ene, ki smo jo po ime nova l i sami "p r az na" . Pr vo

vam že limo pojas niti, zakaj imen ujem o sk up i no znakov gl ava. Res

so re lie fi posamezni h s imbolov na aluminijasti l upini , ki se ob

uda rcu na do ločeno tipko za vrti to l iko, da je us trez na č rk a obr

njena proti pap irju. Na e ni stran i glave so ma le črk e, na dru gi

pa ve like.

Bra lci Preseka, ki jih zanimajo posa mezni s i mbo li na glava h,

naj si odt ise p o č a s i ogle dajo . Preg l ed vseh možnih s imbo lov pa

bo pr iše l prav av torjem, ki nam bodo pošilja l i svoje rokop ise .

Pr osim o ji h , da upošt ev a j o naše možn os t i . Po vse m, kar s mo vam

danes pr eds t a vil i ,l a hko vid ite, da je možn os ti veli ko , niso pa

neo mej ene.

Da vam bo l a že , vam bomo opi sa l i ne ka t e re znake na pos amezn i h

glavah. Več i no te ksta nat ipkamo z glav o "l e t t er goth i c". Hi tr o

l ah ko opaz ite, da so č r te pr i te h č rka h zna t no ši rše kot pri

ne ka t eri h drug i h skup i na h. To pr ide pred vsem pr av pr i ofs e t ti 

sku, kjer se pr enaša ba rva, ki je nanešena na de bel i črt i , ne

pa na tanki. Ta ke so še nekatere dru ge črke, pr e dv s em na glava h:

"artisa n", "or a t or" , "s c r ip t" , "c ouri e r 72 r deča ". Zato v več i

ni prime rov upora bljamo samo te gla ve , osta l e pa so nam v pomoč

l e v najnujnejši h pr i mer ih. č rke , ki so na pr vih treh gl ava h,
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so od t is nj e ne tu di na tipka h na pi s a l nem s t r oj u . Gl av i "ar ti s an"

(nava dna i n ru s ka c ir i l ic a ) i ma t a mal o ma nj še č rk e , za to j i h

upor ab l jamo takr at, kada r ti pkamo manj pomemben tek st , t ek s t e

pr i opo mba h a l i " napise pod s l ik ami . V t i s ka rn ah i menujejo t a k
t e kst pe tit (beri pt i) . V te m pr imer u pr e s t a v i mo s pose bno ro 

čico na s t r o j u mehani zem t a ko , da na raz dal j o 1 "c ol e " (p a lc a =

2 , 634 cm) odt ipka 12 z na kov v naspro tju z desetim i zna ki v ob i 

č aj n em tekstu . Gl a vo "or a t or " upo rablja mo za pi s an j e nasl ov ov

pr i s pe vko v .i n š e v ne kater i h pose bnih prime.rih n . pr . ozn ak e
pr i s l i ka h i n podob no . Gl a va "l i ght i ta l i c " i ma vse s imbo le po 

š e vne. Ti s ka r ji pra vij o ta kemu teks t u kur zivni . V mat emat iki
upor abl j am o kurz iv ne č r ke za vs e m at em at i č n e s imbol e , med nj i mi

so t o t ud i vse gr ške č r ke , ki j i h l ahk o na jd e t e na gl a vah "sym
bo l 10" in "symbol 12 " . Oznaka "12 " pomeni i s t o kot ime a r t i s a n .

Ponovno j e t reb a poudari t i, da zna kov za mat em at ič n e ope ra c i j e

ne pi še mo kur z i vno. Zadnj a gl ava , ki smo j o kupi 1i, je gl ava

"s cri pt 12" , ki ima pi sane č rke . Le- t e upor a bl j amo za o z n a č e v a 

nj e mn oži c, za tekste , pr i kateri h že l i mo pou dar it i, da s o na

pi s a ni ( pi sma br al c e v ) a l i pa za pose bne okra sne t ekst e. Na gla 

vi "symbo l " so znak i ne r a zuml j i v i , če j i h ne pogl eda mo dovolj

pazlj ivo . Prv i z nak j e " kor e n" , ki mu mor amo ro čno al i s t ro j no

dodati vodo r av no črt o . V nas pr otnem pr imeru pa mor amo i z raz pod

kor e nom , če ni e n o čl e n i k , na pi s a t i v ok l epa j u . Drug i znak je

znak za a bsolu tno vrednost, ki jo l a hko za radi maj hn e razsežno 

s t i od t is nemo za po l koraka l evo a l i des no . Za to posebnost i ma 

mo na I BM pi s a l nem stro ju tud i pos e bno t i pko , s katero pr emak

nemo mehan i zem za po l koraka na levo . To možnost upo ra bljamo
t ud i pri pi s a nj u nekater ih f unkc i j :

n a p a čn o: s i n x , pra vilno : sin x , l og x , s up M , ker N , i td .
Si mboli od 6. d o 10. me sta so le zgo r nj e pol ovic e na s le dnjih
s imbo l ov : vs ot a , in teg ral , okl e paj , zak lepaj , za vi t i ok l e pa j .
Spod nj e del e t eh zna kov l a hko na j det e v dr ugi h vrs ta h t e gl a ve .
Ker s o ti zna ki se sta vl jivi , j e nj i hova vi šina ne kolik o ve č j a

od z na kov na dru gi h gl a va h . Upora bl j amo jih t a kr a t , kad a r i mamo
v te h ogr ada h v i š je i zr a ze: ul om ke in podob no . V dru gi vrs t i
imam o vse številk e, ki s o odtis nj e ne nekoli ko v i še , za t o jih
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upor a bl j amo za ek sp one nt e. Ne kater e eksponente in indekse imamo

tudi na gla vah "E" in "T" , na glavi "courier 72 rdeča" pa imamo

na te h viš i na h vs e številke. Na glavi "s ymbol " imamo tudi znak

za ne s končn o (oo), v eč j i in manjši, sledi (->-), je približno ("'),
mn ože nj e (. ) , deljenje ter ka rtezi čni pr odukt (x) .

še v e č r aznih s i mbo l ov za matemat i čne opera cije imaj o naslednje
gl ave . Na "prazn i" glavi s o znaki za "m an jš e in enak o", "večje

in enako " , čr ta nad in pod črk o (slednje za konjugirano vred- 
os t) , č etrti zna k v tre t j i vrs ti (E) lahk o pomeni "je el ement",
če na knad no z briše mo srednj i čr t o (c) pa "je podmn ožica". V pe_o

ti vr st i pom enij o zna ki od tr e t j ega dalje: (6) "tri kotnik" , «)

" r,lan j š i ", (n ) pre s e k , (u ) uni j a, (» "več ji", ("') ko t , (1\) i TJ •

Na tej gl a vi s o v pr edz adnji vrs t i še s i mbo l i za vsak (v) , ob 
s ta ja ( 3 ), pri bližno (" ), i td . Tu s o črke nekolik o manj še od
velik os ti o b ič aj n i h č r k . Zato to gla vo priporo čamo za pisanje
ek sp onent ov in i nde ks ov. š e manj ši pa so s i mbo l i na gl av a h "E"

in "T", na gla vi "it ali c 72" pa s o ce lo vs e čr ke kur zivne .Av

torjem pr iporočamo, da upora bl jajo za ek sponente pr edv se m te
sim bo l e . Ma r si kat e r i s i mbol a l i znak pa l ah ko na t ip kamo kot
kom bi nac ij o dr ug i h dveh znakov ( kot 1, dol ar g , ni ena ko f ,
itd), ki pa j i h na ne ka te r i h gl a vah že imamo. Tako ni pot r ebn o

za vs ak znak menj a t i gl a ve . Ne katere zn a ke lah ko dobim o tudi
z br isanje m del a že odt isn je ni h zna kov: c iz E , cr iz oo , itd.

Ci ri l: Ve l k.ov r h

a r t i san symbol 12

+" %/ ! () s"'=- /1 {l± v r rl J~'

, 234567890- " 12 345 67890 oo
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MATEMATIKA

PRVI KORAKI SONJE KOVALEVSKEVMATEMATIKO

Pred deve tdeset i mi l eti (29, ja nuarj a 1891 ) je um rla v Stoc khol 
mu Sonja Vas ilj ev na Kovale vska . Rodil a s e j e 3. jan ua rja 1850
v Mosk vi v i zrazi to ar s i t okr a t s ki dru ži ni Korvi n-Kr ukovsk i; bi
la j e t ore j dal jn a pot omk a og rs kega kralj a Ma t i j e Kor vin a ( 1458
1490) - kr a l j a Ma t j a ža . Redne š ole ni obi s kovala , pouč eva l i so
jo s amo domač i uči te l j i . Sicer pa so bi l e t eda j vi soke šo le že n
ska m zaprt e in to ne s amo v car ski Ru s i j i ampa k tudi povso d dr u
god v Evr opi .

S s vojo nad arj enost j o, vztraj nost j o in ob p om o či s l ovi t eg a ma t e 
matika Karla Weie rst rass a (1 815 - 1897 ) s i je prid obi l a let a
1874 dok t ora t zn anos t i v nemš kem mes te cu Gott in genu - te dan j i
m a tem a tič n i Me ki . Kot prv a žens ka in ob silovitem odpor u vse

javnosti j e bil a i zvol j ena l e t a 1884 za pro f es oric o matemat i ke
na un ive r z i v Stock holmu, kje r je de lovala do svoje s mr t i. Kot
prva žens ka je prejela le ta 1888 ob moč n i konkur enc i pe tnajstih
ka nd i da t ov Bor di novo na grad o f r anco ske aka demij e znanosti za de 
l o o gi banj u tog ega te lesa okr og fi ksn e točk e; zar adi izredne
ka kovos ti pred lože ne9a de l a ji je žir i j a zv i š a l a nag r ado od 3000
na 5000 f ran kov . Petrograj ska aka demija znanos t i j e i zvol i l a
Sonjo Ko va le vsk o l et a 1889 za s vojeg a dopi s neg a č la na zaradi za 
slu g za ma t ema t ik o .

S s vojimi de l i pa se Kova l evs ka ne odl i kuj e s amo na po d r o č ju

mat emat ik e . Na pisala je tudi neka j dobr i h l ep osl ovnih del. Kl j ub
t emu , da j e izvi r a l a i z a ris t okr at s ke druž in e, je bi l a ona s ama

v kr ogu mlajše gener acij e zelo r ev o l uci onar na. Mno go s voj i h s i l
j e posvet ila boju za pr avice in ena kopr avnos t že n . Njen a ses tr a
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Ana je l e t a 1871 aktiv no sodelovala v Pari š ki komuni . Nje n

poznej š i mož Vla d i mi r Onufri jevi č Kovale vsk i, zna menit pa leonto 

l og, je v mla d ih l e tih s odel oval v Italiji v ga r i ba l d i nsk em g i 

banj u.

Sonj a Kovale vska se j e začela zan ima t i za mate mat i ko že zel o zgo 

da j, pra vza pra v š e kot otrok. Imel a je stri ca Petra , ki je pogo

s to prih a j a l v gos t e in osta j a l pri njih po te danji h ruskih na

vada h tudi po ce l e mesece. Stric je bil izobražen i n dok aj na

č i ta n te r j e Sonji rad pripoved oval vse mogoče od pravlj ic pa do

te ž j ih z nans tv en ih tem . Ta ko ju je pogovor ve č krat za ne s e l t ud i
v matem atiko. Od s t r ica j e ma la Sonja pr vič slišala o kva dra t u

ri kro ga , o a sim pto ta h , o t a nge ntah, o limitnih pro cesih, o Ze

nono vem parad oksu o Ahil u i n želvi in o mnogih drugih pod obni h

re č eh , ka t erih s mi s l a pa ko t ot r ok še ni mog la doumet i. Ka ko naj
n amre č ma jhn a de kl i ca ra zume nes misel, da brz onog i Ahi l ne mo r e

dohit et i okor ne že lve . Vsi ti pogovor i pa so l e pusti li neko

sl ed v Son jini domi š l ji ji .

Zanimiv je še dog odek, ki ga je Sonja Kovalevska s ama opisala v

svoj em lep osl ovnem delu "Spomi n i na otroštvo " . Ko je imela Sonj a

ka ki h devet l e t , se j e druž ina prese li la iz Mos kve na pos es tv o
Pol ibino v Vitebski gub e rn iji . Ob pre se litvi so na lepi li 'po ste

nah v zg or njih s ob ah s vile ne ta pet e , za spodn j o ot r oško s ob o pa

je tap et zma nj ka l o . Stene te sobe so nato pre lepi l i s č asopisi

in po la mi s t a r eg a pa pi r j a ; na teh po l ah so bili med tekst om in

č u d n i m i zn ak i nar isani kr ogi , ravne čr t e , krivu lje in koti;

vzg oj i t e l j ic a je trdil a, da so to matematične na log e, ki jih ma

la Sonj ica ne mor e r a zume t i . Sonja j e ure in ure r ada strmela v

te s kr i vnos t ne znake in s l i ke , ki so se j i glo boko vt isn i li v
spom in . Na s t e ni s o b i l i na lep l j e ni li s ti i z razm no žen i h skript

zn amen itega ruskega ma tematika Mihai la V as i lje viča Ostrograd ske 

ga ( 1801 - 1861 ) o diferencialne m in integra lnem računu; po teh
s kriptih je že davno te ga š t ud i r a l matematiko Sonj i n o če. Ko je
ve č l e t za tem uči l pr of e s or Stranno lj ubsk i pet na j s tl e t no Sonjo
višjo ma te mat i ko , se j e č u d i l njeni hitri do jem l jivost i osnovn ih
pojmo v inf in it ezima lnega računa, " na t a nko tako, kakor da bi jih
že prej poznala" . I n dejansko je Sonj a te s t va r i poz na la bolj
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ali manj za vest no že davn o pr ej.

K Sonj i ni m staršem je večkrat prihaja l na obisk sosed, profesor

fizi ke Tirtov. Nekoč je prine s el s seboj svoj u čbenik elementar 
ne fizike; v pog lavju o opt iki je upor ab il t r i g o n ometr i č n e fun k
cij e, ki jih teda j Sonja še ni poznala . Sonja je z veli ki m zani 

man jem prešt udirala knjigo in premagovala težave v zvez i s tri 
gonometričnim i funkc ijam i na svoj izviren način. Ko je povedala
Ti r t ovu, da je knj i go prebral a in razume la, ji ta ni verjel in
bi l je prepričan,da s e Sonja samo baha . Už al j ena je zače la Ti r
to vu r az la ga t i težja poglav ja iz knj i ge . Tirtov s e je prepri ča l,

da se ne hva li i n da je knj igo po svoje povsem dobro raz ume la;

čudil se je njenem~ razumevanju i n popo lnoma spremen i l o nj ej
s voje mnenje. Sonjinemu očetu jo je glede nadarjenost i primerja l

z genia lnim francoskim mate mat i kom Pasca lom (16 23 - 1662) i n
svetoval, da naj se hči posveti ma t ema t i ki. Po da ljšem pr i gova r 
janju i n obo tav ljanju je oče venda r le naje l hče rk i d om a č e ga uč i

t el j a , profesorja matematike Stranno ljub skega.

Ta ko si je utrla pot Sonja Ko va levska kl jub neugo dn i m sp lošn i m
razmera m v ~udežni svet ma tematike.

Aloj zij Vadna l

Li t e r a t ur a:

E. 1. Bell, ve l i k.i. matematieari . Nakla dni zavod ZNANJE, Zagreb
1972 . Str . 384 - 408.

K. Hofer , Sonja Kovale v ska. Ml ad i ns ka knj ig a , Ljubljana 1974.



PASCALOVTRI KOTNI K

Kadar s l i š i mo bes ed o t ri kot ni k, pomisl i mo na j pr e j na ge omet ri j

s ki li k s tr emi o g l iš č i , s t ra n ica mi in kot i. To pot pa ne bom o

govor i l i o ta ki h tr i kotn i ki h . Pa scalov tri k o t ni k je ime za za 

n imi vo s hemo na ra vn i h š tev i l, ki jo za ra d i pregled nos t i zapiš~

mo v tr i kot ni obl i ki . Shema i ma ne s k o n č n o mn ogo vrs tic . V n- t i
vr sti ci stoji n+ l št ev i l, pr i č ne pa s e z vrst i c o O, v kateri

je l e š t ev ilo , . Zap i sa li bomo pr v i h nekaj vr s t ic Pasca lo veg a

trik otn i ka , br a lec pa na j skuš a ugo t ov i ti prav ilo , po ka t erem

do bi mo š te v i la ne ke vr s ti ce i z š t ev il pre j šnje vrs ti c e .

vrstica
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Shema se nad al ju j e v ne do g led . St e uganil i pr avil o? Seveda,

saj je prav pr ep ro sto . Vsak a vrst ica s e z a čne in k o n ča z 1 ,

vs ak o od ostalih štev il V vrs ti c i pa d ob i mo tak o , da se štej emo

ob e št ev i li , ki stojita na d njim v prejšnj i vrst ici . Vzemi mo
npr . vrsti c o 4 s š t ev i li 1 , 4 , 6 , 4 , , . Vrstic o 5 dobimo ta
ko , da z a čnemo z 1, izr a čun am o vs ot e 1+4 = 5, 4+6 = 10 , 4+6 =
= 10 , 4+1 = 5 , na t o pa k o n č a m o z 1 .

5 10 10 5
6 15 20 ' 5 6

21 35 35 2' 7

28 56 70 56 28 8

84 12 6 126 84 36 9

4

3

2

6

3

4

S li ka 1

7

8

9 36

O

1

2

3

4

5

6

7

8

9



vrsti ca 4 :

vrstica 5:

1 4 6 4 1
/ \ / \ / \ r, / \. .

1 5 1O 1O '5 '\ 1

Sli ka 2

Zd aj lahko izračunamo števila v vrstici 6: 1. 1+5 = 6. 5+10 =
= 15, 10+10 = 20. 10+5 = 15, 5+1 = 6 , 1 . Na ta način lahko iz
računamo poljubno mnogo vrstic Pascalovega trikotnika .

Pojasnimo ime našega tr ikotnika! Zgodovinarji domnevajo. da so
to shemo poznali že v stari ki ta jski in indijski civilizaciji.
Evropi so jo posredoval i Arabci; Omar Khayyam . pesnik. matema
t ik in filozof, jo j e zapisal okoli leta 1100 . Prvi. ki je na

pisal o te j shemi obravn avo in našel mnoge njene lastnosti. je
bil francoski matematik 17. stoletja Blaise Pascal. Od tedaj
nosi trikotni k njegovo ime .

Pravilo. po katerem računamo števila Pascalovega trikotnika,
bomo zapisali bolj "matematično". V ta namen moramo števila

najprej označiti. Naj bo P(n ,k ) š t ev i l o . ki stoji na k - t em

mestu v n- t i vrstici trikotnika. Pri tem teče število n od O
napre j, š t evi l o k pa teče pri vsakem n od O do n. Tako je npr.
p (O, O) = 1; p ( 1. 0 ) = 1, p ( l , l ) = 1; p( 2 , 0) = 1. p ( 2 , 1) = 2,

p ( 2 , 2 ) = 1 itd . Za vsak n je P(n , O) = P(n ,n ) = 1 . Zapišimo
v naš ih ozn aka h dve sosednji vrstici

vr s ti ca n :

vr sti c a nt l :

P(n . O) P(n .k - l ) . P(n ,k ) P(n . n )

P(n+l , 0) P(n +l , k ) P(n+l ,n+l)

Sli ka 3

S s l i ke 3 vidimo, da moramo Pascalova števila definirati tako
1e.

De fi nici ja . Pas ca l ov a ~š t ev i la imenujemo štev ila. ki jih dobi
mo po nasledn jem pravil u :

a) P(O. O) = 1

b) za vsa k n=0 . 1. 2 • . .. naj bo
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P( n+ 1, O)

P(n +l , k )

P( n+1 , n+l) = 1

P( n , k +l ) + P(n ,k ) (1 ~ k ~ n )
(1 )

S t o defini cijo s o Pascal ova števila natan ko do ločena .

Pas cal ov t ri kot ni k je zani miv za matematik o zar adi mnog i h l ast
nosti, ki j i h i ma jo njegova š t evi l a . V njem se s kriva jo nek a t ~

ra pomembna zapor edja naravnih števil. Pascalo va števila se P9
javi j o pr i reševanj u r aznovr stn ih prob lemov . Donal d E. Knuth

( znan am eriš ki s t r okovnj a k za r ač u n a l n iš t v o) j e ce l o zap i s a l :

v Pasoalov em t r i kotn i ku je t o li ko zanimivih l astnosti , da v sa 

ka nova ne pre s e ne t i n i k ogar ve č raz en ti s t eg a , ki j o je na šel.

Pasca l ova š t ev i l a dobimo pri potenc iranju binoma (1 + x ) .
Og l e j mo si pr vi h nek aj p ot~n c:

n = O ( 1 + x )o

n = 1 ( 1 + x ) 1 + l x

n = 2 ( 1 + x ) 2 + 2x + 1x 2

n = 3 ( 1 + x ) 3 + 3x + 3x 2 + l x 3

Uredimo koef ici ente v trik ot no s hemo

2

3 3

Z ačet e k je obetajoč, saj so t o za četne vrsti ce Pasc al ovega tri
kot nika.

Ni težk o doka zat i, da vel j a t o pr av i lo tu d i za vs ako nada lj nj o
vrstico , vend ar bomo doka z vs een o izpust ili . Koe fio i ent i , k i

j i h dobimo pri r azvo j u b i no ma ( 1 + x)n po pot e noah x , s o Pa~

oa lova števil a iz n-te vrs t i oe Pasoalov e ga tri k o tn i ka :

( 1+x) n = 1 + P(n , l )x + P(n , 2 )x 2 +... + P (n ,n - 1 )x n - 1 + x n

( 2 )
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Kada r govor imo o Pascalov ih šte vi li h v zvez i z razvojem bi noma

( 1 + x )n , jih i menuj emo raje bi nomski koe fi oi enti in jih ozn~

čimo z bi n omskimi s i mb o l i ( ~ ) = P(n ,k ) . Simbol n
( k) pre beremo

" n nad k " . Zgor nj i obrazec, zapisa n z bin omski mi simbo li, s e

imen uje Newtonova binomsk a f or mu l a

Na l og a 1 . ]z r a č u n a j koef i c i e nt pri x 5 v razvoju binoma
( 1 + x ) l O

Pas calova št evi la se poja vijo tudi pri nas lednjem pr obl emu .
Na j bo S poljubna mn ož i ca z n e lement i i n k poljubno nar avno

š t ev i l o med O in n . Mno žioa S ima r avno P (n , k ) različni h pog

mn ož io s k e lement i . Trditev se da doka zat i na različne na čine,

npr . z matemat ično in dukcijo . Mi s i bomo namesto dok az a ra je
ogleda li pri mer, ko i ma množic a S tr i el eme nt e: S = { a ,b ,o }

S ima na ta nko e no podmnož ico z O e l ementi , to je kar prazna
množi ca 0 . Podmnožice z eni m ele men t om so t ri: {al, {bl in
{o} . Prav ta ko dobi mo tr i podmnožice s po dvema elementom a :

{ a , b} , {a,o} in {b , o } . Ed i na podmnoži ca s tr emi eleme nti pa
je kar vsa mno žica S . Do bi li smo š te vi la 1, 3, 3 , 1 t r e t j e
vrsti ce Pasc a l ovega t ri kotni ka.

® oo
c•

® ®
a b

• • • •
k = O k = 1 k = 2 k = 3

p ( 3 , O) P ( 3 , 1) = 3 p ( 3 , 2 ) = 3 P( 3 , 3 )

S l i ka 4
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Ogledali si bomo nekaj najpomembne j ših la stnosti Pas calov ega

trikotni ka.

1) Pas calov trikotnik je simetričen glede na navpično premico,

ki ga razpolavlja:

P(n ,k ) P(n ,n-k )

Pr avi lo (1) je namre č ta ko, da ohran ja simet rij o vrsti ce.
Z a č e t na vrstica je simetrična ( s a j vsebuje s am o š t evi lo 1 ) ,

zato so simetri čne vse vrst i ce.

2 ) Vsota vseh š t ev i l v n- t i vrstici j e ena ka 2n

2n
= 1 + P(n , 1) + P(n , 2 ) + .. • + P(n ,n- l ) + 1

To najlaž je vidimo, č e post avimo v obra ze c (2 ) x = 1

3 ) Post avimo v obraze c (2 ) x = -1 , pa dob imo š e

O = 1 .- P(n , l ) + P(n , 2 ) - P( n,3) + .. .

Nal oga 2 . Iz računaj vsoti

1 + P(n , 2 ) + P(n , 4 ) + P(n , 6 ) + o o o

in
P(n , l ) + P(n ,3) + P( n ,5 ) +

(Rezu l t a t : obe vs oti sta enak i 2n - 1

Naloga 3 . Izrač un aj vs o t o vs eh št ev il nad n - t o vrsti co Pas ca
l oveg a t r i kot ni ka!

(Re z u l t a t : 2n - 1 ) .

Nazadnj e nas zanima, kako bi lahko najenostavneje i z r ač u na l i

nek o števil o P(n ,k ) . Ena možno st je se ved a , da izra ču n am o

po pra vi l u ( 1) pr vi h n vr s ti c Pa scalov ega tri kot ni ka . Vend ar
hitro opazimo, da ne potre bujemo vse h vr s ti c v ce l ot i .
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Primer ' Da i zra čunamo števi 
l o P (5,2 ) = 10 , potrebu jemo
l e ta kl e del t ri kotn i ka

Sli ka 5
/

/
Naloga 4. Ko l i ko števil je najmanj potrebno zapisati , da dobimo

število P(n ,k )

(Rez u l t at : k . (n - k ) , če ne upoštevamo robnih enic).

števil o P(n , k ) pa lahko izračunamo tudi po naslednji prepro
st i f ormul i

P(n ,k ) = n . (n - l ) ... (n - k+l) / ( 1.2 .3 ... k ) (4)

Tudi tega obr a zc a ne bom o dokazali, pa č pa si bomo na primeru
og l eda l i , kak o ga uporabi mo . ! zračunajmo npr . p ( 10, 4 ) ! Tu je

n=10 , k=4 , n- k+l =7 . V š t evec ulomka moramo za pi s at i vsa š t evi
la med 10 in 7 , v imenoval ec pa š tevila od 1 do 4:

P ( 10 , 4) 10 . 9 .8 . 7/ ( 1. 2.3. 4 )

Ok r a j š a j mo 9 s 3 in 8 z 2 . 4=8, pa dobimo

P( 10 , 4 ) = 10.3 .7 = 210

Na j bo s te m o Pasc al ovem tr i kot ni ku zaen krat dovolj.

Fr anci For8tneriJ

101 MATEMATIKA
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POENOSTAVLJENA DOM INA

Ke r je s inček sta r koma j pe t let, sem mu sklenil ol aj šati igra 
nje domin e. Takole sem pos t opa l . Na jp r ej sem odstrani l vse dvoj
ne domine ( 0 ,0 ) , ( 1 , 1) , . . . (6 , 6 ) . Na t o sem izloči l š e vse ti s 
te, ki so vs ebova l e ničl o . Os t a l o mi j e 15 domin :

( 1 ,2 ) , ( 1 , 3 ) (1, 6 ) ; ( 2,3) , (2 ,4) (5 , 6 ) .

" To bi mora l a biti za njego vo s t a r ost primerna iq ra " , s em si d~

ja l i n že sva pol oži l a prvo igro. Imela sva smolo , zata knilo s e
nama je i n sva mora l a nehati, še preden s va pos t avi la vse domi
ne na mi zo . "N ič ne de, to se pr i domin i rado pr ip e t i" , se m ga

tolažil in že sva zaigrala dr uqo iaro. Z i sti m ne uspehom ! Tret
jič , ' i s ta po lomija! Zam is l i l s em se .

Vzel sem na pi r in nanj naris a l šest t o č k (s t oli ko števil i je i
me la na ji na domina ooravka). Samo zarad i lepše ga sem t o č k e na ri
sal tako , da so tvo r i l e pravi le n šeste ro kotni k . Na t o sem spo jil

vs ako to č k o z vsako dru go in t ako dobil vse s tra nice in vs e di~

gona le še s t kot nik a ( 15 po štev i l u) .

Potem sem modrova l: č e ustreza vsakemu oq lišču štev i lo (od 1 do
6), mora vsaki stran ici al i d ia qona l i (med nj ima ni raz l ik) u
s t r eza t i dvojica š t evi l , tore j domina . Igrati domino je p o t e m t ~

.kem is t o kot za četi pr i enem oql i šču šestero kotnika, s e poma kni
t i po eni stranici ali diagonali , ki izvira iz istega oq l išč a ,

doseči dru go o g l iš č e, t am i zbr a t i novo stranico ali diaqona lo
i t d. K o nč a t i igro domine pa pomeni pr e r is a t i ves š es t e r okot ni k ,
ne da bi odmak ni l pero od risbe in ne da bi dva kr at preri sa l
isto dalji co .

Z vzkl i kam " to je graf !" , ml J e pr išl a na misel prva lan s ka š t ~

vilka Pre se ka, kje r je bi lo doka zano t ole: gr a f mo r emo prer i s a 
ti na zgo ra j zahtev ani n a čin le , č e so vsa nje gova ogli š ča soda
( t o pomen i, da iz vs a kega og l i š č a izhaja sodo š t evi l o da ljic -pQ
vezav) a l i č e sta natank o dve l ih i og l i šč i , vsa ostala na s oda .

Na mo ji risbi j e kar še st o g lišč li hi h (iz vsakega moli po pet
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daljic), zato ni mogoče

grafa prerisati na zah
tevani način . In prav
tako ni mogoče nikoli
zaključiti igre tako
"poenostavljene" domine.

Vpr ašanj e: zakaj moremo
igro navadne domine pri
peljati do konca?

KareZ Baj c

5
Ilf::------.,.

6~--t--*--+--~3

2
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NALOGE

PRAVILNI šESTKOTNIK IN KVADRAT*

Dobr o s i oglejte s l i ko i n dokažite, da imata pravilni š e s t ko t 

nik in kvadrat enaki ploščini .

x

Dragoljub M. Miloševi6

prevedel Peter Pe tek

*Preber ite še č l a n e k Pravilni š e s t kot ni k, P VIII / 2 str. 106
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FIZIKA

SVETLOBA LASERJA

" Ta n k i c urki svet lobe 'vigajo me d ve sol jskima ladjama . La

djo kapitana Bl aka ne varno premetava. v komandn i s ob i s o

vsi nape ti . Končno le zadetek v po l no ! Mogočen l a s ers k i

t op j e zadel v občutlji vo točko sovražnikove l a d j e . .. "

To bi lahko bil kratek povzetek iz televizijske nadalje vanke, v
kateri ne man jka vs e ga sposobnih r ačunalnikov i n drug i h avtoma 
to v, pa laserskega orožja. Marsikdo od vas je najbrž na podoben
način prvič slišal · za l aser . Sliš ali s te še, da je mogoče z l a
se r j i vr ta ti v je kle no pločevino fine luk nje, da je laser upo
raben pri ope raci jah , da ga l ahko uporabi mo celo za brisanje na
p a č n o odtipkanih č rk i n podobno.

Las e r srečamo tudi v šo l i . U č it el j ga pri pouku upora blja kot
svetilo . Daje ozek, skoraj vzpor eden , zel o svetel curek rdeče

svetlobe . Učitelj nam z navdu šenj em pokaže, ka ko se laserski
cure k uklanja na ostrih robovih predme tov . Po pre hodu s kozi op
t ič no mr eži co s e r azpr š i curek v pra vo p a hl j a č o. Podobno se ra z
prši c ure k pri pre hodu skozi gosto tka nino . Vsi ti poskus i nam
dokazujejo, da je svetloba v a lovanje . Podobne pojave la hko opa
zuje mo tudi pri svetlobi na vadnih s vetil , le da so manj izraz i 
t i . Kar pog lej mo skozi tanko zaveso luči v odda ljeni hiši. Okoli
lu č i vid i mo množ ico l e po ur e je ni h barvastih l i s. Tudi t e so po
sledica ukl ona svetlobe .

V čem se svetloba lase rja razli kuje od sve tlob e o bič aj nih sve
ti l, da so pri njej valovni poj avi t a ko izra zit i?

Pojdimo po vr sti!
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Laser oddaja svetlobo v ozkem curku. Druga svetila oddajajo sve
tlobo v vseh smereh in le z lečami ali z zrcali jo lahko delno
usmerimo. Poskusimo s prizmo razkloniti svetlobo v spekter! Pri
običajnih svetilih dobimo pri takem poskusu na zaslonu več bar
vnih lis ali kar celo mavrico. Sele s filtri, ki prepuščajo le
izbrano barvo, lahko spekter omejimo. Pika, ki kaže. kam se je
po prehodu skozi pri zmo odklonil lasers ki žarek, ostane neraz
klonjena. Za vse naše poskuse lahko trdimo, da je laserska sve
tloba e n ob a r v na .

Opredelimo to zadnjo trditev bolj natančno! Svetlobo z izbrano

barvo opredelimo. če povemo njeno v a l o v n o do L ž i no ali pafrek
v e n ao. Vidna svetloba ima valovne dolžine od 450 nm do 700 nm.
Prva valovna dolžina ustreza modri. druga pa rdeči svetlobi.
Frekvenca modre svetlobe je 6.7 .101~ S-I. frekvenca rdeče sve
tlobe pa 4.5.10 14 S-I. Vse te valovne dolžine ali frekvence so

zastopane v spektru svetlobe s Sonca . Iz spektra sončne svetlo
be lahko s filtrom izrežemo pasove s širino okoli 10 nm ali s
frekvenčno širino okol i 10 13 S-I. Curek svetlobe iz živosrebrne

luči lahko s prizmo ločimo v curke, ki so veliko bolj enobarvni .
Spektralna širina svetlobe v takih curkih je okoli 10- 3 nm ali
okoli 108 S-I. Tudi šolski laser nam daje svetlobo s približno

tako spektralno širino. Posebno skrbno izdelani laserji pa daje
jo svetlobo. pri kateri je spektralna širina še veliko manjša 
celo 10 3 S-l .

Ostane nam še najvažnejša razlika med svetlobo laserja in svet
lobo navadnih svetil. Pravimo. da je svetloba laserja kohe re ntna

za razl iko od svetlobe navadnih svetil, ki je neko herentna .

Ob pojmu koherentnosti se bomo pomudili nekaj dlje. Prej smo
trdili, da lahko na osnovi poskusov zaključimo. da je svetloba
valovanje. Vsa valovanja imajo nekatere skupne lastnosti. Za
vse veljata enaka zakona za lom in odboj, vsa valovanja se uk
lanjajo ob ovirah. pri vseh opazimo interferenco. V šoli vse te
pojave najprej srečamo pri valovih na vodnem površju. ki jih
lahko naredimo sami na zelo preprost način. Poskusimo še enkrat!

Vzemimo na primer deščico in jo pomakajmo v vodo v enakomernem
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takt u. Od d e š č i c e s e š irijo va lov i na vse s t r ani. Na gladini,
po ka t e r i se širijo valovi, delc i vode nihajo . O tem se lah ko
pr e p r ič a m o , če dam o na gladino majhno stiropo rn o krogl ico . Kro
glica in del c i oko li nje nihajo v ritmu pa l ičice, al i kakor pr a
vimo , s f re kvenco paličice . Sli ka 1a naj ponazarja časovni potek
nihanja na iz br anem mestu . Na podo ben način niha ob ist em času

del ec na dr ugem mest u. Slika 1b pona zar ja ta ko nihanje na mestu ,
ki je bolj oddaljeno od iz vira. Nihanje zaostaja za nih anj em v
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Sl .3a

Sl .3c

Sl.3 b

Sl . 4b

Sl .4a

pr vi točk i. Zaostan e k pa je ves č a s ena k . Rekl i bomo, da j e me d
nih anj ima ko n stan tna fa zna r a z Zi k a . če vsi delc i v pro s t or u , po
ka t e r em s e š iri va l ovanj e , ni ha jo s kons t ant nimi fa znimi ~a z l i 

kami , pr avi mo , da j e va l ovan j e koheren t no . Tako j e va l ova nj e,

ki ga zbuj a pal i č i c a na vodnem povr š j u . Tako je t ud i va l ova nje
s ve tl obe v l aser s kem curk u . E l e k t ri čn o in ma gnetn o pol j e v cur 
ku svet l obe niha ta v izb r anih t o č k ah s kon s t ant no faz no raz l ik o .

Sve t l oba iz navadni h sve t i l ni kohe r ent na . V dveh dovo lj odda lj

eni h t o č k a h v cu r ku tak e s vet lo be st a nih anji povsem ne povez an i ,
l ah ko ju pre dst avimo s s lika ma 2a i n 2b .

Sl i ki 3a in 3b na j rabita kot dodatno poj asn ilo ra zl ike . Kaže t a
t r enut no s l ik o sv et lo bn ih va l ovanj v las ersk em curk u in v cur ku
nava dne s ve t lo be, v kate r i s mo s f i lt ro m iz br a l i eno bar vo. č r t e

predstav ljajo gr ebene s ve t l obni h va lov . V laserskem cur ku so
greben i vzpor edni i n v enako merni h r azmi kih . Od na va dneg a s ve t i 
l a se ra zši r jajo ne ena kome r ni kro ge ln i va lov i na vse s t r ani .
Sl ik a 3c kaže , kako l ahko tudi i z navadnega sv etil a dobimo kra
te k ča s t raja joče kohe r entne valo ve .

Zar adi kohe re nt nos t i j e svet lo ba l ase rj a že na oko r a zl i č n a od

svetlob e običajni h s veti l. Us mer i mo laserski cur ek pr ot i za sl o
nu i n ga r azp r š imo z moč no le č o . Sve t la pega na za slonu j e vi -
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de t i zrnata . če zaslon hitro premikamo , zrna t os t i zgi ne in zas
lon je ena komerno osv et l jen. Raz lo žim o s i to !

Po lomu skozi l e č o se š i r i proti zas lonu svet l oba v kro gelnih
kohe r en t ni h valov ih. Na zaslonu se sve tloba razprši. Lahko s i
mislimo, da je vs a ka točka na zaslonu izv ir valov an j a , ki vpada

v oko . Vsi t i izvi r i nih a j o s sta l ni mi faz ni mi r a zl i kami , kakor
j e prej niha lo el e k t ri č n o i n magne t no polje v curku va l ova nja.
Valovanj a z zas lona se v ne katerih smereh o jačijo, v drugih pa
os l abij o. Kj e r prid e do ojačenja , vidimo na zas lon u svet lo, kj er
pr ide do os la bi tve pa temno pik o . Ko s e za s lo n pr emi ka , pot uje 

jo prek mrež nic e v hitrem zapo redj u o jače na i n os la blj ena mest a ,
zato vid imo zasl on enakomerno s v ~t el . Ko os ve t lj uje zas lo n ne
kohe r ent na sv e tl oba , se fazne razlike med nihaji izvorčkov na

zasl onu ne pr e s t a no spremin jajo. S t em se neprestano sprem injajo
tudi smeri, v ka te r ih pride do ojače n ja in do os la bite v . Podob
no kot pr i g i ba joč e m se za s l onu za zna oko l e en a komer no s ve t l o

sli ko .

Naslednja zgod ba bo pokaza l a , ka kš ne imeni tne možnost i nam daje

koher ent nos t laserske svet lo be.

" Da n e s b omo go vorili o fotogra f i ranju " , j e r azgl asil u či

t elj , ko je vstopil v raz red ." l e kaj n o v e g a lahk o pri te m

i z vemo ? " so si mis l ili dijaki. Vsi so že i mel i v rokah fo 
tografski aparat . Vedeli so ,da sta v njem objektiv i n zas

lonka, da ga je tre ba nara vna ti, če naj bo s lika na f i lmu

ostra . Vede l i so ce lo, ka ko se lomijo curk i s vetl obe pr i
pr ehodu s kozi lečo in znal i izrač un a ti raz da ljo sli ke od
leče, če so pozna l i razdaljo predmeta od l e č e in goriščn o

razdaljo l eče.

Učitelj je prižgal gra foskop in položi l narij k ošček ena ko

mer no s i vega f il ma. " To je f otografija i a hovske figur e".

j e i z j avil. U č e n ci so debelo gledali . Na zaslonu niso vi 
de li drugega kot sivo liso z ne ka j nejasnlm l črtam i . Ka za 
l o je, da jim hoče uč itelj prodati cesarje vo novo ob l eko .

Uč itelj je pr ižga l l ase r in r az prš i l cur ek z r a zpršilno

l e č o . Poklica l je k sebi Janeza, ki je naj bo l j glasn o ugo -
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va r jal . Janez je pog ledal skozi f ilm v s t ožc u l a se r ske
svetl obe. Pred njim je zaž a rela v rd eči s ve t l ob i fi gu ra.
Kot da bi jo gledal skoz i okno. Vsi so si ogl edali " čudež"

in č a k a l i poj asnil o .

U č i t e lj j e pripove doval : " Ta k olae k f ilma J e hologram-ukl on 

ska slik a lahovske figure . Na uk l onski h ar tah , ki jih je

z ar i s a l a svetloba pri f o t o g r a f i r a n j u , se uklanja s vet loba ,

pra v t ako kakor se je prej uklanjala na mre žiai ali na z a

v e s i . Ko op a zu jemo u klon sko s l i k o , s e nam zdi , kot da bi

s v et l o ba prihajala i z pr e dme t a z a hologramom.

Toda kak o pridemo do holograma?

Govo r i l i s mo že , da je vsaka t o aka osvetljenega predmeta

i z v i r novega valovan ja . Ko telo o svetl juje nav adna s v et l oba ,

nihajo ti i z vi ri neodv isno d rug od drugega . Če hoaemo do 

biti sliko pr e dme t a , lahko k ve a jemu z beremo de l oddane s ve 

tl obe z le ao na f i l mu . Vsaki t oak i v i d n e g a dela pre dmeta

pripada toaka na sliki. Na enak na ain - z leao - bi l a h k o

pre sl ikali predmet tudi , ko ga o s v e t l j u je lase rska svetlo 

b a . Vendar imamo tu novo mo ž nost . Vs e o s v e t l Je ne toake -

nali iz v i r i s v etlobe - n i h a j o s edaj s konstantno f azno· raz 

l i k o . Tiste to ake , k i j i h v alovan je iz lase r ja zadene p re~

pre hite v a jo v nihan j u tist e , k i jih v a l iz laserja zade n e

kasneje . Za nal namen je p omembn o , da o s ta ne j o f az n e r a z 

l ike k on stan t ne , d ok l er traja s l i k a n j e . Pos netek na r e dimo ,

kakor k a že s l ika 4a . Film osve tljuj eta hkrati dv e v a l o 

v an j i . Pr v o je t isto , k i se o dbija od predmeta , drug o pa

je del valovan ja , ki o s ve t l j u j e predmet . Valovanji se na

nekaterih mes t i h ob f i l mu ojaaita , na d r ugi h pa oslabita .

Na f i l mu ostanejo za to zapisane zelo na gosto t e mn e in

svetle arte . s l i k a 4b pa nam kaže , kaj se zgodi , ko dam o

posnetek V las erski c ur ek , da b i o pa z o v ali s li k o .

U č e n c i so bil i nav dušen i . Jane z s e je že raz vnema l : "A l i

ne b i bilo imeni t n o , da b i nam TV mre ža pos redova l a holo 

gram e , d oma pa bi v las ers kem projektorju gledali pro sto r 

ske TV programe ! "
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Spoz nali smo ne kaj lastnosti laserske svetlobe, po katerih se
odliku je pred svetlobo navadnih svetil. Uklonska fot ografija pa
je le ena od možnos ti, ki nam jih lasers ka svetloba ponuja. Se
mnoge so upo rabe laser je v, o kate r i h ne moremo govoriti . Več

krat berete o nj i h v ča s o p i si h, morda vam bo to, kar ste preb
rali v pomoč, da boste te uporabe lažje razumeli . Kdaj prihod

n jič pa si bomo ogl edali ,k ako laser deluje.

Martin topič

Pr iredil Mar j an Hri bar

v

PRESEKOV SKRAT

Tretjo števil ko Preseka s t e letos dobili z zamudo ali pa tudi
ne . Mor da boste v nje j opa z i li v eč tis kars kih šk r a t ov kot navad 
no. Za kaj ? Pri prip ravah in nastajanju te števil ke smo po svoje
hiteli , po drugi strani pa smo delali prepočasi. Rokopise za
strojepisko smo prip rav il i ka ki h deset dni po dogovorjenem ro ku .
To samo po sebi ne bi bil o tak o hudo , č e ne bi imela ta napa ka
"mlade" . Ta čas bi lah ko v obdo bju t reh mesecev , koli kor časa

navadno nastaja številk a Preseka, nadoknadili. Istočasno smo
odd ali rok opi s v t ip kanje i n sli ke r isa rju . Na žalost pa je bil
risar prav v tem čas u s l užbe no ods ot en, t a ko da smo slike dobi
li šele č e z mesec dni . Ko bi mo rala strojepis ka opraviti kor e k
tu re na zloženem Preseku, je zbolela. Tedaj pa so nastopili še
novoletn i pra zni ki. S to števil ko smo morali pohiteti , ker pri
naša razpi s te kmovanja i z mat emat ik e in fizi ke v sredn jih in
osn ovni h š ol a h. Zato smo se od lo čil i , da jo izdamo brez drugih
j ezi kovn ih korektur in brez bran ja t is karskih korektu r. Bralce
pr osimo , da nam napake v tretji številki oprostite, mi pa vam
oblj ubimo, da se bomo v prih odnj e bol j potrudili .

Ci r i l Velkovrh
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NOVICE

POROč I LO OLETNI šOLI MLADI HMATEMATI KOV
Rogozn i ca 1980, v juliju, 1 teden

Dr uš t vo matematikov, f izikov i n as t ro nomov SR Hrvats ke že tr a
di c i onal no or gani z ira vsako let o m a t em a t i čn o šo l o za us pe šn e
mate ma t ike z repu bliš kih tekmovanj . O bičajno je bi la ta šo la v
Prim ošt enu , d i j a ki pa so prenoč e va li v šotori h v kamp u Es pe r a n
to . Ke r so letos kamp ukini l i, je bila šo la prestav lj ena v 26
km odda ljen o Rogozn i co , kj er s mo živeli v pr ivatnih hi šah . Spr e 
mem ba je bi la za vs e udeležence majh no ra zoč aranje. Iz sl oven 
ske ek ipe smo bil i v t o š ol o i zbr a ni š ti r je dijaki: Ivan Pe pe 

l jn j ak (1 . raz red), ki se za r ad i bo l ezn i ni mogel ude l eži ti zve 
znega t e kmovanja ter Robert Baku la (1 . ra zred), Igo r Kukavic a
( 2. r az r ed ) i n Toma ž Cokan ( 3 . razred ), p rvouvrščen i iz repub
l i š kega t ekmova nj a.

Organi zatorj i, DMFA SR Hr va t s ke , s o klju b ne na j bol j š im pogojem

vzor no izpe lj a li vso or ga ni zac i jo . Pr ed av a nj a s o bila v do pol 
dansk em času 3 ure dnev no, ra zen v ned e l jo . Ivan St oj me novi c iz
Nov ega Sad a nam je raz lo žil vs e o pol i nomi h, pro f es or j a iz Zag
reba pa s t a predavala o to pol ogij i i n li nearn i a lgebri . Slo ve n
c i s mo pr ed avanj em z l ahk ot o s led il i, ke r smo veli ko sli šal i že
na pri pr ava h na zvez no tekmov an j e, ki j i h je i zvr s t no or ga nizi 
ra l Mar ko Pet kov š e k .

V ned el j o s mo obi sk ali pr el e po pokra j ino ob s l a povi h Krke . V
pr os t em času smo pl av al i , zve čer pa smo se zbira l i vs i s kupaj
na dr užabn ih v ečer i h .

Toma ž Cok a n
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MATEMATIčNA PREDAVANJA ZA SREDNJEšOLCE

V dru gi pol ov ici šols kega l e t a 1979 / 80 je Društvo matematikov,

f izikov i n ast ronomov organiziralo skupino matematičnih preda
vanj za s r ed nj eš o l ce. Namen pr ed avanj j e bil pomagati kr ožkom

na srednjih šolah, pomaga ti pri pripravah na tekmovanje, in
predvsem zbuditi večje zani manj e za ~atematiko pri srednješol 

cih . Predavanja so vodi li pr ofesor ji i n asisten ti s fa kultete,

zato s o bila zas t avl j ena z vso resnostjo i n natančnostjo, hkra
ti pa so pr edav at e l ji izbrali teme, ki temelj ijo na s rednješ ol
s ki snovi in ki predstavljajo zanimiva pogl avja iz sveta matema

tike .

Ta ko so dijaki spoznavali zan imive, včasih za njih povsem tu je

poglede na matematične s tr ukt ur e , ki pa so za matemati ka vsa k
dan je , brez ka t e r ih ne bi mogli sestaviti pregledne in dosledne
te or ije . Vsa ko preda vanje j e bil o kot majhno okno, skozi kate 
r ega so dijaki poš kil il i v š irok o pod ro čje ma t ema t ik e , vsa kič

v drugo poglavje. Razdr oblj en a slika , ki so jo pri tem dobili,
s eveda š e zd aleč ne predstavlja niti del področij , kjer se ma
temati k udejstvuje, vendar so le ugotovili , da poleg tega , ka r
se u čijo v sred nji šoli , kar pogosto sloni na nepovezanih izre
ki h , obsta ja mnogo polne j š a str uktu ra, ki je ne pr ot i sl ovno zgra

jena iz le malega števila a ksiomov.

Za vsa ko predstavljeno pod r o čje s o pr eda va t e l j i sest avil i vr sto

na l og , ki pri ka zujejo na j ra z li č n e jš e probleme , kj e r se lahko
upor abi pridobljeno znanje. Nek aj nalog so skupa j rešili še na
pr edavan j i h , ost ale pa so di jaki dobili za poglablj an je in kot
kor i s t ne vaje za matemati čna te kmovanja . Tako so celo v pripra
ve slov ens ke e kipe za zve zno te km ovanj e v klju čili predav anje
induktivna metoda v matematiki .

Prvega pred avanja se je udele ž ilo 37 srednješol cev iz bež ig raj
ske , vi š ke, po ljanske, Canka rjeve in pedag oške gimnazije ter iz
ET š, kar je že samo po sebi dokaz, da je zanimanje za to obliko
iz ve nšo lske deja vnosti dovol j veliko, da zahteva nadaljevanj e

zas tav l je ne poti , Proti koncu je štev ilčnost slušatel j ev sicer
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upadla na okoli 20, vendar s e j e zato dvignila kvaliteta. Dija
ki so vedno bolj sledili predav a te ljem s tehtnimi vprašanji in
odgovori. Pogosto se je po k o n ča n e m predavanju r azvi l a diskusi 

ja o zanimivosti in upor ab nosti na novo pridobljenega znanja .

Predavanja so se ta kole zvr s t i l a :
Matrike , kj e r smo spoznali matri ke reda 2 x 2 . Obravnavali smo
j ih kot pr ava števila in definirali vsot o in produkt. Od os nov
nih opera c ij smo prešli na uporabo matrik in na posplo š itev ma
t rik na ma t ri ke dime nzije n x n in m x n .

Kot močno orodje za re ševan je nalog z deljivost jo smo spoznali

kongr uence , s katerim i smo se od teorije množic (e kvivalenčne

r e l ac i j e ) s pr e hod i l i preko teorije š t evi l (deljivost, praštevila)
do algebre (kolobar in obseg).

Pri v er i žn i h uZom ki h smo razvijali racionalna in iracionalna

števila v ulomke oblike a l + 1/( az + 1/( a3 + ... )), ki so bili
končni za racionalna števila in neskončni za iracionalna števi
la. Na tej osnovi smo dob ili vrste za iracionalna števila.

Poenostavljen zapis za k o n č n o in neskončno vsoto smo vpeljali

pr i končnih z apor ed j i h. Izpeljali smo lastnosti k o n č n i h vrst in
osnov ne formule sumiranja.

Pri i n t e r po Zac i j ah smo ugotovili, da n toč k v ravn ini natanko
določa poli nom stopnje n - 1. Raziskali smo nekaj lastnosti po
l i norn ov in na eleganten n a č i n rešili ne kaj zagonetnih nalog, ki
bi se ele menta rno tež ko rešile .

Tudi družbos lov ci ne mor e j o brez mat ematike. Razvrščanj e prebi
valc ev v različne interesne sk upine po drevesni met odi in gru
pi ranje teh i nteresov v spl ošnejš e s tr ukt ure smo spoznali pr i
matemati ki v dr užbosZovju .

Fare ye v a z apo redja so i z redno zan imiva zaporedja ulomkov med O
in 1. Na začetku nekam tuja obli ka zapored ja nam je omogočila,

da smo mnogo na prvi pogled različnih pr obl emov obdelali pod
istim imenovalcem: celošt evilske rešitve e n a č b e ax + by = 1, iz
r ažanj e ulomkov z vsoto ulomkov oblike l i x, in r ac i ona l ne pr i
bližke rea lni h števil.
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Geo metri j s ka d i s e kc i j a je teori ja o ra zre zavan j u plo ščinsk ih l i 
kov . Iz dobl je nih kosov la hko sestav i mo polj uben pl o šči ns k o ena k
li k. Ukv ar j al i smo se z minima l no di sek ci j o i n kot zgl ed r a zr e 
za l i e n ak os t rani č en t r i kotn i k , t er gršk i i n r i ms ki kri ž in j i h
s es t avi l i v kvad ra t.

Z n umer i čn i m r eš eva njem pol ino mo v smo s e s r eč a l i pr i upo r ab i

Horne rj evega a Zgor i t ma . Da ne bi os t a li zgo l j pri teo r i ji pol i 
nomov in njihovih ničel, je vsak udeležene c pr edavanj a dob il v
ro ke žep ni ra č u n a l n i k za pr og ramira nje i n s am poi skal kor en e al 
ge bra jsk ih e n a čb po r a z li čni h i nt e r pola c ij s ki h me t odah.

Pr edavan j e k r ivul ja , ki z a po Zn i k v a d r at j e bilo obo gateno s fi 
lmom. Og led a li smo si kr i vul j o , ki om e ju je končno ploskev, ob
seg pa ima nes k on če n . Nato pa smo vi deli, da l ahko ra z l ičn e kr i
vulje (Hi1be rtov a in Sie rp ins kijeva ), ki ni ma j o p lo šč ine, v li
mit i zapolni j o kvadrat.

Le omen j e no preda vanje i ndu k t i v na me t o da v ma tema tiki je bi lo
nam en j eno pogledu na re še vanj e na log . Sezn anil i smo se z neva r 
nostmi i n ugodnos t mi induktivneg a s klepa nja, izpeljali meto do
popolne i ndukc i j e i n anal izira li vlogo induktivn ega ra zmišlj anj a
pri re ševanju nalog . Sli ša l i smo mnogo kor i st nih predlogov in
na s ve t ov za t e kmov aln e na log e .

To po l o g i j a v r a v n i n i nam j e pr edstavila nek a j povsem novih poj

mov. ki se bolj oddaljuj ejo od sredn ješol s ke mat ematike . Spoz
na l i smo okol ice , r ob, not r anjost in zunanjo st množic, povezane
mn ož ice , t er l omljen e črte in poligona lne l oke.

Ta pr eda vanja , ki so bi la l ani zope t po do lgem pr emoru , na j bi
bila vsako l e t o in prispeval a svoj delež, da bi se še v e č s r ed
nje šol ce v zače l o globlje ukva rjat i z matemat iko .

Poleg tega pa smo na pobudo nekaj mlad ih matema ti kov, ki s o te k
movali na zvez nem prvenstvu, or ga niziral i raz širje ni kr ože k be 
ž i gra jske gi mna z i j e v posl opju VTO ma t emati ka , kj e r dij a ki iz
me njuje jo mnenj a in r eši tve ter dis kutirajo o meto dah , ki so po
memb ne za re šev anje te km ovalnih nal og . Vse br a lce Pr e seka in
dr uge sredn j eš olce vljudno vabimo na obe ob l iki udejstvovanja.
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MATEMATICNO
RAZVEDRILO

DALJICA INRAVNILCE

V vel iki r i sa lni ra vn ini sta da ni daleč vsakse bi t o č ki P in Q.

ProbZem: 5 po močjo rav ni lca, ki j e dos t i kr a jš e od r az da lje med
P in Q , j e tr eb a ti dve točki pove za t i zd alj i co.

Z ravni lcem l ah ko br ez t e žav povežemo z da l jico dve točk i , ki
s ta vs aks ebi za manj kot j e dol ž in a ravni lca, bolj odda l j e ni h
točk pa se ved a ne mor emo pove za ti kar ta ko .

Ka ko tor ej už enemo pr obl em?

Ogl ej mo s i potek z upor abo PascaZ ovega izreka .

Ml ad i BZai s e Pa s caZ ( 1623 - 1662 ) je od kr il t ole geometr i jsko
zako ni tost :

Na dv eh pre micah u, v st a dan i dve trojici t o č k : t o čke A , B, C

na premic i u in A', B ' , C' na pr em ic i v. Deni mo, da s e par i pr~

mic

(A, B ' ) in
( B , C· ) in

( C , A ' ) in

(A', B )

( B ' , C )

( C', A )

cAu__~~-+- _

A'

51. ,
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seče jo, presečišča označimo P , Q, R . Potem velja: Toč ke P , Q in

R le že na skupni pr emici . ( 51 . 1)

Q

Sli ka . 2

K
pr emici u i n (A ' ,B') s e s e č e 

ta zno traj š t i r i kot ni ka K v
ne ki t očk i C ' ;

- premi c i v i n (A , B) s e seč eta

znotraj štir ikotnika K v nek;
točki C .

Zdaj pa k na šemu problemu!

Z ravnilcem lah ko dano točko P "o bkr ož i mo" s š t i r i ko t ni kom K,

ki j e dovolj majhen, da lahko v njem povežem o pol j uben pa r točk

z našim orodjem. Iz oddal jene točke Q lahko z rav nilcem s pos k~

ša njem nari šemo dve premici, ki se obe seč eta s šti ri kotnikom

K . Označimo njuna preseka s K z u in v.

Potem na dalji c i u izbe remo to
čko A i n na dal jici v to čko A' ,

pa ju povežemo s točko P . Na
prem i c; (A , P ) izberemo znotraj

štiri kot ni ka K novo toč ko A in
na premi ci (A ' , P) spet znotraj

K novo točko B , tako da velja:

Blaise Pasoal: je kot šestnajstletnik objavi 1 razpravo Essay pour les aoniqu
es, kjer je strnil svoja dognanja v zvezi s šestokotniki , ki so včrtani v
stožernice, pri čemer pa je že poznal De8arguesovo delo s področja geometri
je. Zanimal se je tudi za praktične izume (priprave za i zsuševanj e močvi

rij; vozila za prevoz večjega števila potnikov - predhodnik i tramvaj ev , av
tobusov) . Pri raziskavi igre z ruleto je naletel na probleme v zvezi s kri
vuljo cikloido in z določitvi jo ploščine lika, ki ima na meji cikloido. Me
tode, ki j ih je predlagal, j e pozneje uporabil W. Lei bni z pri izumu infini
tezimalnega računa. Več originalnega gradiva je v delu: Smith, D. E., A
Sourae Book in Mathematias, Mc Graw-Hill. New York and London 1929 (knjigo
ima elK v Ljubljani), in Dover publ. vol. l., 2. 1959 (knjigi ima matema
tična knjižnica v ~jubljani).
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Z rav ni l ce m d o ločim o še pre s e či šč e pr emi c (B, C' ) in (B' , C) v
š t i ri kot n i ku K i n ga oz na č i m o z R .

Zakon itos t , ki smo j o nav edli na za č etk u , nam zatrj uje, da l eži
jo t o č ke P , R i n Q na ist i pr em ic i . T o č k P i n Q zdaj ni v eč

pro blem pove zat i: z ra vnilcem povežemo najp r e j t o čk i P in R , na
to pa dob ljeno da lj ico toliko č a s a podaljšu jemo , da pr i s pemo v
t očko Q i n na l oga je r e šen a .

I v an Pu oe l j

NA LOGA OPRESEKOVEM ZNAr1ENJU

Pr ese kovo zname nj e (glej nasl ovn o st r an, desn o sp oda j) j e ses 
t avl je no iz tre h kro gov , ki ponaz a r j a j o medse bojn o pr e ple ta nje
t reh ved : ma temat ike, f i zi ke i n a s t ron om i j e . Pos kusi na r i sati
ustrezn o z namenje za š t ir i vede ! Zastopani naj bodo vs i mož ni

pre seki š t i r i h l i kov, a vs ak s amo enkrat .
Pozor: s samimi krog i naj br ž ne bo šl o !

Mark o Pe t k o v š e k

SRSDMFAIZDAJA

LIST ZA MLADE

MATEMATIKE

OO FIZIKE

ASTRONOME
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P]EPROST POSKU S - NAPAčNA RAZ LAGA

~ o pot nar ed i mo ek s per iment, ki ga najd emo opisanega v star ej
š i h učbe nikih kemi j e. V umiva ln ik nalijemo vodo. Na vodo polo
ži mo kos le s a - l adji co, nanjo pa n a vp i č no pritrdimo kr ajš o
sve č o. Na j laž je j o' pril epimo s k apl j a j o č i m par afin om, ko j o
priž gemo. V e čj i koz ar ec (mog oče t ak za vl aganje zele njave) nat o
pove znemo na l ad ji co s sv eč o in s ic er ta ko, da potopimo rob ko
za rc a v vodo. Ta ko zapr emo dos t op sve žemu zr ak u v kozar ec . Sve
č a pora bi ves kis ik, ki je bil v zraku , i n uga s ne. Ker v pove z
njen em kozarcu ni več ki s i ka, ga nad omesti voda iz umival ni ka.
Res se vodn a gl ad i na v koza rc u dvi gne in si cer za približno 1/5
dela pro s t or nine kozarca . Ke r je v zr ak u približno 20 volumskih
odstot kov ki s ika, s klepaj o i z teg a, da s tem poskusom l epo pri 
kažemo kol i kšen pr os to r nin sk i de l kisi ka je v z rak~.

Razl aga , ki smo j o dal i , je hudo suml jiv a . Bralce pozivam o , na j
p o išč e jo š i bke točke naše ra zla ge . I zmi s l ijo naj si pos kuse, ki
bodo podpi rali njihove a rgu me nte . Kako pa bi mora l i na redit i
tak pos kus , da bi bil še vedno prepr ost, a " č i s t " , se pravi brez
n a p ač nih t rd itev?

Odgovor e poš l j ite na j ka sneje do 1. avgu st a le tos. Najpopolnejše
odgovor e bom o nagradili .

And rej Likar

(

I I
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SLI KOVNA KR I ž ANKA

TRIGONOM.
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VEDENJE
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JEZERO NA
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NOČNI
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SIN
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LAŽJA
POŠKODBA

NEMSKO
Ž.IME

POTOMCI
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RADO
CASL

KRANJ

NAGRADA
KI JO JE '

DOBILA1888

l~~~m~ PRIHODI ~AJVECJA
V GOSTE A~~~f'

VISOKA
KARTA

LAH NA
TKANINA

V6mKI ~~~~E
KRUH BILA UNIV. ERBIJ

PROFESOR

TNI KRAJ

--l~--i~~~i----+---+---l--J~KA SKOZI
BER}l
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NADUHA
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ITALEC

PODELITEV
IMENA
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IZVRSNI '
ODBOR

lAR IJ

KRAPINA

CEBELI
PODOBNA
2U2ELKA

BRUSllN
SREDSTVO

SPOJ PRI
SIVAN JU

STEVllKA

REKA MED
NDR IN POlJ

LATINSKI
VEZNIK

NA Z I V
REKA
SKOZI

INNSBRUC

ALJA
KACEVA

ENOTA
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PERJE
PRI REPI

.SE TAVIU PAVLE GREGORC
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TEKMOVANJA-NALOGE

TEKMOVANJA MLADIH VEGOVCEV VšOLSKEM LETU 1979/80

šolska tekmovanja:

Po nepopolnih podatkih je letos tekmovalo v~č kot 11000 učencev

od petega do osmega razreda; ena tretjina jih je prejela brona
sto Vegovo priznanje.

Občinska tekmovanja:

V jubilejnem letu tekmovanj je bil odziv na občinskih tekmova
njih do zdaj najštevilnejši. Poglejmo tabelo:

razred št. tekmovalcev št. SVP v %
6. 1501 589 39,24
7. 1336 392 29,34
8. 1337 353 26,40

4174 1334 31 ,29

~epubliško tek movanje:

Udeležba na republiškem tekmovanju se že nek aj let suka okrog
200 osmošolcev; letos jih je bilo 193. Naj višje - zlato Vegovo
priznanje je prejelo 54 tekmovalcev ali 28 %. Zanimiva je ugo
tov itev, da so se letos zelo dobro odrezali učenci iz štajerske,
manj uspešni pa so bili sovrstniki iz ljubljanskega območja.

Prijetno je bilo srečanje najbolje uvrščenih osmošolcev in sre
dnješolce v na sprejemu, ki ga vsako leto prireja Republiški ko
mite za vzgoj o in izobraževanje ter telesno kulturo SRS . Ne
smemo pozabiti in se zahvaliti Ljubljanski banki - Gospodarski
ban ki SRS za zelo potrebno denarno pomoč.
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UVRSTITEV TE KMO VA LCEV

I . nagrada 2EFRAN Miloš , o.š . M. Štrukelj .. Nova Gor i ca
MAHN IC Andrej, o . š. D. Bordon, Koper

II . nagrada GRAH Da rja, o .š . F. Vrunč, Sloven j Gradec
GRU DEN Stanko, o.š . Spomeni k NO B, Cerkno
ROB AR Vlado , o .š . Vide m pr i Ptuju

II I . nagr ada KARALIC Aram, o .š . Bi čevje , Ljubljana
KOVAC EC Matjaž, o . š . S . Šlander, Ma ribor

SELJAK Uroš, o .š . M. Št rukelj, Nova Gori ca , WAL LNER Edva rd, o. š . Bor ovn i ca ,
ZIDANŠEK Aleksa nder , o . š . D. Je reb. Slove ns ke Konj i ce , PETKOVŠEK Robert,
o . š. J . Mihe vc. Id rija , KORPAR Samo, o .š . F. Osojn ik, Pt uj, KOVAC Jan ez,
o .š . Zbor odpos la nce v , Kočevj e, DOMA Mi t ja, o . š . T. Cufar, Lju blj ana , BALAN

Samo , o . š . S. Š la nder, Maribor, ŠKARABOT Jure, o. š . R. Robič, Limbuš, ŠABJAN
Dej an, o .š . 17. oktobe r Beltinci , RICHARD Peter, o . š . P. Voran c , Mari bor ,
KORELC Jože o . š . J . Slak - Silvo, Trebnj e , VO NCA Bogdan, o.š. I . Canka r , Vrh
ni ka, K02AR Ja smina , o . š. Pi ran , PRELEC Helena, o .š. R. Bo rdon, Koper, RE BEC
Ja na, o .š. R. Bordon, Kope r , KUKAVICA Davor, o .š . B. K i d r i č , Ljublj ana, HAR
TNER Aleš , o. š . A. šil i h , Velenje, VRTACN IK Pe t ra, o . š. M. Nemec , Radeče,

STRAŠEK Matej a, o.š . Šma rje pr i Je l š ah , ROZMAN Franc, o . š . D.Jenko, Cerklje,
DROBNIC Matija, o . š . T. Cufar , Lj ubl j ana , ŠTURM Roman, o .š . C. Golar, Škofja
Loka , OŠO Simon, o .š. Postoj na, BAJ2ELJ Pr imož , o.š . L. Seljak, Kran j, VIND 
ŠNUR ER Pr imož , o .š . M. Št r uke lj , Nova Gor i ca , JAKLIC Ju re, o .š. M. Vrhovn i k ,
Ljubl j ana, BLAGAJAC Goran, o . š . S. Šlander, Mari bo r, BAŠA I re na , o .š . D. Ke
t t e , Ilir s ka Bist rica, PINTAR Ci ri la , o .š . Prešernova brigada , 2e le zni k i ,
VARŠ EK Ja nja, o . š . I . Canka r , Vrhn ik a, VIDMAR Tim, o .š. V Vodnik, Lj ubl jana ,
MAJH EN J anj a, o .š . A.T. Li nha rt , LIPOVŠEK Daš a , o .š . T. Cufar, Lj ub l j ana ,
PO LIC Dar ko , o . š . Lenar t v Slo v. go r i ca h , HERICKO Ma rjan, o.š . Lackov odr ed ,
Kamn ica , GRM Sašo , o .š . Pr ul e , Ljubljana, SAKSIDA Sandi , o. š . M. Št r uke l j,
Nova Gor ica, MUL EJ Darko, o .š . F. Sa le šk i Fin žgar , Lesc e , CEVD EK Magda , o. š.
Renče , Tr bovl j e , HROVAT Ivan , o .š . M, Šobar - Nataša , Novo mes to , BOLCINA
Katja, o . š . T. Tom š i č, Ljub ljana, BENDA Vladim ir, o. š. Ljubno ob Savi nj i ,
JAKLIC Boštj an, o.š. M. Vrhovn ik, Ljubljana, NOVAK Irena , o .š . R. Jakop ič,

Lj ub l jana , GAš PERLIN Me ta, o . š . Bra t ov Ri ba r , Brežice, PANGERšlC Joža , o . š.
Rev i rski borc i , Trbo v lj e .

NAL OGE ZA OBC INS KO TEKMOVANJE

6 . raz re d:

1 . V trikotniku ABe je a = 700 in y
me t ra la ko ta S s st ran ico AC .

540
, I z r a č u n a j kota, ki j u ok lepa si-

2 . S ka t ero c i f ro se končuj e produ kt deve t desetih enak ih faktorjev 3?

3. Ce eno stran ic o pra vokot n ika zmanj šamo za 4 cm, dr ugo pa povečamo za 4 cm ,
dobimo kvadrat s ploščino 100 cm2 . Ko l ika je p loščina pravokotnika?

4 . Razr edne pro s lave so se udelež i I i učenci, učitelji i n s t a rš i . Na proslav i
je bi lo 16 učencev , 4 učitelji, 5/12 ude ležencev je b il o oč e tov, 1/4 ma 
ter. Kol iko l j ud i se j e ude lež i lo pros lave?

227



5. Tr i ko t n ik ABC je enakokra k. Skozi poljubno točko E na stranici AB poteg 
nemo vzpo redn i c ; z obema krakoma . P reseč i š č e s s t ra n ico BC označ i mo z M,
pres ečišče s st ra nico AC z N. Za ko l iko se 'raz i i kuj eta obsega t rikot ni ka
ABC in štiri ko t n i ka EMCN?

7 . razred :

1 . V i zraz u a2 + a + 1 zamenj a j število a z nasprotnim š t ev i lom.
a) Za ko l i ko se raz i ikuje dobl jeni i zra z od danega?
b) Izr ačunaj vrednos t prvega in drugega i zraza , če je a = -113.

2. Dan j e pravi lni šestkotn ik ABCDEF:
Označi AB = a, BC = D. CD = a.
a) Nari š i vektor a - a - o .
b) Nar iši vekto r BE i n ga izrazi z ve kt o r j i a. D. a.

n 3 - n2 + 33 . Ugotovi. za katera naravna števi l a je vrednost u lomka n _ 1 cel o
števi lo .

4 . Na ri š i de l to id ABCD (AB = BC , AD = DC) , ki je dan s podat ki :
BD = 7 cm. AC = 5 cm. a = 900

.

5. V para lelog ramu ABCD j e st ra n ica AB dvak rat dal j ša od s t rani ce BC. Točka

R j e središ če stranice AB. Dokaži , da j e dalj i ca CR pravokotn a na dalj i 
ci DR.

8 . raz red :

1. Dol oči štev i lo a tako . da bo imela en ač ba ~~, - 1
Preveri re ši t ev!

3a
"5 re š i tev x -2.

2 . Koncertna vstopnica je sta l a 120 din. Po zn lzamj u cene so pr oda l i polovi 
co ve č vs topn i c . kot bi j i h po prvo t n i cen i . Dohode k koncerta se j e s
tem povečal za četrt ino tis tega. kar bi iz trž i 1i po prav i ceni. Za kol i
ko je b i la zn iža na cena vstopnice?

3. ~e u~omku %(a E N,b E N in a < b) š tevec poten c i ramo s 3 . ime nova l ec pa
povecamo za 3 . dob imo u lomek, ki je tri kra t večji od ulomka %. Do loči t a
ulomek!

4. P l ošč ini dveh podobnih t ri kot n ikov mer ita 36 cm2 in 25 cm 2, obseg a pa se
razi iku j et a za 24 cm. Izračunaj obse ga obeh t r i kotn i kov.

5. Sod ima obl i ko pokončn eg a va lja in je napol nj en z vodo (r 10 cm, V =
= 25 cm) . Ko l i ko vode os tane v sodu. či ga nagnemo t ako , da ok lepa osnov 
na plosk ev z vodo rav no rav n ino kot 4507

NA LOG E ZA REPUBLi ŠKO TEKMOVANJE

1 . Kocka ima ro b a . Vsako diagona lo kocke podaljšamo na vsako s tran za a/ 2 .
Ta ko dobimo osem t oč k . k i so og ljišča nove kocke . I zr ačun aj prostorn i no
te kocke !
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2 . Ko je množi l dve naravn i š tevil i, od katerih j e en~ za 10 večje od dru
gega, se j e učenec zmotil. Pri deset ic ah produkta Je dobil za 4 premalo .
Ko j e za preskus del il produkt z manjšim štev i 10m, je dob i 1 ko l ič ni k 10
i n os tanek 9. Ka t e ri štev il i j e množ i l?

3. Uro, k i prehiteva venem dnevu za 4 minute , smo nara vna l i danes ob 6 . uri.
Kolik bo prav i ča s, ko bo t a ura jutri kazal a 20 . uro?

4 . Funkc ija y = f(x) je dana z enačbo 3x - 4ay - 12a 2 = O. Dol oč i a t aka ,
da je pl ošči na l i ka , ki ga omejujejo gr a f fun kc i j e y = f(xl in koordina
tni os i, enaka 48 .

5 . Na s t rani c i AB enakostra nlčnega t ri kotni ka ABC z dano stranica a do l oč i

t oč ko D t ako da bo BD = 7 AB . Iz točke D·na r i š i pravoko tn i ca DE na
st ra nica BC, i z točke E pravokot nica EF na st ran i ca AC in iz t očke F
pravokotn ica FG na strani ca AB.
Izračunaj ploščino štirikotnika DEFG, če poznaš stranica t r i kot n i ka !

PaVle Za j c

v

PREMISLI IN RESI

16 KART rešitve pošljite čimprej!!

Kot vemo, ima vsa ka igralna karta barvo in vre dn os t. Izberi
16 kart vseh štirih barv (p i k, srce , ka ro in kri ž ) in štirih
vrednosti (as, kralj , dama , f an t). Izbrane karte razvrsti. v
razprede ln ico, tako da dobiš drugo pod drugo štiri vrste . v
vsaki vrsti po štiri karte. V tej kvadratni' tabel i pa morajo
veljati naslednje lastnosti:

(a) v vsaki vrstici morajo biti vse štiri barve
(b) v vsakem stolpcu morajo biti vse š t ir i barve
(c) v vsa ki vrstici morajo biti vs e šti ri vrednost i
(d) v vsakem stolpcu morajo biti vse štiri vrednosti

Z drugimi besedami: v nobeni vrstici ali stolpcu se ne smeta
dve kart i ujemati ni ti v ba rvi ni ti v vrednosti .

Tomaž Pisanski 229



v

RESITVE NALOG

REšITVE NALOG ZA OBčINSKO TEKMOVANJE s str. 227

6 . raz red:

lo
e 6 1800 - ( cx + y ) <5 6/ 2 + y

6 56 0
<5 820

6 / 2 = 280 c = cx + 6 / 2
E

98 0

(5''-,% c =

'-,-
<,

~
A B

2. 3.3 ..... 3

90 faktorjev

Produkt štirih fa ktorjev 3.3 .3.3 se končuje zI, prav tako

produkt oseminosemdeset ena kih faktorjev 3. Torej se pro
dukt devetdesetih enakih faktorjev 3 končuje s cifro 9 .

3. a 2 100 a - 4 10 b + 4 10 P a .b
1

a l = 10 cm a = 14 cm b 6 cm p 48 cm 2

4. 5 + 1 2
TI" " j

Očetje in matere predstavljajo 2/3 udeleženc ev. Preostala
1/3 udeleže ncev so učenci in učitelji (20 ljudi). Na pros
lavi je bilo torej 60 l j udi .
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5
c

EM IIAC i n EN I BC

6AEN A 6EMB st a e nak okrak a , za t o

j e AN = EN i n EM = BM.

EM + MC BC

EN + NC AC

EM + MC + EN + NC = BC + AC

Obse ga se r azl iku j e t a za do l ži no·

st rani ce AB.

7. ra zred:

1. ( - a) 2 + ( - a) + 1 = a 2 - a +

a ) (a 2 + a + 1) - ( a 2 - a + 1 ) 2a

b ) a 2 + a + ( - ~) 2 + (- i) + 7
~

a 2 ( - ~) 2 1 1 13- a + (- 3 ) + """9

2 . BE BD + DE b + C - ci

F c

3 .

Dani ulomek je ce lo š t evilo samo za narav ni št e vili n = 2

in n = 4.
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D

3 . Dve reš i tvi:
de lt a i d ABCD in

de l t a i d A j BCjD .

5.

B

J:l- -?- ----:-"c

(\. razred:

Nar išemo RS AD. Nal ogo la 

hko rešimo na dva n a či n a :

l. Fs = sc = S R

4 DR C je obod ni kot nad

pr emer om kro ga K (S,SR ),

zato j e pr a vi kot.

2 . Tr di t e v l ah ko doka žem o
t udi z i z re ki o kot i h,
kat je .r a zvi dno i z s kice .

1. ~ - 1
3a
T ;> a ~ . Preskus na pravi sam .

2 . Označimo : proda nih vstopnic: N

zn i žanje cene: x

znižana cena: 120 - x .

Za dohodek koncerta dobimo:

oziroma

3Nz.( 120 - x ) 57J; .N. 120

~ .( 120 - x ) = %. 120. Tor ej x = 20.

Cena vstop nice je bi la znižana. za 20 d i n .
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3 . Dobimo

0 3 3a Zara dib+"3 D
b E N, a 2 ., 9 ? a 2 12 ? a rt N

a 2 3 al i a 2 - 3 3 ? a 2 6 ? rt N
7i+J 7)

a

a l i a 2 - 3 1 ? a 2 4 ? a = 2 .
a 2 b 3 (b + 3 ) 9Nazadnje do bimo b = 9
b (a 2 - 3 ) 9 22- 3

b =
9 I s kan i ul om ek j e 2

0 2 - 3
1

4 . Velja :

~ k O l - O 24 O l o + 24
o

E...l. k 2 60 - = 24 " 1 144
S- o

P

k 2 36
= 12025 o

k =
6
"5

5 . ~ D I C ' C l j e ena kokra k pr av okot ni
tr iko t ni k : x = 21'.

I s kan o prosto rn in o dob imo i z

zv e z :
C

VD'C'C:[)., 1T1'2x

VD'C' C) 11 21T1'3

VAB: C'D:
1

V - 7.VD' C'C: l1

VAB:C'D :
1T1'2v - 1T1'3

VAB:C'D1
1TP2 (V - 1')

VAB:C 'D : 47 10 cm3

Pav Ze Za j c
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REšITVE NALOG ZA REPUBLIšKO TEKr10VANJE s s t r . 22 8

1. Rob kock e j e x , nje na diago na la je dl = a (1 + ;tj) . Od tod
dobimo:

a 3J l +v' 3 J3
xv'"3 a ( 1 + 11) V

3,!j

x =
a ( l + v'J) V 0, 5 3 a 3

n

2. Označi m o man jše število z x , večje z x + 10 in doblje ni pro 

du kt s P . Tedaj vel ja

P

P

Sl edi

x ( x + 10) - 40

10x + g

10x + 9x (x + 10) - 4 0

x 2 = 4 9

x = 7

Manjš e šte vi l o je 7, večje 17.

3 . V dnevu prehiti ura za 4 minu·te.
V ur i prehiti 4 . t To j e 1ura za 2lf mlnu e. T61Y ure .
V ur ah preh it i xx ur a za 10lY ure.

Od 6 . ur e dan es do 20 . ure jutr i je 38 ur . Se pravi

x
x + 1'60 = 3 8

36 1x = 38.3 60

38 . 36 0 7 20
x = -' jTf --' x -rg-

x = 3 7 ur 53 min 4 1 se k

Pr avi č as je 19 ur 5 3 min 4 1 sek.

x =

2 34

Druga možna pot j e : 24 : 24T~

24 . 38
- - -T
24 f~

x 38



4 . Oč itno je a F O. Gr af f unkci j e je premi ca, ki sek a koor d i na 

tn i os i v točkah TI ( XI ' O) i n T2 ( O,Y2 ) ' Za nez nan i koor d i na t i
dobi mo : za Y I : O j e x l : 4a 2 i n za X2 : O j e Y 2 : - 3a.

I mam o dve možnos ti :

čeje a >O,je

P XI ( - Y2 )/ 2 6a 3

a : 2

48

č e je a < O, je

P X I ' YI / 2 : - 6a 3

a : -2

48

5 . DB 2 BE 1 2 1 C::;-.1 2 '"7 a 7 a
I

EC 1 6 CF 3
a ' 7 7a 7a

FA 3 4a -
7

a 7a

A G D B

Za p l oš č i n e dobim o :

p ( DEFG ) p (ABC) - p (DBE) - p ( ECF) - P (AGF)

p (DE FG )
a 2lj 1 DB2 l 3" 1 EC21'J 1 FA 2/ j-----.r - 2'~ - 2 '-4- - 2 '~

p (DEFG ) 4 ( 2a 2 - DB2 - EC2 - FA 2 )

p ( DEFG ) !j.(2a 2 56 2 ) p (DEFG) 3 / 3 2
- 49"a , zsa

Pav~e Za j c
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REšITVE NE KATER IH NALOG Z 21. ZVEZNEGA TEK~10VANJA SRED NJEšOLCEV
IZ ~1AT Ef'1A TI KE

V pr ejšn j i š tev i lki Pre sek a (V I I I/3 ) ste bra l i po ročilo o i t em
t ekmovanj u, sedaj pa obj av ljamo še reš itve neka ter i h na log, ki

so j i h za vas pr i prav il i tekm ovalci sami . Re š itev še ka kš ne na 

log e z omen j eneg a tekmov anja ter z ma le olimp iade (to je izbir
nega tek mo vanja za ol i mpijsko eki po) pa boste naš li v kakš ni od

pri hodnj ih š t e vi l k . Pre se ka .

1 . raz red , 1 . na loqa:

Cen a sv inč n ika je ce lo š t ev i lo par . Skupna ce na devetih svi nčn ikov j e večja

od 11 in manj ša od 12 d i na r j ev , skupna cena 13. ih s vi nčn ikov pa je večja od
15 in manjša od 16 d inarjev . Kol ik šna j e cen a enega s v i n č n i k a ?

Re š i te v : Ceno enega sv in čn i ka, izraž eno v dinarj ih , oz načimo z
x. I z da nih omej i te v s ledi t a neenakos t i:

11 < 9x < 12 =-> 1,2 3 ~ x < 1 , 33
15 < 13x < 16 "'> 1,1 6 ~ x~ 1, 23

Cena s v i nč n i k a je t or e j 1 , 23 din = 123 par.

==> x 1 , 23

1 . razred, 5' naloga : .

!la j ua D t očka na s t ran ici BC daneg a
tri kotnika ABC , t ako da j e 2BD = DC.
P oi š či vse os ta le kote t r iko tnika, če

je ~ABC = 450 in ~ADC = 600 .

B

A

c

Re šit ev : Da lji co AD označimo z a ,BD pa z x. Viš i na na bC j e
hkr a ti tud i višina polovice ena kostraničnega trikotnika ADE , s

s t r ani co a · Iz t eg a sl edi : AE = '3. 7

236



a ( IJ- 1 )- - - '2-x =+ a
2BD + DE = AE ~ x

Tr ikot nik ABE je enakokrak . Iz tega s ledi:

a n-2- , torej je

Sedaj načr tajmo še pravo kotn i co iz C na AD .6CDF je polovi ca ena 

kostraničnega t ri kotn ika . I z tega sled i:

FC = x / J a ( 3-n )
--~

FA = AD - DF = a - x = a(3-ffi
--Z .

Ugotovili smo, da vel j a FC = FA , t orej je tr ikotnik 6AFC e na ko

kra k . To se pravi aFAC = aFCA = 45 0
. Zdaj pa lah ko iz računamo

t udi ostale ko te trikotn ika 6 ABC

aACB 30 0 + 4 5 0 75 0 i n

aBAC 15 0 + 45
0

60
0

1. razred, 4. nal oga :

V mest u je 1980 k riž išč. V vsakem križ iš.ču se sekaj o po tri ul ice . Zn ano je ,
da poteka po mes t u krožna avtobusna proga, ki gre skoz i vsako kr iž išče na
ta nko enkrat. Mestni očetje so sk le nili, da bodo ob vsaki ul ici posadil i
drevj e iste vr ste: kost anj, brezo ali l i po . Dokaž i , da to la hko s tor i jo ta ko,
da bo v vsakem križišču ena ulica zasajena s kostanjem, druga z brezo in
tret ja z lipo!

Re š itev : Ker je štev i lo ul i c po ka te ri h poteka krožna po t ,sodo,

jo je m o g o č e pos aditi s kos ta nj i i n br ez ami . Po poti izmeni čn o

posad i mo vsako prvo uliCo s kos tanjem. vsako drugo pa z brezami.

Ke r je šla pot skoz i vsako k rižišče natanko en kra t, j e v vsa kem

križ išču še ena prost a u lica, ki jo zasadimo z lipo .

2 . razr ed , 2. nal oga:

V dani romb ABCD je včr tana krožnica . Potegnimo kateroko l i t angento na to
krožnico , ki seče stran ici BC in CD v točkah M in N. Dokaži, da p l oščina .

6AMN ni odvisna od izb ire tang ente!

Re šit e v : Naj na pr ime r PAMN oznac uJe ploščino trikotn ika AMN

in po do bno za d ru ge tri ko tnik e . Dobi mo :

PAMN PAMS + PAS N + PSMN

PAMS PAPS + PS PM - PAPM
1PSPM r-. PM . "'[ ~

PAPS - 1
=> PASM "'[ . r . PM

PAPM r . PM
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PASQ + PSQN

1' . NQ ' ~} =-
r .NQ

- PANQ

Ker so PM, MR , RN in NQ tangentni odseki iste kr ožni ce , velja:

PM = MR in RN = NQ

PS.MN PMRS + PSRN A B

PMRS r-, PM·t J PSMN
1 1==:> 'l, r. PM + 'l ,r. NQ

PSRN r. NQ·Z

Iz tega sledi: PAMN = PAPS + PASQ = PAPSQ

Ker ima četverokotnik APSQ konstantno ploščino ne gled e na lego
tangente MN, je s tem naloga rešena .

2 . razred, 3. naloga :

Stranica kvadra t a K ima dolž ino 7. Al i lahko ta kvadrat pokrijemo z osmimi
kvadrati , katerih stranice imajo dolžino 3
al pri pogoju, da so stranice teh kvadra t ov vzpo redne z ustrezni mi strani

cami kvadrata K ?
bl brez tega pogoja?

o

-
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Re š i te v : a ) V ogljiš ča, na razpo lovišča stranic in v s r e d i š č e

kvadr a t a K postavimo 9 to čk . Pol jubni dve t o č k i ne moremo prek

r iti skva dratom 3 x 3, če i ma le-ta s tra nic e vzpore dn e s str a 
ni cami kvadrata K. Ker je t očk 9 , kva dra t ov 3 x 3 pa le 8 , kva 

dr a ta K ni mogo če prekrit i .

b) Da bi do ka zal i, da je kva drat K možno prekriti, je dovolj,

da na vedemo eno možnost. To prikazuje s l i ka 5 . Sam s e p rep ričaj ,

da je res pravi l na !

3 . razred . 3. naloga:

Naj bo S presek diagonal četverokotnika ABCD. Ce je ~SAB ~SBC = 30° in
~SCD = ~SDA = 45°, po išč i kot med diagona lama !

Re ši t e v : Označ imo z a i skani kot med diagonala ma. Iz e na kos t i

~BA C

~ A CB

~ SB C

~ SCB

sledi podobno s t trikotnikov ~ABC in ~SBC , tor ej je ~ABC a .

Prav t a ko iz

s 1ed i : ~DAS - ~DA C ,

torej ~ADC = CL .

~A DS

~ DA S

~ACD

~DAC

D

Iz obe h pa rov podobnih tri kotnikov ~ABC - ~SBC in ~DA S - ~DA C

dob imo nas lednje zveze med s t r a ni cami:

d 7.
Upoštevajmo AC AS + SC , torej €i +

Uporabimo si nusni izr ek vtrik otn ik ih

SB = ab
e

SD = dc
e

in SC b Z

e

b Z
d Z + b Z eZ .ee

~ABC in ~ACD :
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BC
~

sin o e
T5

esin c'"
ACAD

s i n 450 d vZ

i n dobi mo 2b = l td , t or e j d = b /'l .

Oob ljen o enakost upoštevamo v zvezi e 2

i n dobi mo r azmer je e : b = l j , torej je

si n a ..z5 !f a l = 600 a li 0 2 = 120° .

Kot a med d ia gona l ama sta t or e j e naka 600 i n 120°.

3. raz red , 4. nal oga :

Poišči vse po l inome obl i ke anx n + an _ l xn- l + . .. + alx + aa , ai E {-1 , 1}
i = O.1 , 2 , . . . •n ; n E {1 , 2 , . .. }
t ako . da ima vsak od nj i h vse n ič le real ne!

Rešitev O z n a č i m o ničle danega polin oma z X l' X 2 " '" x n in
uporabi mo Vie tove f or mule:

= ~ 1

X =n = :tl

če kvad ri ramo prvo enako st in dob ljenemu rezu ltatu odštejemo
drugo enako s t, do bimo:

2 2 2
Xl + X2 + + x n = 1 ± 2

Ke r vs ota kvadratov ne more biti neg ativn a, dobimo:
2 2 2

i n
a n - 2

Xl + x 2 + ... + x n = 3 = -1 , t or ej a
n

_
2 f- a na n

Up oš te vaj mo še , da j e ar i tme t i č n a sredin a v e č j a al i k v e č j e mu

en aka geome tr i j sk i sred i ni :

n

a: i + x~ + . . . + x ~ 'v 2 2 2
X IX2 " ,xn

V nee nako st vs t avi mo xt + x~ + . . . + x~ = 3 ,
dobim o 3 ;: 1 ozi ro ma 3 ;;; 'n .

n

i n
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a ) n = 1. Dobimo nasl ednje r ešitve : p d x )

P 3 (x ) = - x + 1 in P4 (X ) = - x - 1.

x + 1, P 2 (X ) x -1,

b ) n = 2. Z upošteva njem a n _ 2 ~ an dobimo v tem primer u na sle -

dnj e pol in ome : p s (x ) = x 2 + x -1 P 6 ( X ) x 2 - x - I

P7 (X ) = - x 2 + x - I i n Pe (x ) = - x 2 - x - . Dis kr i minan t a
je v vseh primerih p o zi ti ~ n a, zato s o vse nič l e r ea l ne. Tud i
t i pol inom i pr eds ta vl ja jo re ši t ve dan e na lo ge .

c) n = 3 . Seda j sta aritmeti čna i n ge ometrijsk a sredina šte vil

x i , x ~ , x ~ e nak i, to pa je res le tedaj, ko so ta š t evi l a
22 2

med se boj e na ka: X l x2 = x 3 = 1 ; X l ' x2 ' x 3 = ±1 . Ke r pa
vel ja : xl + X2 + x3 ±1, sta vsa j dve števili med s eboj raz-
l i č n i. Torej so možne l e na slednje rešitve:

P g (x ) =

P 1 o (x)

P , d x)

P , 2 (x)

( x + 1) 2 ( x - 1 ) = x 3 + x 2 - x -

= - ( x + 1) 2( x - 1 ) = - x 3 - x 2 + x +
2

( x + 1) (x - 1) = x 3 - x 2 - x + 1
- (x + 1) ( x - I ) 2 = - x 3 + x 2 + x - I .

4. razred , 2. naloga:

Naj bo S množi ca n realnih š tev i l in T množi ca vsot po k razl i čnih š t ev i l
iz S( n, k E N; " n ~ k ) . Dokaži , da ima T vsa j k rn - k) + 1 e lementov !

Rešite v : Na l ogo lah ko reš imo s popolno indu kcijo po št evil u n .

Oz na či m o š t evi l o ra zličnih vsot z An ' Treba je do kazati , da ve
lja An ~ ( n - k )k +

Za ne k n = k je A in neena kost ve lja . Denimo, da velja za
ne k n in do kažimo , da velja pot em t udi za n + 1! Ur ed i mo vse

vsote š t e vi 1 a l ' a 2 ' oo . , an ' za ka t e r a ve lja neena kost
a l < a2 < ... < an < a n +

l
' po veli kosti. N a j v e č j i vsoti izme

noma nad omestimo vsako število z an+
l

in ta ko dobimo k novih
vsot . Te so vsekakor večje od pravotn ih, poleg tega pa so med
seboj r az l ič n e , saj se poljubni dve razlikujeta le v enem členu .

Po pre dpostavki velja An ~ ( n - k ) k + 1; tej neena kosti prište 
jemo še k novih vsot in dobimo: An + l ~ An + k ~ ( n + k) k + 1 + k =

[ ( n + l ) +kJk + 1.

S te m je trditev dokazana.
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4. razred. 3. nal oga:

Dan je a E N. Zaporedj e t vorimo t akol e ao = a . Č e j e: ~ = Oo + 1001 + . .. +

+ lOk ak (oi E N; O :; ci ;;:; 10 ; i = 0.1 • . . . •k) . pot em naj bo

an+l = 200 + o l + 1002 + ... + lOk- l ak ' Katera š tev i la se v zaporedju

ao ' a l •. . . • an ponavlj aj o ne skon čnokrat?

Re šitev : Najprej poi ščemo zvezo med zaporednima č l e n o m a an in

an+l : an 10an+l - 1900

Iz dobl jene zve ze pa s l edi š e :

19 1a ==;:.

19( a ==;:.

19 1 ai ( i

19( a i ( i

0.1,2 )

0,1,2 , )

+ 90 1 >
tudi od 90, ne-

Iioka ž i mo , da je zap oredje strogo padajoče za k '= 2

kan > an- l ~ Oo + 10 0 1 + .. . + 10 ak > 200 + O l + ... +

oz i r oma (lO k - l0 k- l) Ok + ' " + 901 > oo'

Ke r pa za vsak k '= 2 velja : (lO k - l 0k - l )o k+

> lOk - 10 k- l ~ 90 i n j e Oo manjše od 10 i n tako
e na kos t res velja.

Poglejmo še pr imer, ko j e k = 1: " o + 10 01 '= 20 0 + Cl ~ ge l '= C o

Tu vel ja ena kost le v primeru. ko je O l = 1 in C o = 9. sicer
pa velja strogi n e e n a č a j . I z dob ljenih neenakosti l ah ko to rej
povzamemo: zaporedje pada to l iko č a s a . da pride pod 20. nato pa

se zgodi ena od naslednjih dveh možnosti .

a) Z ač e t n o š t evi l o a je deljivo z 19 , za t o so vs i členi zapo re
dja delj ivi z 19 . V te m primeru pride zapo r edje do 19 in tam ob
ti č i; 19 se pri čne ponav ljati .

b ) a ni de ljivo z 19 , torej pade zap oredje pod 19 . Ugot ovit i je
treba. kaj se dogaj a s števili od 1 do 18. Z računom ugotov imo.
da se pričn e ponav lj ati cike l dolžine 18 . ki vsebuje vsa števi 
l a od 1 do 18 :

18.1 7 .1 5 ,11, 3.6 ,1 2 , 5.10 .1,2 ,4, 8.16 ,13,7,14,9.1 8, .. .

Rešit ve pripravil A ~eksandar Ju r iši6 .

sode lova la Mi t j a Bensa i n Leon Mat oh
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ENAKOSTI - Reši tev iz Prese ka !y 1, s t r . 18

V Bistrovi dcu (Presek 1 ( 1979- 80 )4, 213) i n nato,pomo toma, še en 

krat (Presek ~(1980-81) 1 ,1 8) smo vam zastav ili za na logo pois
ka ti r ešitve enačbe

ati x<ia = oa x ao (1)

Odgovor na to vprašanje nam je pos lal le Nardin Boš tjan iz Nove

Gorice , ki pa je po is ka l samo rešit ve z a = 1 . Zato skupaj pre 
mis limo, kak o bi poiskali vse r e š.i t ve .

Z ačnimo z nas lednjo ugotovitvijo : č e je ( a, b , c , d ) rešitev

enačbe (1), s o njene rešitve tudi:

(c, d , a , b )

(b , a , d , c )

(d, c , b , a )

ki pa predstavljajo v bistvu is t o r e š i t ev . Ke r se v teh štir ih
re šitvah vs aka od c ifer a , b , c i n d enkrat poj av i na prvem me
s t u v reš it vi, la hko naše nadaljn je is kanj e omej imo na re š itve,
za katere velja a $ b , c , d .

Povrn imo se na za j k en ačbi ( 1) i n jo zapišimo v ena kovredni ob
liki:

( 10a + b ) ( 10c + d ) = (lO b + a ) ( 10d + c )

iz kate re dobimo po kr aj š em računu enačbo:

a . c = b .d (2 )

I z dobljene enačbe (2 ) takoj razbe remo sku pin i reš it ev oblike :

(a, b , b , a ) in (a, a , b , b l , pri čemer sta a in b poljubni od
nič različni cifri (a$ b ) .

Ka j pa, če je a = O? Ted a j ima enačba ( 1) obl iko

O XCd =7i(J xao

č e je tudi b O, je ena čba izpolnjena pri polj ubnem pa ru c i 
fer c i n d ; ka r da r ešitve obli ke (O, O, c , d l . Si cer pa dob i 
mo,po krajšanju z b , enačbo
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liiI = 10 x aa

iz katere izhaja d = O. Ustrezne rešitve imajo ob1i ko :

(O, b , c , O) , pri čemer s ta b i n C pol j ubni cifri.

Ostale so nam še netr ivia lne rešitve, ki zadoščajo dodatnim po-
gojem: a 1- b , a 1- d in a 1- O. K l j u č do teh rešitev je naslednja
ugotovitev: ke r je a 1- b in a l- d , se mora dati števil o k = a .c
zap isati vsaj na dva načina kot produkt dveh fakt orjev manjših
od 10 . Nadalj evanje je razvi dno iz tabele:

k a .c b .d (a, b , c , d ) ci5 x liiI "'Dci xaa

4 1.4 2 .2 1 2 4 2 12 x 42 21 x 24

6 1.6 2 .3 1 2 6 3 12 x 63 21 x 36

3.2 1 3 6 2 13 x 62 31 x 26

8 1.8 2.4 1 2 8 4 12 x 84 21 x 48
4 . 2 1 4 8 2 14 x 82 41 x 28

9 1.9 3.3 1 3 9 3 13 x 93 31 x 39
12 2 .6 3.4 2 3 6 4 23 x 64 32 x 46

4.3 2 4 6 3 24 x 63 42 x 36

16 2.8 4.4 2 4 8 4 24 x 84 42 x 48
18 2.9 3.6 2 3 9 6 23 x 96 32 x 69

6. 3 2 6 9 3 26 x 93 62 x 39
24 3 .8 4 .6 3 4 8 6 34 x 86 43 x 68

6.4 3 6 8 4 36 x 84 63 x 48
36 4.9 6.6 4 6 9 6 46 x 96 64 x 69

V1-a dimir Batage1-j

REŠiTVE NALOG~"-----
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KOLI KO JE KOMBINACIJ? - Re šitev iz P- 8/1. str. 46

K J ?

K J 1 J ?

f( OL I J ?

K O ll A CIJ ?

K OL IK N AC I J ?

Kal KO Ir'AC I J?

K O 1' 0 B NA C I J

O I K O JE M N A CI J

i\OL K O "E O M INA CI J ?

KO '· OJ ' B N A C I J

K O IK O [IN A C I J ?

K II J N C I J?

K O L KC A I J ?

K I K e J ?

II I

K O L J

K O

biKO LIKO J EKO MBINAC I J?
prepisa l i v teks t:

Slika 1

upora bi mo štev i lke. Be
s ed i lo

V prv i štev i lk i VI II. l e t ni ka Pr es e ka 1980/ 81 j e na st ran i 46
Saši Pucko i z Cerke l j ob Krki vpraša l , na kol iko nač i no v j e mo
goče v orna me nt u (s l ika 1) pre brat i vpr a š anje. Saš i je di j a k ma
tematič ne s mer i g i mna zije Br eži ce. V pi smu ob nal ogi je zapi s al .
da j e id ej o za nal ogo dobil ob r e š ev anju ma gi čnih kva dr a to v . Na 
loga j e ze lo za nim iva .
Lah ko jo se veda pos pl o

š i mo . Mislimo si, da je
te kst kr a j š i al i da ljš i.
Struktura uganke naj os 
tane enaka . Namesto črk

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Or igina l no be sedilo je namreč dolgo 19 zn a kov . Na sl i ki 2 s i po
glejmo nekaj ma nj ših zgle dov.

3
123

1

5
1 4 5.

1 2 3 4 5
125

I

7
1 G7

1 2 5 6 7
1234567

1 2 3 6 7
I 2 7

1

9
1 8 9

1 2 7 8 9
1236789

123 4 5 6 7 8 9
123 47-89

I 2 3 8 9
129

1
Slika . 2
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V vsak i s hemi s e srednji znak poja vi samo en kr a t. To pomen i, da

mo ra vsaka pr av ilna kom bi nac ija s kozi s r edi š č e or name nt a. Po le
vi strani pridemo do s r e di šča , po desni pa nad alju j emo do konca .
lak ol e napravimo! Naj n pove veli kos t lika. To pomeni, da je za 

pi s dolg 2n + 1 znakov . Imamo torej n začetn ih znakov , za tem
s r ednj i znak in š e n končni h zn ~ k ov. Z x (n ) oz na čimo š t evi lo
pravi lnih kombinacij . Naj y(n) o z n a č u j e štev i lo pra vi lnih z ač e 

tko v . Zarad i simet ri je je y (n ) tu di št evi l o konce v . Ker nam vsak
pr avilni z ač e t e k daj e s poljubnim pr aviln im konc em praviln o kom
binaci jo in na ta način dobimo ra vno vse pravilne kombinacije,
j e oč i tn o :

x (n ) = y (n ). y (n ) = y (n )2 .
Sam o š e y (n) mo r amo znati izra čun ati, pa bo naloga r e šena . Og
lej mo si sp et nekaj majh nih l i kov . Za d o šč aj o le l e ve polo vic e 
z a č et ki . Tokr at bomo v pol je vpi s a l i š t e vi l o r a zlič ni h delo v
bes edila od tega polj a do sredi š ča . Gle j sli ko 3 !

1 1
1

n = 1

1
1 1 1

2 1
1

n = 2

1
1 3 1

2 1 321
1 1 1 1 11111 '

321 4 3 2 1
3 1 631 Slika 3

1 4 1
1

n = 3 n = 4

V vsakem večjem opaz imo vse manj š e like. Br ale c na j pos kusi
ugo to vi t i prav ilo, po ka t er em nastaja j o t i l e l ik i. St are j ši
br alci bodo opazili v l iku dva Pasca lov a triko t nika ! če sešt e 
jemo š t evi l a začetnih ozn ače n ih polj , dobimo r av no y (n ) . Tako

je y ( 1) = 2 , y (2 ) = 5, y (3 ) = 11, y (4 ) = 23, itd. Z m ate mati č n o

indukcijo je mogoč e do kazati, da je

y (n ) = 2n + 2n- 1
_ 1 = 3 .2 n- 1 _ 1.

š t evi lo kombi na ci j j e
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Raz prede lnica na s l i ki 4 pr ikazu je y (n ) i n x (n ) za ma jhne vr ed

nos ti . Za našo za č etn o na logo je n = 9. Zat o j e odg ovor na za

s tav lje no vp r a šanje : x (9) = 588 28 9 .

y ( n ) 3 . 2n - 1 _ x (n ) (3 .2 n - 1
- 1 ) 2

1 2 4

2 5 25

3 11 121

4 23 529
5 47 2209

6 95 9025

7 19 1 36481

8 383 146689
9 767 58828 9

10 1 5 ~ 5 23 562 25
11 307 1 943 1041
12 6143 37736 44 9
13 12287 1509 70369
14 2457 5 603 930 62 5
15 49 15 1 24 15820801

Sl i ka 4

Med r e š itvami, ki smo j ih prej e l i . sta bi l i l e dve popoln oma pra 

v i l n i . Na logo sta pravi lno rešila Jan ez Košmrlj iz 2 lebiča št.
2 , Ribni ca na Do lenjsk em in Tomaž Poqa čn i k i z Lju bl j a ne. Precej

bl i zu reš it vi s t a pr iš l a š e And re j Florjanč i č iz Kopra in Ma r ko

Lampe i z Ve le nja .

Ure dniški odbor je sk le ni l, da i7.vrst no reš itev Tom a ža Pogačn ika

na gra d i s knj i go J . Rakovec: Osnovni pojmi t opol ogi j e .
- - - -- - - - - ---

Toma ž Pi s ans ki
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PREMI SLI IN REšI - REšITEV IZ DRUGE šTEVILKE

Prav i ln o r e š it ev , spominčico za št evi l o TI. nam je posl al o 22
bralcev, nekateri t udi po dve a l i ve č. Za l smo dobil i tud i dve
na pač n i r ešitvi , ko sta si br al ca ·ka r po s voj e prikroj i la de c i 

ma l ke . Bržk one gre na pako pripisati tem u, da se v šo li še ni so
uč i li o obsegu i n ploščin i kroga in pomenu š t evi la TI . Ka r škoda,

da ne mor emo ob javit i re šitve vseh dvaind vajset ih. Vsa j naštej 
mo j ih:

Marij a Božnar i z Ma l ega vrha, p . Smarje Sap, Goj ko Cesar z Oti 

š kega vrha pri Dr avogr ad u , Magda eevd e k iz Nove Goric e, Zoran
Grom iz Dr enove ga g ri č a , p. Vrhnika, Andre j Ja mnik i n Loj ze To
maževič i z Kr anj a , Andre j Jan c iz Be ltin ec, Iren a Jera l a ii Kr a
nj a, I van Jo van i z Srednjega Dol i ča pr i Mis l inj i, Karmen Kompara
i z Podnan os a , Fr anc Kož e lj i z Tr eb nj e gor ice, p. Kr ka , Ma te ja

Kropec iz Rogaške Slat in e, Janez Kva ter nik i z Smarate, p. Star i
trg pri Ložu , Ma rko Lampe iz Ve le nja, J ože Le kš an iz Starega
trga pr i Ložu, Li ljana Mi he l i č iz Vrhpolja pri Kamni ku, Tomaž

Ra nzi nge r i z Zalca, Cir i l Ros c iz Lu č pri Sav i nj i , Ver oni ka Ro t

iz Lju bl j an e , Bre da Sl a d ič iz Nov ega me s t a , I r en a Si frar iz ere 
t e pr i Orehovi vasi, Marin a š i me c iz č r nom l j a in matemat ični

krožek iz Kos ta nj evi ce .

Objavlja mo t r i s po m i nči ce naš i h br al ce v . Ciril Rose je sesta -
vil pes mico :

"Hej , v ~It R '<' TI i.z da ] -6R!t.<.vno-6 t ,
R.<. Ita.tuna. ob-6eg nam RItoga. "

"Štev.{.l.Ra plt'<' bt.<. ~na odRIt.<.va -6R!t.<.v no-6t ,

-6aj n'<' nam pltetežRa t at e natoga. . "

Franc Koželj nam je posl al gl obok filoz of s ki vzdih .

M'<'It , R teb.<. v va ltno z avet.<.:~e -6'<' nadv-6e ;et.<.m , Relt tURaj ~tov e

~RO z.<. vtjenje pO-6taja tltptjenja pot , R.<. nam zaglt.<.nj a pota _-6plta 

ve .
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Jane z Kvaterni k pa j e se sta vil ša lj iv s t a ve k .

Pot v ~ o t o z mat~m avtobu~om je v e~eta,kajt~ med potjo uganjamo

pogo~toma zab avne humo~e~ke .

Vsem t r em bomo posl a l i knj iž ico D.J ." Str ui k , Kr a t ka zgo dovina

matema t ike, ki j e i zš l a v knj ižnic i Sigma .

Na koncu pogle jmo š e , kako j e v svo bod nem prevod u za pisal s po

min či c o pro f eso r J an ko Moder .

Naj z ~~mo

v pe~ m~ po~a~t~m o

~e nekog a:

s tov ~ na j k~o ga

k~ot~!ec, S~~a ku~an!

Štev~!o ~z~aeuna!

nam je ~e~ č u d o v~to ,

tute ~k~~to .

Č e nema~ a kdaj

~am kod poza b~mo
v

b~z to pe~ m~ c. o

u po~ab~mo! Peter Pet ek

PRAVILNI šESTKOTNIK IN KVADRAT - Rešitev s str. 208

St ranica šestk0tnika je označena z a , stranica kvadr a t a naj bo

x . Dokazati moramo

oziroma

Višinski izrek pove, da je kvadrat višine na hipotenuzo pravo

kotnega trikotni ka enak produktu odsekov, na katera ta višina
deli hipotenuzo. Zato sledi

x 2 = m. n = (3a/2). a.ji

Eden od odsekov je po konstrukciji enak 3a/2, drugi, krajša dia
gonala šestkotnika, je enak dvojni višini enakostraničnega tri
kotnika, torej a IT . Res je

x 2 = 3a 21312

in dokaz je končan .

Dragolj ub M. Milo še vi c
Pe t er Petek



PREšTEVANJE tRK - Rešitev iz Preseka VIII/3, stran 187

Na loga je bi la takale: l zmisl i s i katerokol i Števi lo in ga črkuj oziroma na
piši z besedami. Nato t e č r ke preštej, dobljeno vsoto pa zopet zapiši z be
sedami in nadaljuj ta postopek, dokler ne prideš do Števi la 3, pri ka terem
gre vse skupaj v nedog led .

Dokaži , da se opisani pr oces konča pri 3 ne g lede na to , s katerim števi lom
si zače 1.

Las tnost v hi pu preiskus imo na številih od O do 10 , pa tu d i -pr i 
pone "najst " , "jset" in "deset" imajo manj črk, kot je vrednost,

ki jo predstavljajo. Tako je lastnost oč itna od O' do 99 . Tudi
bes ede "sto" , " t isoč ", "m ili j on" i n tako na pre j imajo bi s t ve no

manj črk, kot j e njihova vrednost, "neskončno" pa ima samo de

vet črk. Naša l a s t nos t t or e j ve lja za vsa narav na števila. Vsa
dr uga števi la pa dajo po prvem štetju črk naravno š tevi lo, s
tem pa smo dokaz končali.

Roman Rojko

NALOGA O PRESEKOVEM ZNM1ENJU - re šitev s str. 222

Slika kaže eno od možnih rešitev
z 2 krogama in 2 elipsama :

Ce štejemo tudi zunanje neomejeno polje, ima Prese kovo znamenje
8 polj , zna me nje za 4 vede pa 16 polj . Ko l iko polj bi i mel o zna
menje za n ved? Da bodo v njem zastopani vsi možni preseki mo
rata vsake mu polj u znamenja za n - 1 ved ustrezati dve polj i za
n ved: eno l ež i znot r a j , drugo pa zunaj n- t ega l i ka . Ce torej
število ved povečamo za 1, se število polj podvoji . Eni vedi

ustreza ta očitno dve polj i, n vedam po temtake m 2n polj.
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Pr av t a k r a zmi sl ek nam

o = (n (n - 1 ) / 2) x

l' = n x (2 (n - 1 ) )

P l' - o + 2 = n 2

Ka ko pa vidi mo, da se zn amen ja za 4 vede ne da ses ta vi t i iz sa 

mih kr ogov ?

Eule r j eva f ormula za pove za ne r av ni ns ke mnogoko t niš ke mre že s e

g1as i

o - r + p = 2

Tu je o - š t e v i l o o 'l l i š č , l' - š te vi l o r obov in p - š t e v i l o polj

mre že ( vk lj u čno z zuna nj i m).

Deni mo , da mrežo se stavljajo šti ri kro žni ce . Ko l ik o ima o'l l i šč ,

r obov? Dve kro ž nic i v ravnini sta l a hko brez s kupni h točk, a l i

pa i ma t a sku pne vse svoje t oč ke , na ta nko e no t o č k o a l i pa natan 

ko d ve t oč k i . Prv i t r ije pr imer i tu ne pridej o v pošte v, sa j po 

t em ne bi do bil i vse h mo žni h pre se kov; pra v ta ko s e veni to č ki

ne smej o se kati t ri a li ce lo več kr ožnic . Vs ak par krožni c pr i 

s pe va pote mtake m nata nko d ve 0'11 i š č i mr eže . Ke r l a hko med š t i 

ri mi krožn icam i iz ber em o 6 r az li čn ih parov, ima mr ež a o = 6x 2 =

= 12 oql i š č ,

Posamezna kro žn i ca se s e ka s t r emi drugim i kr ož ni ca mi, t a ko da

l ež i na njej 6 og l išč mreže, ki jo razde lijo na 6 lo kov - ro-

bov mrež e . Torej j e l' = 4x6 24.

Iz Eule r jeve f ormule dobimo s t emi podat ki

p = l' - o + 2 = 14

Ra bil i pa b i 16 pol j, to r e j s sa mi mi kr ogi ne gre . Elip s i na

s l ik i se seka ta v 4 t o č kah, tak o da dob imo dve o g lišči i n 4 r o

bove v eč , t o pa nam da r avno dve man j ka joči polj i .

po ka že , da je pri n kr ožn i cah

2 = n 2 - n

2 ( n 2 - n )

- n + 2

če j e n ~ 2 . Formul a za p pa o č i t n o ve l j a tud i pr i n = 1.
Ozna č im o k (n ) = n 2 - n + 2 i n p (n ) = 2n . Vel ja

k (n ) = p (n ) za n 1,2, 3
k (n ) < p (n ) za n ~ 4

S s ami mi kro g i lahk o na r i š emo l e zname nja za 1 , 2 a l i 3 vede .

Marko Petk ov šek
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PRESEK LIST ZA MLADE MATEMATIKE FIZIKE IN ASTRONOME -

2



NOVE KNJIGE

"PRESEKOVE REVIJE"

V letošnje m kol eda r s kem letu pre jemamo v zameno za Prese k nas lednj e rev i j e
iz J ugos l av i j e i n inozemst va :

1. ASTRO AMAT ER. - Sarajevo: Akademsko ast ro nomsko dr uš t vo

2. COVJ EK I VSEM IR. - Zagr eb : Z agre bač ka zv jezdarn i ca

3 . GALAK Sl j A : č as op i s za popula r iz ac i j o nauke. - Beogr ad: Beograds ki i zda
vačko- g ra f i č k i zavod, novinarska delatnos t "Duga"

4 . IMPULS : sp i san ie za popu l ari zac ija na f i z i ka t a . - Skopje : Fakulteta za
f iz ik u , š ko l a mladih fiz i čara

5 . KVANT: naučno-populjarnyj fiz ičko-matemat ičesk i j žurna l. - Mo s kva : Akad ~

mi i nauk SSSR jAkademi i pedagogičes kih nauk SSSR

6. MATEMATICKO- FI ZICK I LIST : za učen ike s re dnj i h š ko la . - Zag reb: Društvo
matema ti čara j fi zi čara SRH

7 . MATEMATICKI LIST : za učen i k e osnovne š ko le . - Beogra d: Druš t vo ma t emat l
čara, fi z i čara i astronoma SR Sr b ije

8 . MATEMAT ICKI ZABAVN IK: l i st za ma t emati čk u razonodu u čeni ka osno vne ško 
l e . - Beogr ad : Arhimedes

9 . MLADI FIZI CAR : č a s o p i s za učen i ke osnovne ško le . - Beogr ad: Društ vo m~

tema t ič a r a , fi z i č a r a i as t ronoma SR Srbije

10 . NUMERUS : popul a rno mat emati čko spi sani e za učenici na osnovno t o u či l i
šte . - Skopje : Druš tvat o na matemat i čarit e na g rad Skopj e

11. PHYS IK IN DER SCHU LE . - Ber I in : Volk und Wi ssen Vo l kseigener Verlag

12 . PIONI R: poljudnoz na ns tvena revi ja za ml ad i no . - Ljub ljana : Ml adi ns ka
knj i ga

13 . TIM: rev ija za tehni čno i n znans t veno de javnost ml ad ine . - Ljub ljana :
Tehn i š ka za lož ba Sloven ije

14. VASIONA : časop is za ast ro nomiju . - Beogra d : Astronomsko društvo "Rud
j e r Boškov ic"

Bral cem Pre se ka p r iporočamo tu d i t e rev IJe . Izposodij o si ji h l ahko ose bno
v mat ema ti čni knji žn ici oz . knji žn i ci odde l ka za fiziko fa kultet e za nar a vQ
s lov j e i n t ehno logijo , Lj ubl j ana, Jad rans ka c. 19 .

253



RAKOVEC Janez / Osnovni pojmi top ologije. - Lju bl j a na: Dr ža vna

zalo žba Slov e ni je, 1980 . - 240 s tr ~ ce na 320 .- d in (2 56 . - d in) .

Dobesedno pomeni "topologija" na uk o l egi. To j e novejš a veja

ma t ema t i ke , ki se podobno kot geo metrija ukvarja s pr os t o r om in

r azni mi mno ž i cami to čk v njem . Vendar topologije ne zan imajo to

l i ko kvan t it a t iv ni pojmi, kot s o razdalje , ve l i kos t i kotov in

p lošč i n e . Pr os t or p r e u č u je bo l j iz kva litativne ga (kakovostne 

ga) vid ik a . č eprav je tuka j n e m o g o č e na tanč no pove da ti, kaj po

me ni ta kva lit ativni vid ik , bo mor da nekaj pr i mero v dal o br a l cu

o b č u t e k . ~a ka j gre . Tak o s sta li šča topo lo gije ni raz l ike med

kr ožn o i n e liptičn o p loščo , ker l a hko krožno plo š čo zvezno pre 

ob l ik ujem o ( t o je , ra z t egn emo a l i s k r č i mo brez pr e t rg a nja) v e 
l ip t i č no . Med kolo ba r j em in kro žno p l oš č o pa je kvalita tivna

r a z l i ka , kaj t i krožne p loš če ne moremo preo bl ikova t i v kolobar
z r a zt eza nj em i n k rč e n je m, ne da bi jo kj e pretrga l i . Kva l i t a 

t i vna r azlika je tudi med krož no ploščo z r ob om (to je, sk upa j

s kr ožnic o) in med kr ogom brez r oba . Oč i tna razli ka j e tudi med

pr emi co i n množico , ki j e uni ja dve h vz porednic; dru ga mn ožica

je na m re č s es t a vl j e na iz dveh l oč e nih kosov, pr va pa j e pov ez a 

na. Seved a kva l i t a t iv ne raz li ke med množi cami v teh pr i me r i h t~

ka j ne mo re mo natanč no op re de l i ti ( za to bi potreb ova li t opol o š

ke po jme hom eo mo rf i zma ter odprt ih in poveza nih množ ic) . Edi na

pot , da s poznamo , ka j j e top olo gi ja, j e, da j o š t udi r amo. č e

pr av iz haj a t opologija i z nazornih geometri čn ih pred sta v, je

vse e no ena od na j bo l j abst rak tnih matematičnih di scipli n . Ukva r

ja se tudi s pro stori, ki s i jih ne moremo predst avlja ti, kljub

temu pa j i h l a hko matemati čno preuč ujemo .

Bra lcu, ki se žel i seznanit i z osnovn imi poj mi t opol ogi j e , t op

lo pri poro čam knji go dr . Janeza Rak ovca "Osnovni pojm i t opol og!

j e" . Knj iga je napi s an a v ze l o j asnem slogu i n bo dost opna vsa 

kemu srednj e šo lcu , ki ga zani ma ma t em atik a ; s e ved a pa zaht e va

bra nje d olo č en o me r o zbran osti . Br al cu bo r a zš i r i la s pl ošn o ma
te m a t i čno znan j e i n mu pogl obi l a r a zume vanj e že poz na ne s novi .

Ve l ik poudare k j e da l av tor pove zav i t opol ogi j e z anal i zo in

geome t r i j o . Poj me , kot so ure ditev t o č k na pre mici, li m i ~ e za P2
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r e d ij i n z vezn ost f unkcij, ki j i h sre č a m o v sre dnj ešo lsk i mate

ma ti ki, ob rav nava na m atemat i čn o ekza kte n - a vend ar dos t ope n

n a č in . Pok aže , kj e na st opa pri obr avnav i teh pojmov t opol ogi j a .

Pr ep le t a nje t op olo gije z d r ugi mi p o d ročj i bo pr ipom ogl o k bo l j 

šemu ra z umeva nj u mat e ma t i ke ko t ce lo te . Med tek st om s o v knj ig i

razvršč ene t udi nal oge .

Knj i ga dr. Rakovca ne bo s amo r a z ši ri l a br alčevega znan j a, kar

mu bo kor ist i lo ko t morebi t nemu b o d o č emu štu dent u mat emat i ke,

t e m v e č se bo ob nj e j l ahk o pr ivad i l t ud i na m a t ema t ič no s tro 

gost i n log iko . Za branje te kn j i ge je po treb no nekaj znanj a o

množica h, geo me tr iji i n r e al nih števi l ih , ki ga dobi mo že v

prvem letn ik u sre dnje šo le .

Bo jan Ma gajn a

PO LON IJO MIR KO , MAT E~1AT IčK I PROBLEM I ZA RADO ZNA LC E, - šKOlSKA
KNJ IGA: ZAGREB, 1979, - 174 STR,

Vsem bralcem Preseka knj iž i co močno pr ipo ročam ! V njej je 200

prob lemov i z rek reac ijske mat em ati ke . Na kon c u so z br a ne rešit

ve . Avtor je dobro vedel , da knji ga pr obl em ov bre z rešitev n i

vred na ve l iko, sa j prav vseh na log ne bom o zna l i sam i ugnat i .

Po drug i st rani pa nas na loge vese l ijo l e , če j i h sami reš ujemo .

Zato je med reši tve i n pro bleme vr in i l š e č is to kr at ke odgovore,

oziroma navodi la, ki nam pomagajo . pred en ob upamo pr ed težko na 

l ogo . Seve da ti kratk i odgov ori več i noma za doščajo , če želimo

prever it i a l i je naša r e š i t e v prav i ln a. Na pot ki i n na vod i l a pa

nam poda ljšajo už i te k pri t r e nj u orehov.

Knj iga je primerna za vse starosti in pok lice . Le vese lje do
težk i h na log moramo imet i ! Seveda nal og e ni s o težke zarad i ma 

tematike. Tako težke so , ko t je težko odk riti stor il ca v dobro

na pi s a nem kri mi na l nem romanu, čep rav l e ž i j o pred na mi vs i poda 

tki.
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Zahtevnejši bral c i i n poz nav a lc i r e kre acij s ke mat em a ti ke bodo

mnoge med nal ogami s pozna l i . Pri znati pa bod o mor al i, da nos i

vsa ka av torjev pečat. Mi slim, da t ake knj i ge v s lovenšč i n i še

ni mamo , pa bi jo mor ali imeti . Lal j e ta knj ig a tud i v j ugo s lo 

vanskem me ri l u redkost .

Tomaž Pi sansk i

šESTA šTEVILKA PRESEKA

SODELAVKA ASTRONOMSKO-GEOFIZIKALNEGA OBSERVATORIJA V LJUBLJANI,
PAVLA RANZINGER, JE PRIPRAVILA SKICO ZA PRESEKOVO ZVEZDNO KARTO,
KI BO IZŠLA KOT PRILOGA K ŠESTI ŠTEVILKI LETOŠNJEGA PRESEKA. LE
TA BO VSEBOVALA NA 32-IH STRANEH POJASNILA H KARTI, NAVODILA ZA
NJENO UPORABO, SEZNAM VAŽNEJŠIH OZVEZDIJ TER NEKAJ SKIC IN FO
TOGRAFIJ. VEČINO SLEDNJIH JE POSNEL ŠTUDENT BOJAN DINTINJANA.

ZADNJO LETOŠNJO ŠTEVILKO PRESEKA S PRILOGO BODO DOBILI BREZPLA Č

NO VSI REDNI NAROČNIKI PRESEKA, To NAM JE USPELO ZARADI DOBREGA
GOSPODARJENJA PRI LISTU IN VAŠEGA REDNEGA PLAČEVANJA NAROČNINE.

ZVEZDNA KARTA PA BO ZANIMIVA TUDI ZA DRUGE UČE NCE IN LJUBITELJE
ASTRONOMIJE, VSI, KI ŽELIJO TO BROŠURO S PRILOGO, JO LAHKO DO
BIJO ZA CENO 50.-DIN (PRI SKUPINS KEM NAROČILU ŠOL PA JE CENA LE
40,-DIN), NAJBOLJ ZAGRETI, KI Bl ŽELELI KARTO OBESITI NA STENO,
LAHKO DOBIJO ZVITO (IN NE ZLOŽEN O) LE OSEBNO PRI KOMISIJI ZA
TISK DMFA SRS, LJUBLJANA , JADRANSKA C. 19, ZA CENO lO,-DIN.

256



Pavla Ranzinge1'

PRESEKOVA
ZVEZDNA KARTA

Fotografije
Bojan Dintinjana

LIST ZA MLA DE

MATEMATIKE
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A S T R O N O M E

I Z DA J A DMFA SRS



šUVALEK Maja, VUJNOVlč Vl adis,
MARGET lč Branko / Natječe mo se
u znanju iz astro nom ije . - Za
gre b : š kol ska knj i ga, 1979.
170 str .

NATJEČEMO SE
UZNANJU
ASTRONOMIJE
ZADACI SRJEŠENJJMA ZA UČEN I KE OSNOVNE ŠKOLE

NOVE KNJIGE

To je pr irofnik i z astro nom ije,
namenjen ufencem osnovne šo l e
za pripra vo na te kmo vanje pr i
gi banju Znanos t mladin i . Ven
da r pr irofn i k presega ta okvir .
V njem so me to dif no zbra na
vpr aš anj a i n na l oge z odgovor i
in rešitva mi i z teh pog lavi j :

spoz navanje zvez dnega neba, a~

tronomsk i i nst r ume nt i , plane t i,
Sonce, zve zde i n galaksije . Ob

kon cu je seznam glavne astro 
nomske l i terat ure - knjig in

č as op i s ov pr i na s od 1928 . le 
ta da lje . Pr iro fni k je mogofe

uporabljati tudi pr i rednem P9
uku naravos lovn i h predmetov

ali kr ož ki h v osnovni šo li i n
v pr ihodnje v 1. oz . 2 . letn i 
ku usmerjenega izo braževan ja.

Knji ga je dobrodo š la za vse ,
ki se zanima jo za astronomi j o .

Marijan Pro sen


