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UVODNIK

KAKš EN ROKOPIS SI žELIJO UREDN IKI PRES EKA

Stav ljanje matema t ič nega teksta v t iska rn i je ze lo zamudno i n

drago . V zadnjem č a s u so se te stor i tve še podraž i l e . čeprav i 

mamo pr i Kom isiji za tisk DMFA SRS ve l iko p reveč de la z vs emi
i zdaj ami, smo s e od loči l i, da bomo vsa j še ne ka j l et ro kopise

za Presek nati pka l i kar "d oma", post avi l i ce lo tno zrca lo, in t!'!

ko gotov rokop is odda li v tiskarno, kjer ga bodo presl i ka li in

nat isn i l i .

Nov i ur e dni ki in drugi sodelav ci pri Presek u so nas že večkra t

pros i li, da bi objavi li vsaj kratko nav od i l o , kakše n r okopi s j e

po t r e bno oddati ured ništv u. V tem se stavk u bomo ponovil i n a jv a ~

nejše zahteve . Rokopis mora bit i natipka n s pisa l nim st ro je m,

na dober bel pap ir z dvojn im razmiko m med vrstica mi . To pomeni,

da mor a biti med vrsti cami to l iko prosto ra, da l ah ko avto r al i
korektor vp iše v vmesn i pros to r m a njk a j o č o be s ed o a l i pa tu di

da ljše besed ilo . Rob mo ra biti širok vsaj 2 cm i n en ak na vse h

š tirih stra neh l ista formata A - 4 (2 1 x 29 ,6 cm) . Ne s pr ej eml ji

vo j e , č e so li s t i krajši a li da ljši in zapognje ni . V t a kem pri

meru na j av tor predo lg list razdel i na dva, kr a j š e ga pa na l epi

na drug papir predpi saneg a f ormata . Vse ko rekture mor a j o bit i
vpi sane č i t l j iv o , če je l e mogoče natipka ne tak o kot dru g rok o

pi s .

Vse ma temati čne s imbo le nati pkam o tu di v Pr e s e ku k UP3i vne (po 

š e vne ) . Zato prosimo, da j i h av torji podčrtajo z~

~ Tako so nat ipkani t udi nekateri matema t ič n i poj mi, ko v t e];
stu p r v i č ' n a s t o p a j o i n s o v č la nku pose bno pom emb ni . Za zgl ed
navaj amo nas lednje:
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v = 211r .sin x k va dr a t na enačba

Za m at emat ičn e s imbo le po gosto upor a bl ja mo grške č rke, ki so

vedn o ku r z ivn e . Zato jih ne podčr tavamo. Vse števi lke i n vsi
znaki za matematične ope r ac ij e in l o č il a pa so vedno pokončni .

Ven i od pr i hodnj i h š tev i l k bomo odt is ni l i več i n o pome mbni h zn~

kov , ki jih i mamo na š t i rin ajst i h razli čnih glavah pr i IBM pi 

sa lnem stro ju .

Ure dniki pros imo avtorj e, da oddaj o vs a k r okopi s v dvoj niku,

ali pa mora jo biti vsaj slik e vr i s ane ne sa mo med tekst om, p ač

pa še na posebnem l istu papirja . Ski ce mor a j o biti nari san e

skrbno, da bo risar razu mel , kaj je avtor žel e l po ve da t i . č e i 
mate le malo vese lja za geo metri jo ali pa spret ne ro ke, pre dla 

gamo, da pr i l ož i t e rokopisu tako dob ro s l iko, da j e ne bom o po
novno risa li . Paz it i morate l e na širino s like. V spl ošnem i ma 

mo l e dve raz l ič n i širin i: 7,5 cm a l i 16 cm . V prvem pr imeru mQ
rate do loč iti, kater i tekst bo na t ipkan vzpore dno s s lik o.

če je po t r ebno , navedite na koncu s es t a vka l i t e r a t ur o , iz ka te 

re ste č r p a l i s nov za prispe ve k. To ni s am o vl j udn o po obs toje 
čih pr a vi l i h , pač pa za ma r si ka t e r e ga bra lca tudi ko r is t no, da
i z ve , kje bi našel še več o ob ravnavani sno vi.

Vse kako r p~ bo naj bol je , če si pre d tip kanje m vašega č l a n k a o
gledate, kako smo podobe n č lanek nati pka li v naši r evi ji . če

vam bo us pe l o , da na s bos te v dob rem posnema li, bodo ur ednik i
va š e ga prispe vka še pos e be j vese l i. Za zaht e vne j š e čl a n k e s i o

gle j te še Nek a j navodil avto r jem v Obzor ni ku mat.fiz . 2 1 (1 974)
62 -64 .

Ci r i i Ve i k oVl' h
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MATEMATIKA

NENAVADN 1 ULO~lEK

V srednji šoli sem nekoč pr i re ševanju razn ih nal og nalete l na

ulome k z zanimivo lastnost jo . Treba je bilo pokazat i nas lednjo

en a kost:

10100101

11000011

101010101

1100 1OO11

Pr obl em sa m sev eda ni bil za hteve n in kaj hitr o sem ga ugna l

ob upoštevan ju dejstva, da s ta dva ulomka alb in el d enaka

natanko takra t, ko velja ad = be .

Na Zog a 1 : Tudi sami se prepričajte, da res ve lja zgornja ena

kost!

Ko sem ulo mka mal o bo lje pogleda l, se m opa zil , da se desn i ul Q

mek od l eveg a raz likuje po t em, da i ma v števcu in imenova lcu
na s red ini vrinj en o enojko . Da kl j ub t emu ve l ja med nJlma en a 

kost , se mi j e zde l o zanim i vo, zato sem posku sil v š tev cu in

imenovalcu names to ene vrin iti dve eno j ki. Pre senečenje! Spet

se m ugo t ovi l ena kost med ulo mkoma. Potem se m r a zi s kal še pri

me r e s t re mi , št i r i mi in ve č e nojk ami. Vedno znova s e mi j e

na koncu r a čun a nasmehn i l a en ak os t dve h ulo mkov.

Na Zog a 2: Pre p ri č a j t e se np r ., da je
10100 1O1
1100 00 11

10101 11110101
110011111001 1

Problem me je začel seveda m o č n o zan ima t i in povsem naravno

se m si zas t av i l vpraš a nj e, a l i mord a ne velj a sp lo šno:

"Vr ednos t ulomka ' 10 100101 se ne spreme ni, če št ev c u in
110000 11
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ime noval c u v sred ini d odamo e nako mn ogo ( npr . n ) en oj k . "

Spom i njam se, da mi vpr aša nje ni da l o miru, do kl er se mi po n§

kaj neu spel ih poskusih ni p o sr e č il o d ok azati s ploš ne vel javn o

sti zgor nje t r d i t ve, se pra v i, do kl e r n i sem ug oto v i l, kaj t ič i

za t o nenavadno lastn ost j o. Ali lah ko t o s to r i t e tudi vi ?

Nalo ga 3 : Doka žit e, da za vsak o naravn o št evil o n ve lja ena-

kost

10 1OO 1O1

11000 011

101 0~0101
1100 111 . . . 1100 11
~

n

V pomo č pri re š eva nj u naj izd am, d a j e treb a upoš t eva t i ena

kost 1010 + 0 101 = 1100 + 00 11 = 11 11 . Kako t o dejstvo up or i.!
bi mo, pa uga n i t e s ami!

č e boste pr av i ln o re ši li nal ogo 3 , pot em boste gotovo spozna

li, zaka j s e opi s an i ulom ek tak o nen avadn o obnaša . In č e bost e

t o ved eli, potem vam prav go t ov o ne bo težko poiskati š e druge

ul omke z ist o lastn os t j o, s a j j i h j e ze lo veliko.

Naloga 4: Napi šit e še nek aj ulom kov, ka terih vrednost se ne

sp remeni , če na dolo čen e m mestu v š t ev c u i n ime noval

c u vr i ne mo i sto š t ev i l o en ojk!

Mo r d a s e bo komu zah ot el o poiskati ~ ulomke z opis ano l a s t

no stj o . Naj posku si ; t oda t a koj na j pristavim, da j e t ak o za

stav ljen pr ob lem t e ž j i in za ht eva kar pr e cej spretnost i, z l a 

st i pri r e š e va nj u diofantsk ih en a čb. Je n amreč poseben pr imer

iskanja ma tematičnih nepak , o kat erih je Presek že pisa l 111.

Pač pa je pr ecej l až ji pod oben pr ob l em, č e namest o eno j k doda
jamo ničle.

Nal o g a 5 : P o išč ite vse ulom ke obl i ke ab /c d z l a s tn os t jo

a b

n
~

aOO. . . Ob za poljubno na r a vno število n . Pr i
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ko z a č ne tudi z ni č l ami, re zerv iramo k mest ; podo bno

ve lja za c i r dl .

Za konec reš ite še dv e na lo g i , ki pred stav lja ta do l oče n i pos 
plo š itvi na loge 3 !

101 UOl 01
Natoga G: V ulo mku nastopat a sa mo c i fr i O i n 1, za-

110000 1 1
to s i lah ko mis li mo, da j e zapi s an v š te vil s kem s i -

s temu s polju bno os novo . P rep r i ča j t e se, da zanj v
vsak em pr i mer u ve lja nen avadn a lastno st iz nal oge 3!

Na t oga 7 : Napiš i te ne ka j ul om kov , ka t e r i h vr ed nos t s e ne s pr e

meni , če na d ol o č enem mes t u v š t evc u i n i men oval eu

vrinemo i s t o števi lo enak ih c i fe r (n e nujno enoj k)

al i skup i n c i fer (ve č me s t n i h š te vi l) !

Vabim va s, da tud i s ami pos kus it e na jt i ka kšn o pospl oš itev a l i

da s est avit e ka kš no podobn o nal ogo o ul omkih . Pi ši te nam!

111 A. Suhadolc, Matemati čne napak e , Pr e s e k ± ( 1976/ 77 ), s t r .
4 i n 67 .

Mitan Htadni k
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PRAVILNA TE LE SA

Vsi smo se že sreča li s pra vi l nim i (re gul ar ni mi) mnog okot ni ki

(po l i goni ) i n vemo , kakšn i so ! Nat a nčno povedan o je pravi lno

mnogokotnik konveksen ravninski l ik, ses ta vljen iz enako dol 
gih ravnih črt, ki i ma j o v vsakem o gl išč u ena k notranj i kot

(s 1ik a 1) .

n = 3 n = 4 n = 5 n = 6

SI ika 1 : Pravi In i n- ko t n i k obsta ja za vsak n ~ 3

Hi t r o vid i mo , da je pr a vi ln i h mnogoko t nikov ne skončno mnogo.

Za vsako naravno štev i lo n , n ~ 3 obstaja pravilni n- kot ni k .

Vsi pra v i ln i mnog okot ni ki z n og lišči so si podo bn i. Pr i vsa 
kem n obstaj a v bi stvu l e e n pra vi ln i li k.

Ana l ogi j a pravi lnega mnogokot ni ka v treh razsežn ostih je pra 

vi l n o telo (regularni pol ieder ). To je konveksn o tel o, ki i ma
za ploskve sk ladne pr av i ln e mn ogokot ni ke, ki se st ika jo v og l i
šč i h tako , da obli kujej o s kladne pro s t or s ke kot e! Na prvi po
gl ed bi sk lepa l i, da je verjet no tud i pr av i ln ih teles n e s k o n č 

no mno go , vendar te mu ni t ak o . Prav zaprav j ih j e pres en e t l j i vo
ma lo! Pr i ugo tav lja nj u št evi l a pr avi lnih te l e s bom o upor abl j a 

l i zna ni Eu le r j e v po liede r ski obr az e c, ki vež e š t ev i l o ogl išč,

robov in ploske v pol j ubne ga konveks ne ga t ele sa . Za tele s a s p

ogli šči, q robo vi in r plosk va mi ve l j a zvez a:

p - q + r = 2 ( 1 )

Eu lerjevega obr a zca ne bomo dokaza li , ampak ga bomo l e pr ever i

l i na nek ateri h zg ledih :
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1 . Zg l ed : n- str ana pi rami da .

n- s t r a na pi rami da ima eno og

liš če V na vr hu in n v n - kot 

ni osnovni ploskvi, to rej

p = n +

Ima n r obov, ki vežej o vs ak o

oglišč e osn ovne ploskve z vr

hom v , i n š e n robov v osn ov
n i ploskvi:

q = 2n

v

n- s t r ana p iramidaSli ka 2 :
Razen osn ovne ploskve i ma
n- s t r a na pi r am i da še n stran
skih plo skev: eno za vsako

stra nico osnovne plosk ve . Zato dobimo p - q + r = (n + 1) 

- (2n) + ( n + 1) = 2, in vi d i mo, da Eul erj ev obraz ec re s ve

l j a .

2. Zgl ed: n- s t rana pr i zma .

n- s t r a na pr i zma ima

p 2n og lišč,

q 3n robov i n
r = n + 2 ploskev

(2 osrovni plosk v i i n n

s t r ansk i h ploskev)

p - q + r = 2n - 3n + n +

+ 2 2

.?;;:::----~-- -::::::..

SI i ka 3: n- s t r a na pr i zma

3 . Zgled: če v nekem telesu prisekamo o glišče, tako kot pr ik~

zuje sli ka 4, se veljavn ost Eulerjevega obrazca ohranja :
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51i ka 4 : Tran s f or mac i j a og 1išča, v katerem se s ti ka n robov .

Rec imo , da i ma prvo tno telo P O o g lišč , qo r obov i n P O ploskev ,
t er da Eul e r j ev obraze c ve l ja, tor e j

(2 )

Pogl e j mo , kol ik o og l išč, ro bov in plos kev i ma na š e novo te lo .

Eno o g l i š če smo odstranili, obe nem smo doda l i nov o og l išč e za

vsa k r ob, ki je ime l kraj i šče v s t a r em ogl iŠč u. Vzemimo, da j e
bi lo n tak ih robov, t a ko da je š t ev i l o og li šč zdaj:

P = PO + n -

Ko smo te l o pr isek a li , s mo dob i l i novo plo sk ev

ki j e n - kot ni k, zat o i mam o t udi n novi h r obov

če zd a j i zr a ču n a m o :

P - q + P (p o + n - 1) - (qo + n ) + (p o + 1 )

p o - q o + po + n - - n + 1

in upoš t evamo (2) , dobimo

P - q + P 2

13 6



Veljavnost Eulerjevega obraz ca se res ohranja .

Vrnimo se spet k pravilnim teles om. n - s t r a na piramida (n I 3)

ni pravilno telo, saj ima za ploskve n- t r i kot ni kov in en
n- kot ni k, praviln o te lo pa ima vse ploskve sk ladne. To dejstvo
nam pomaga dobiti zve zo med številom plo skev in štev i lo m robov .

Recimo, da so vse ploskve n - kot ni ki (n ~ 3) . Ker l eži vsak

rob na dveh mnogokotnikih, velja zveza:

2 q = nT' (3 )

Podobno zvezo dobimo med številom oglišf p i n štev i lom robov

q . V pravilnem telesu se mora v vsake m og l i š č u sekat i enako

mnogo, re c imo d , mnogokotnikov. Pri tem takoj opazimo, da mo

ra biti d ~ 3 . V vsakem og lišfu s e stika torej d robo v, i n
ker ima vsak rob dve krajišfi (ogl išfi), dobimo :

2q = dp

Iz (3) in (4 ) dobimo:

r = 2qln , p = 2ql d

če vstavimo ( 5) v (1), dobimo :

2ql d - q + 2ql n = 2

oziroma

1/ d + 1/ n = 1/ q + 1/2

Ker je q > O , dobimo iz (6 )

1/ d + l i n > 1/2

(4 )

(5 )

(6 )

(7)

Lof i mo dva primera:

a) d < Teda j j e l i n < l / d in (7) postane := n

2/d > 1/ n 11d 1/ 2+ >

=> d < 4 => d = 3
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b) n ~ d . Tedaj je 11d ~ l i n in (7) postane:

21n > 1/ n + 11d > 1/ 2

"" n <4 "" n=3

Tor e j je bod is i n bodis i d enak 3 . Vse možnosti prikazuje raz 

prede lnica :

n d 11d+1 / n 1/ q q l' p

1 . 3 3 2/3 1/6 6 4 4

2. 3 4 7/12 1/1 2 12 8 6

3. 4 3 7/12 1/12 12 6 8

4 . 3 5 8/15 1/30 30 20 12

5 . 5 3 8 /15 1/30 30 12 20

Drugih možno sti ni , s a j je pr i n

kar je seveda nemogoče!

3 in d 6 že l / q o ,

Ostaja torej največ 5 pr av i l n i h t e le s - res ma l o! Da pa jih je

r es 5 , pokažemo s konstrukcijo !

1. pravilno telo - tet r aeder

Pri n = 3 i n d = 3 j e te l o se s t av l j e no i z t r ikotn ikov , in

v vs a kem ogli šču se s ti ka jo tri ploskve . Ima 6 robov (q = 6) ,

4 og lišča (p = 4 ) in 4 pl oskv e (1' = 4 ) . Te l o prikazuje s l i ka 5 .

Imenuj e se tetraeder . Model si lahko napravim o iz pap ir ja . Iz
debelega pa pi r ja i z r e ž emo lik na s liki 6. Papir prepogn emo

vzd olž čr tk a stih čr t in z l e p i mo tako , da na ne s e mo l e pi l o na
t r a pe z e .
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S I i ka 5: Tetraede r

2 . pravi l no t el o - ok tae der

S I ika 6: Papirnati model
tetr ae d ra

Pr i n = 3 in d = 4 do bi mo te l o, s es t av lje no iz triko tnikov .

Po št i rje se s t i ka jo vene m oqI i š ču . I ma 12 r obov , 6 ogliš č in

8 pl osk ev . I menuje s e oktae de r. Na črt z a pap irnat model oktae

d r a ka že s li ka 8.

SI ika 7: Oktaeder SI i ka 8: Pap i rnati model
ok t aed ra

139



3 . pra vi ln o t e l o - heksa ed er

n = 4 pomen i , da i ma mo opra v ka s če tverokotn i ki i n i z d = 3

v i d i mo , d a se v vs a kem o g l išč u st ik ajo t rij e če tve rokot ni ki .

Te l o, ki ga dobr o poz nam o , i ma 12 ro bov. 8 o g l išč i n 6 p loskev.

I me nu j e se heksa eder a l i kock a. N a črt j e nari s an na s l i ki 10 .

SI i ka 9 : Kocka a l i he ksaede r

4 . pr av i l no te l o - i koz aed e r

S I ika 10: Pa p i r na t i mode l koc ke

n 3 nam pove , da je t e l o se stav l je no i z tr i ko t n i kov . Ke r j e

d 5 . se j ih v vs a kem o g l išču st ik a po 5 . Skupaj ima 30 ro 

bov , 12 og l išč in 20 pl os ke v . Imenu j e se i k oa ae de r. Načrt pr i 

ka zuje s l ika 12 .

140
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Sli ka 12: Pap i rnat i mod e 1 i kozaed r a

!~_praviln o t elo - dodeka ede r

Ker j e n = 5 , je te lo sestav l jeno i z petkot niko v; v vsake m

ogli štu se s t ik a jo 3 pl oskve. Telo se imenuje dodeka ~de~ . Na
t rt pa ka že s l i ka 14 .

Slika 14 : Papirnati model dodekaedra

Tako smo videl i, da res obstaja natanko pet pravi lnih teles .

'1 ·
r 11_"1-\'.H-1 ... . .
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Na'o g a 1 . Vzemi mo 4 - strano piram i do , sestav l j en o i z ene ga

kvadrata i n štir ih en akos tr a n ič n i h trik otn ik ov . V s re d išč i h

( te ž i š č i h ) p l os kev pir ami de (l ABe /) (S l i ka 15 ) postavi mo ogli š č a

novega telesa PEFGH. Dve og l i š č i no vega t e l es a zdr už imo z r o

bom, č e l e ži t a v sosednj ih p l os kva h starega t el es a.

o
H s red ~ ŠČ C MO D

E s red i š č e M OB

F sr ed i š č e !:>B OC

G s r e d išče !:>C Ol)

P s rediš č e ABCD

C

AU--- - l_

B

51 i ka 15: 4-st rana p i ra mida
OABCD z včrtano p iram id o

PEFGH

Vpr>a šan ji: ( 1) Al i je nov o t e l o pod obno prv otn emu?

( 2) Izračunaj r a zm e rje pros tor n in te h dv e h t el e s !

NaZo g a 2 . Na enak na či n kot v nalogi 1 d obimo nova telesa i z

naših pr av i l n i h teles - t o s e pravi , ogl išča no vega telesa so

središča plo s kev sta reg a . Dve ogli š či zd ru ž i mo , če l eži ta v

sos ed nj i h pl os kvah s ta re ga t eles a. Kakšn a so ta teles a?

101
14 2
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FIZIKA

NN1 1Z I~A AVTOMOB 1LSKA DIRKA

Og le da l i s i bomo zan imivo iqro za več igra lcev. Vzemimo pa pi r z

nizkim karom ( naj manj format A4) i n na r i š i mo na njem av tomob i l 

sk o s t e zo po lj ubne obl ik e , s t ar t i n c i lj ( l ahko s t a skup a j) pa

na r i š i mo kot r a vni č r t i . Z žrebom d o l o či m o vr stni red a vto mob i 
l ov ( te kmova lcev) in razdel i mo st artna me st a . Nato se z ač n e dir

ka i n prv i avto se požen e na pr e j . Zmaaa avto , ki Drv i prevoz i
c i l j no črto .

Kako voz i mo? Osnov na eno t a pot i na j bo st r anic a kvadr ata, avto 

mobi li pa s e g ib l j ejo (skačejo) po k ri ži š č ih mr e že . Vsa k i ara 
l ee , ki j e na vrst i. mo ra pr ema kni t i s voje vo z il o po naslednjih

pra vil ih :

1) Hi t r ost se lahko spreme ni za 1 , O ali - 1 e no to na qo te zo v

obe h pr a vokot ni h smereh . S t em smo def in i rali na jvečji po s p ~

še k i n najv e č j e za viran j e ( neg a t i vni posp eš e k) vs eh a vtom ob i

l ov.

2 ) Noben avto ne mor e priti na mes to , kjer s e že nah a j a dr ug

a vt o .

3) Avto . ki ga zan e s e s pr one (t o se na vadn o zgodi zar adi pre 

pozneg a za vir anj a ) , ne more v e č voz i t i . Dal ji c a , ki veže dva
za pore dna polož a ja a vt omobila, mora v ce lot i l e ža ti znot r a j

pr oge.

Pogl obimo se še mal o v t ehn i ko vožnje . Pot . hitros t in pos neše k
so ses t a vl j eni i z dveh de l ov, n a m r e č iz komponente v smeri se 

ver - zah od ( ab sci s a ) i n komp onente v sme r i sever -ju g ( or din a t a ) .
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Hi trost s e l ahko v vs a ki po t ezi pov e ra za en ot o (p osne šek 1 ) .

os t a ne i st a ( pos pe še k O) al i na s e za enot o ~ m a n j š a (p os pešek

- 1 ) . To seved a vel ja z a obe kompnne nt i, saj d r uoače ne bi mog l i

vo z i t i v o vink ih . če s e j e na pr i me r av tomobil v nre jšnj i po te 

zi pre ma kni l za 3 eno t e proti vz hod u i n 1 enoto pr o t i seve r u .

se sme se daj pr emakni t i za 2 , 3 a l i 4 eno te orot i vZhodu i n za

O, 1 ali 2 en oti pr o t i s e ve r u . On l ejmo s i t o š e na s liki :

START

2

S l i ka 1

C IL J

17 /Ij

5

Važen e lement d i rke j e se ve da z avir anje in j e zar adi te na vo ž 

nja v ov i nk ih prece j zap lete na. K hi t r os t i pa na jbo lj orispev a

vožn ja tes no o b notr an j em ro bu ov i nka . O dve č je pr ipo mba , da vQ

z i l a na zače t k u dirk e miru jej o .

Vso d irko si bomo o z načeva l i s pisa li raz l i č nih ba rv , vs e po lo 

ž a j e i ste ga avtomobi la pa bomo s pr ot i pove z ova l i z dal j i c ami .

Te dal ji c e nam bodo na ko nc u tekmovanja l e po pr ikaza le po t i a v 

to mo bi lov , ki s o z e lo po dob ne prav i m.

Pa s i og le jmo še pr imer ma nJ se t e kme dveh a vto mobilov. prvemu

rec i mo O, dr ugemu pa • .

Pr v i av to i ma ne ka j pre dno st i pred os t a limi, kar ni za dir k a č e

f o r mul e e na n i č nov eqa .
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Dirke zelo lep o ilu strir aj o gib a
nj e voz il , še pose be j pa fi zi kal

ne pojme, kot s o po t , hit ro st in

pospešek. Kaj pa čas, bos t e vpra
ša li . V gibanj u ve ndar ne gre brez

časa. To bomo takoj uredili . Rec1

mo , da na redi vsak i gr a l ec eno P9

tezo na minuto . Zamenjajmo povsod
" na pote zo" z "na min uto " , pa so
pr avi l ne eno te tu .

Pa ve l i ko ve s e lja z i gr o!

' VA Rč EVAN J E IN FIZIKA

S l i ka 2

Roman Ra jko

Lj ubl ja nska ban ka je ob dnevu va r č evanja izdala lepo ilustri

rano bro šuro 100 + 1 o var čevanju z energijo v domačem oko
lju. V bro šuri je veliko fizi kalnih rebusov , ob katerih se l a~

ko kaj nau čimo. Za zgl ed:

Avtor s e s pr a šu j e : " Za kaj so žarnice na nitk o vro če" in odgo

var ja: "Za to, ker samo 6 % do 10 % pora bl j e ne ele k tri čne ener
gi je pr etvor i jo v sve tlob o. če s s e n č i l o m zasenči m o žar ni co,

je s eved a iz korist e k pod 5 % ! "

Bral ce Prese ka poz i vamo , da s kušajo odgov ori ti na vprašanje in

morda razbrati, ka j nam j e hotel avtor brošure povedati v svo

j em odgovoru.

Pazljivo preberite brošur o in nam pišite o svo jih odkritjih.

Bral ca , ki bo pri tem najuspe šne jši, bomo nagradili.

Marjan Hribar
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SKAKALNICA VPLANI CI

Smuč arska skak alnica v Pla ni

c i j e sve t ovne ga pomena za
r a zvoj smučar s k ih pol etov.

Njen a konst r uk c ija pa za sl uži

pozornost t ud i z m a t ema tične

ga i n fiz i kal ne ga vi d i ka , ke r

so na njenem vzd o l ž nem pr ofi

l u nad vse ugodn o rešeni pro

bl emi prehoda med odsek i z

raz l i č n im i krivin ami .

Na kr o žn i c i (sl .l ) z r ad i j em

r je krivi na k v vsa ki točki

e na ka rec i proč n i vr edn os t i ra

dija :

k = r

Pr i e nakom e r nem krož e nj u t el~

s a po kr ož nic i de l uj e nanj s 1

la f , ki pri d a n i masi in pr i

da ni hitrost i kaže pr ot i sr e 

d išč u kr oga in je obratno so 

razm e r na rad iju kro ga :

s
r

T

SI . 1 Krivina kr ož n i ce: k

T

Sl . Z Kr i vi na pr emi ce: k o

111"

oz i r oma premo s ora zme rna kr i 

v i n i kr ož ni ce :

F = ck

Pr; tem je c so r azmern o stn;

f a kt or, ki je d ol o čen z maso
in hitros t jo telesa .

s

Pre mi c o ( s l . 2) imamo lahk o za

14 6
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krožn ico z n esko nčno ve l i ki m
r ad i je m; za to j e kr i v in a k v

vs ak i nje ni t o č ki enaka O,

pa tudi sila F na te lo , ki se

giblje po premi c i , je e na ka O.

Vzemimo na kr iv ulj i K (s l .3)

pol j ubno t o č k o T. Ob krivu lj i

na r i š em o skozi točko T krožni

co kroga, ki se krivulji med
vsemi krožnicam i naj bolj pri

lega; to pomeni, da se krivu 

lja i n krožni ca dotik a t a v dQ

t ikališču T , da imat a kr ivu

l j a in krožn ic a v d oti kal išču

i st o ta nge nto t in da je kr i
vi na kri vul j e v do t i ka l i š č u T

e naka kr iv in i krož nice . Ta

krog imen ujemo krivi ns ki kr og

kriv ulje v t o č ki T, njeg ov r9
d ij pa imen ujemo krivinski ra
d ij .

Ker sta .kr i v i n i kriv ul j e in

krožnice v točk i Tenak i, je

si la na telo, ki se z da no hi
t r os t jo gibl j e po kr iv ul j i,

ena ka s i l i F na tel o, ki se
gi bl j e po krož ni c i .

Pri projektira nj u že lezn ic ,

cest, smučarskih skakal nic

itd. se srečujemo s pr obl emom,

kako spojit i odseke z različ

nimi krivinami , da bo prehod

z odseka na odsek čim bolj

usklajen in zato č i m ma nj ne 

prijeten al i ce lo ne va r en .

Ogle jmo si spoj pri pr e hodu s

premi ce na krožnico (s1.4);

sp oJ Je tak , da je premica
tangenta na krožnico v st i č i

šču T . Tak spoj i ma dve ugod
ni l astnost i : v s t i č t š č u tra

s a ni pr e t r ga na inv sti či ŠČU

i ma t a oba spojena odseka skuQ
no ta nge nt o t. Glede kr i v in

pa j e t ak spoj neugode n i n z9

r ad i te ga l ahk o nep rijeten
a li ce lo ne va ren . V s t i č i š ču

ima n a mr eč premi ca krivino O,

kr ožn ic a pa kr ivino 1/r. Z9
to utrp i s ila F pri prehodu

gibajočega se te l esa sko zi

tak s poj skok. Ta skok post a
ne l ahko , če je ve lik , nepri
jeten in lahko tudi nevaren.

Pr i t a kem prehodu bi potnik v

vlaku z ačut i l m o č a n sunek,
s kaka lec na s m uč a r s k i skakal

nici pa v nog ah hip en pr itisk,

ki bi zmanjš al va rno s t nje go
veg a dosk oka .

Zarad i nenadnega skoka s i le F

se je tre ba i zog niti t akemu
s paja nj u odsek ov z različnimi

kr ivi nami. Iz ognemo s e t ako,

da vs tav i mo med oba spojena
odseka od s ek , ki ima na za č e

tku kr i v i no pr vega , na koncu

pa kr iv i no drugeg a odseka i n

na ka te r em se krivina zvezno

tj. brez skokov spreminja.

Kot vmesne odseke upora blja-
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Sl . 6 Kloto i da

Sl. 4 Spoj premice in kr ožn i ce

SI. 5 Spoj premice s krožni co z
vmesni m l okom kl oto id e

premica

-.L---_.........:;;;.;..,.,"'O-~ _

mo v ta namen raz ne kr ivulje;

pr i s m učarski h skaka l nica h

upor a bl j a j o v ta na men z lasti
kloto ido.

Zaradi te konstrukc ije vzdo l~

nega profi la je skakalnica
zgrajena t ako , da se s i l a tal ,

Klo toi do (s l .5) od likuje l a s !

nos t , da se njena kriv ina od

točke do točke zve zno spremi
nj a . V prevojn i t o č k i P ima

klo to i da kriv i no O; g r e d oč od
prevojne t o č k e pro t i des ni na
rašča kr iv i na zve zno; zat o s e

zav i ja kl otoid a s pi r a ln o pro 

t i as im pto tič n i točki Aj . Gr~

doč pro t i l evi od prevo j ne tQ
čke pa se kl ot oi d a spira lno

zavija pro t i asim ptot i čn i to ~

ki A 2 .

Zarad i t eh od l ik so kloto i do

upor ab ili kons tr uk torj i pla ni
ške skaka l nice pri do ločeva

nj u nje nega vzdo lžnega prof i

l a (s l .7). V na le tu je zgor 
nji p remočrtn i odse k (r = oo)

povezan z l okom klo toide s
srednj im krož ni m odsekom

(r = 120 ml; ta krožni l ok pa

je na t o povezan z l okom klo to

ide z odskoč no mi zo (r = oo ) .

V iztek u je zgornj i krožn i

lok (r = 140 m) povezan z l o

kom kloto ide z ravn im odsekom
(r = oo ) .
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ki uči nk uje na skakal ca , sprem inja zvez no, tj . brez sk okov; s

tem pa je i z po l nj e n važen fiz ikaln i pogoj za va rnost po letov .

A l o i z ii vadn a l.

Litera tu ra

V. Šerbec , A. Novak : Planica 1934 - 1969 . Komi sij a za t i s k in propa
gando pri Organ izacijskem komitej u Planica , Lj ub l j ana 1969 .
D. Ulaga, S . Urek , M. Rožma n : Plan ica . Mladi nska knjiga, Lj ub l j ana
1979 .
A.A. Save lov: Ravni ns ke kr ivu lje . Mode rna ma tematika, Zagreb 1979.

BOLJ ZA ŠALO
KOT ZARES

TETA AMALI JASE GRE DETEKTIVA

Nekega z i ms ke ga popo l dne va so

pr i tet i Ama l i j i, p i l i čaj in

ji m je za s t a v i l a t o le uganko:

"P o iščite mi nezna nca , poz i tiv en ulomek x , če

1e :

1 ) Kvadr a t te ga ulomka leži med 7 i n 8 ,

Z) č e š t ev il o ;;; zapišemo v dec imalni ob li ki , d ob imo na dru gem

mes t u za decimalno vejic o en ico,

3) od vseh ul om kov , ki us t r e za j o pogojema 1)

manjšo vs oto šte vca i n imen oval ca . "

"To le pa ne bo l a hko" , je men il Toma ž .

"Oh , kar pos kus ite , če i mat e kaj detek t ivs ke

za l ogi ko , bos te nez na nca h i t ro uj e l i. "

Pe t e » Pe t ek
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NALOGE

MLADIMMATEMATIKOM - VEGOV CEM

Leto je naokrog in spet bo prek 15000 os n ov n ošo l ce ~ me r i lo m at ~

ma titno z na nje na šo lskih i n obt ins kih t ekmov anjih in na repu 

bl iš kem te kmovanju za Vegova prizna nja. Iz kuš nj e kažejo , da l e

redno in vztrajno de lo rodi sadove . Ne omagaj ! Pos kusi sa mos toj

no rešit i nas lednje naloge :

Za ufence od 5.r. do S.r .

1 . Koliko je šestmestn ih števil, ki ima jo vso to ci f er e nako 3?

2. I z cife r O, 1 , 2, 3 , 4, 5, 6, 7, S in 9 s estav i pe t dvomes t

nih števi l ta ko, da bo prod ukt teh števi l- dvo jic na j ve tji .

Katera števi la so to? (Vsako cifro smeš upoštevat i l e e n

krat).

3 . Pri teh dve h nal oga h ne bomo uporabljali ma t em at i t nih z nakov

za ratunske operacije .

a) S tremi dvojkami zapišemo števila :

222 22 2 22 2 22 2

Kate ro števi lo je najvetje?

b) S štir imi enojkami zap iš i naj vet je š tevilo.

4. Dokaž i , da je vsota vseh naravni h števi l od 1 do 90 deljiv a

s 7

5. Tri zaporedna li ha naravna štev i la so mer s ka š tevi la st r a ni c

trikotnika z obsegom 33. Poišti vse take trikotn ike .
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6 . Iz vseh naravnih š tev il od 1 do 30 oblikuj po pet skup in šte

vil tako , da bodo vsote š t e v i l v vs a ki s kupini enake.

7. Da no je zapor edje š te vi l : O, 1 , 1, 2, 3,5 , 8, . . . Al i j e

šte vi lo 45 v t em zap oredju1

8. Ko l ik o prem i c je do lo č e n ih s pet imi t o čka m i? Nar i š i vs e mož

nos t i!

g. Na pra vo kot no s to j eč i z i d pos t a v i mo

l e s t ev z dolž in o d = 6 m pod kot om
'6 00 . Ko liko met r ov je pra vokot na

pod pora CD oddalj ena od stoj išča

l est ve A (g l ej s l iko)?

Za uč e nc e 6 . r .

10 Ka j je ve čje 314 1 a li 31413141 ?
. 7777 777777 77 '

B

11. Za ka tere vr ed nos t i x , x E i N veljata ne e nakost i:

2 4
7 < B" < -,-

12 . če je n na r avno š te v i lo , po t em je ~ ce l o š tev i lo.

Dokaž i !

13 . D o lo č i na r a vna š t e v i l a n t a ko , da bo

n . (n + 1) . ( 2n + 1) = 84

14. Kot i nekeg a 4-kot nika s o dani v s to pinaj h po vr sti z nas leg
nj i mi i z ra z i : x , x + 20 . x + 30 . x + 50. Po i šč i x i n dok a -
ž i , da je šti ri kotni k tra pez .

15 . V pa r a le logram u ABCD l e ž i v not r a nj os t i po l jub na t o čka O.

Do kaži , da je vso ta p lo šč i n tr i ko t n ikov A OB i n COD enak a
vso t i p lo š čin tr iko t nik ov Bo e in AOD.
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16 . Pre ve ri na pr i me r i h trdit e v: č e št evil i m in n (m ,nE N ) ni~

t a de l j iv i s 3, potem j e š t e v i lč n a vred nos t m? + n 2 + 1

de lj i va s 3 ! Pos kusi t r d i t e v dokaza ti !

17 . Dana j e t o č ka l ' i n po ljub en ko t .): A VB . Nač r t a j pre mic o p

sko z i točko T , ki seč e kraka v točka h M i n N tak o , da bo

MV = NV .

18. V per utnin sk i f a r mi so ugotov i l i , da po p r eč n o en a kokoš in

pol zne s e ve nem dn ev u in po l eno i n pol jaj ca. Ko l i ko bi
po da ni h pod atkih zn e s l e 3 kok oš i v 5 dne h?

19. V t r i kotn ik u ~ AB e j e notr anj i kot ob enem o g l išč u en ak z~

na njemu . Raz l i ka osta l ih dve h not r an j ih kot ov j e 2 0 0 . Ko l i 
ko merij o notra nj i koti tr i ko t ni ka?

Za u če n ce od 7 . r . in 8.r .

20 . Na j bo a ce lo števi l o.

Al i l ah ko tr di mo:

( 1 ) da j e a pozit i vno š te vi lo ?

( 2 ) da j e a + 2 pozitivn o š te vi l o?

(3 ) da je a ( a+1) ce lo š t ev i l o?
2

( 4 ) da j e 2a + ne parn o š t e v i l o?
(5 ) da j e 3a > a

( 6 ) da je 2a <. 2a?

2 1 . P oiš či vel ikos tn i odnos ( = , < , ;;. ) med vr ednostmi i z r a zov za
pos amezno iz b iro rea lnih š t e vi l a , b , n i n x :

a) 2a in a 2

b ) a 3 in - a 3

c) a 3_ ( -a )3 i n a 3 _ ( -a 3 )

d ) ( -0,2) 2 i n 0,2 3

e ) x (x - 2 ) in (x - l) 2
f ) ab i n a + b

g ) a - b i n a: b
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22 . če je n nar avn o število, pote m je

l o . Dokaž i!

23 . Določ i vso to :

naravno š te v i -

+ + oo . + 2n+l

n 2 (n +1 )
, kje r j e n " 1

24 . Poe no sta vi ul ome k:

25 . a ) Za kater e vrednosti naravnega št evi la k (k ~ 3) j e izraz :

(_ 5 )k. ( _4) k - l . (_3) k -2 po z i t i ve n in za ka te re ne ga t i ven ?

b ) Za kate r e vre d nosti k ( k E N) je vred nos t i zraz a:

( _5 )k - l . ( _l) k : ( _2)k +3 pozitivna i n za katere negativna?

26 . ]zr a č un a j š tevi lč no vre dnost funk ci je

f (x) = x 2 - 3x - 5 , za 3 + / 2"9
x =

2

27 . T e ži š č a vseh pr a vo ko t n i h trikotn ikov, ki i ma j o skupno hip o

t ez o , pr ip a dajo i s ti kr ožn i c i . Poka ž i t o z r i sbo in d o l o č i

pol me r te krožni ce v od nos u do hipo t e nuze .

28 . Dokaži, da je za po ljubna ce la š t e vi l a a , b i n c i zr a z

(a+b) 2 + (b+e) 2 + (e+a )2 - (a- b)2 - (b -e) 2 - (e - a )2

vedno del jiv o s 4!

29 . Dokaži , da je vs o t a

~ + n
2

+ n
3

c e l o št ev ilo , č e je n c e l o š t ev i l o !

1')4

3 2 6

Pa vle Za jc



NOVICE

LETNA MATEMATIčNA šO LA, BLED-SO

Leto s j e b i l a na Bledu prvič letna šola za mlade matemat ike.

Traj ala je 10 dni - od 31.6 . do 9.7 . 1980 . Njen osnov ni namen je

bi l, da uče n e c osnovnih šol, ki kaže nadarjenost za matema t iko,

še bolj ra zš ir i ob z or j e in poglobi znanje .

V Pl emlje vem domu na Bledu se nas je zbra lo šest najs t osmošo l

ce v , izbranih na podlagi rezultatov z republiš kega tekmova nja.

Pre sen etlj ivo pa j e , da smo bila med temi šestnajst imi le tri

dekl et a: Da rj a Grah, Jasmina Kožar in Helena Prelec. Fante pa

so zastopali: Samo Balan, Aram Karalič, Sa mo Korpar , Janez Ko

vač, Matjaž K o v a če c , Robert Petkovšek, Vlado Robar , Uroš Se ljak,

Dej an šab jan , J ure škarabot, Edo Wa l lner, Aleksa nder Zida nšek

i n Mil oš ž e fr an.

"Krot il" na s j e tova r iš Du š an Greša k, s kate rim smo se od lično

r a zu me li .

Ob pr i hodu nas je naj bol j r az ve sel i l a novi ca, da s i bomo zajtr

ke pr ip ravl jal i sa mi . Resn i c i na ljubo , pos ebno razn ovrstni ni

so bili . Za kosilo smo imeli pos kr blj e no v vrtcu, večerjal i pa

smo v neki gost i ln i. Nad h r ano s e res ne moremo pri toževati 

bi l a j e iz vrstna .

Glavni namen l etn e š ol e s o bila p r e da va nj a . Vsak dan (razen ne 

de lje) smo od 9 - 12 30 pos l uš a li pre dava t e l j e. Pr e dav a l i s o nam

profesorji : Tomaž Pi s an ski , Ma rko Petk ovšek, Marja n Vagaja , An

ge la Bla z nik , Iv a n Puce lj, Vlad i mi r Batagelj in Niko Prijatelj .

še pos eb ej na s je pr i tegn i l pr o f . Ni ko Prijate lj s temo o konč 

nosti i n n es kon čnos t i . Osta le te me so bile : Reševanje proble-
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mo v, Induk cije, Upo ra ba indukci j e v binom skem izreku , Geometri

ja, Al gebr sk e st r ukt ure , Gr a f i in Eulerj eva f ormu la z a po l ie 

d re . Poh va liti pa moram t udi tov . Du š ana Gre šaka, ki nam j e po 

poln oma nepri pra vlj en pr eda val za dnj i dan o kon gruen ci , ko na j

bi bi l o tekm o va nje , Tekmovanja pa na na šo ve l i ko srečo n i bilo ,

ker je bi 1 to vari š, ki naj bi ga vod i 1, od soten , (š e nekaj: v

zmot i je t i sti, ki mi sli , da s mo si žel eli t e kmovanja - pr av

pre sene č ena se m bi l a , ko s em ugot ovi l a, da na s je vel iko, ki te

kmo van j ne maramo p reveč .)

Sev ed a s mo imeli popoldne ve pros t e, ki smo j i h , če se ni smo

k r atko čas i li z "n a lo gami" , za po l ni l i z iz leti : š l i s mo na Ble j 

s ki gra d, v Vi ntga r , ves la l i t udi na oto k , v ned el j o pa smo š l i

na ce lo dne vni i zl e t k s lap u Sav ice , k Zl a t o r og u, po tem pa ob Bg
hi njskem je ze r u (7 km ) do pos ta j e , od koder s mo se vr ni l i v

do m. Izka za lo pa se j e, da so v kr čmi , kj er s mo j e dl i , pr a vi Go

re njc i: za 8 s t ar i h ti s o ča k o v smo dob ili por c i jo s 7 piškav i mi
č e va p č i č i .

No j a , t o ( in s la bo vre me) pa je bi l a t udi e d ina " č rn a p i ka " .

dru gačeje bi l o v r e du , Drug od dr ugega s mo sen a uči 1 i ve 1 i ko

noveg a , s kle n i l i nova poz nanstva , na konc u pa s mo s e razk ro pi li

po ce l i Slove ni j i - vs a k na svoj dom .

Helena PT'elec

MATEMATiČNO

RAZVEDRILO

BRAT IN SESTRA

Br a t i n sestra sta sku pa j st a r a 28 l e t (24 '5 let). Brat je dva 

kra t sta rejši, kot j e bila sestra, ko je bi lon toliko s tar,
kot je zdaj sestra, Ko liko je star vsak?

FT'anc Oblak
1 5 6



PRESEK NA KONGRESU

Od 6. do 11. okt obra lani je

bil v Beč e čih pri Budvi ( č r n a

gora ) 8 . Ko ngr es matematik ov,

fizik ov in astron om ov Jug osla
vije . Ob r eferatih, di skusijah

in pog ovorih j e bi lo nekaj ča 

s a p os v e č eno tudi P~eseku. Naš
s ode la vec D. Milo še vi č je imel

v sekci ji pouk matematike kra 

tek pr e gl e dni referat o j ugo

s lovanskih ml adi ns ki h časop i -

sih. Tud i tu s mo se Slovenci
l e po predstav ili .

V ča su kong resa je bi la v s e 
jemsk i h pros to r i h v Budvi raz
sta va j ugos l ova ns ki h knj ig i n

rev ij ter učnih pripomočkov.

Slov en ske zalo žbe je s svoj i mi

in š e z nekat erimi dru gimi

knjigam i zastopa lo l e naše

dru štvo . čep r a v se je skora j

polov ica pos la ni h pak e to v na

poš ti za kasni 1a za več dni, je

bi lo pr i naš em pros tor u ne na 

vadno veliko obis kova l ce v . V
začetku smo s e ču d i l i , kasneje

pa menil i, da obiskovalc i dr u

go jugos lova nsko l i t e r a t ur o že

poznajo, slove nske pa še ne .

"Bol j za šalo kot zare s " smo v

č rno go ro pri pe lja li 2000 sta 

r e j š i h šte vi 1k Pr esek a, ki so

ji h ob iskova l ci la hko dobi li

b re z p la čn o . Z z animanjem so s~

ga l i po nj em, č eprav so bi le
š te vilke iz r a z l ič n i h l e t ni kov .
Se pra v posebno pa j e kup Pr e

s ekov hitro kop ne l v večernih

ur a h v hot el s ki h pr osto ri h , ko

p ri re vij i ni smo ime 1i "č uva 
ja ". Ali to pomeni 1000 novih

naročnikov?

Pr of . dr. Sibe Mardeš ič (Zagreb )
ogleduj e slovenske pub likacije ,
stavljene v času kongresa.

si
raz c i r-i l: ve l koo x- h.
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PISMA BRALCEV

DRAGI PRESEK!

Z zanimanjem sem pre bral čl a ne k o ena č b i s rca v zad nj i št ev i lk i .

Vše č mi je b ilo , da s mo bra lc i na pr imer u vi de l i , ka ko s e "sk u

haj o" kr iv ul j e po n a r o č i lu , t or ej take z vnap r ej pre dp isa nimi

l astno stmi. Vendar moram pov ed at i, da gra f, s ka t e r im s te nam

"postregli" na ovitku, ni čist o v sk la du z recep tom v č l a n k u . V

ok olic i toč k e x = O se da funkci ja op isati pr ib l ižn o kot

y = (4x 2 )1/ 3/2 ± 1 , se pravi, da sta obe s rč n i koni ci za š i lj e

n i i n ne zlo mljen i . V res nic i je samo z a lgeb raj s ki mi o p era cij~

mi zel o t ež ko pr i pra v it i grafe k z lo mu , če se ne z ate čemo k ab 

s o l utn i vre dnos t i a li k f unkc i jam , ki j i h zl oži mo po od s ek i h .

Do tlej pa s e bomo morali zadovol jiti z ne koli ko bol j ki č as ti mi

zašilje nim i sr č ki.

Al o j z Kadre
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Drag i tovariš Kodre,

Naj l epša hval a za pozor no branje Pr e se ka . Vaše pismo j e eno

r edkih tak i h pi s em, ki si jih v ure dn iškem odbor u i z srca že l i 

mo. Zel imo s i pisem , ki bi opozarja la na poman j kl ji vost i i n
skr ite zan imivost i, ki j i h je Pr e s e k že objavi l, pa smo jih mi

v uredn iške m odboru, avto rji in drug i bralci spregledal i.

Dovol i te mi to r e j, tovariš Kodre, da v vašem imenu zas t avim na 

šim bral cem na lo go :

NAP lšI ENAčBO NEZAšILJEN EGA SRCA!

E n a č b o i n s l iko , ki tej enačb i us treza , poš l j ite čimp r e j na naš

naslov . Najlepša srca bodo nagr aj ena !

To ma ž Pis anski

v

PREMISLI IN RESI

KOMET BRADF IELD

He rman Mi kuž in Bojan Di nt inja na s ta fo t ografirala komet Brad
f i e l d v dveh zaporednih n o čeh /3 .2 . 1980 in 4.2.19 80/. Njuni fo

t ograf i ji s t a na slikah 1 in 2 . Ug oto vi , kateri deli neba so na
obeh s lik ah i n na to na po dl a g i tega do loč i le go komet a 3 .2. na

sliki , ki je bi la pos ne ta 4 .2 . (Sliki sta na naslednji h dveh

s t r a neh)

Andr e j Čade ž
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TEKMOVANJA-NALOGE

MEDNARODNO MATEMAT IčNO TEKMOVANJE VMER SCH-U (LUXEMBOURG)

Te ga let a matemati ene oli mp i ade ni bilo in t o zaradi finan cn ih
t ež av. Mongo l i ja j e namre e zadn ji trenu t e k t e kmo vanje odpo ve da 

l a. In ke r nobena druga drž av a ni zag otovil a sreds te v , so neka 

t e r e drž a ve organizirale vec vz poredn ih me dnarod ni h te kmo van j .
Ju goslov ani s mo odšl i na te kmovanje v Luxembourg .

Našo ek ipo je sestav ljajo 7 e l a nov , s a j se Boban Ve lie kov ie tek

mo va nja iz ose bni h raz logov ni ude leži l. Iz br ani so bi l i še : iz
3. r azre da Ni na Ležaie iz Beograda, Neboj š a Eler iz Sa raje va in

I gor Aure r iz Zagreb a, i z 4 . razred a pa Tanovie Predr ag in Mi
l oš Arsen ovi e iz Beogr a da, Gord an Savi n iz Zag r eba in Matoh

Leon iz Noveg a mest a.

Tekmo vanj e je bil o med g. i n 15 . juli jem. Zar adi f in ancnih t e 

žav ni s mo ime li noben ih s kupni h priprav , temvec smo dob i li do
mov nekaj prob lemo v, ki smo jih re š e va li .

Pot ovali s mo z vlako m ta ko, da smo vs top a l i pa e v na j bližjem
mestu, s koz i katereg a je vlak pe l ja l . Vozil i smo s e ce l dan in

pr išli v Me rs ch vsi ~t rujeni in l ae ni. V internatu, kjer smo

s t anova l i, s mo s e najp rej pošten o naj ed li in naspa li. Ko so d r ~

ge ga dne pri spe le tudi ostal e ek ip e, smo ugot ovi li , da je bi lo _

vs e ga s kupaj 6 drž av s sku pno 34 t e kmoval c i .

Nas l e dn j a dva dnev a smo r e š ev ali na l oge . Vsa k dan smo ime l i 4
ure casa za 3 na l oge. Kri teri j težav nos ti je bi l r a vno tak kot

na prav ih oli mpi adah.

Ko smo se kone no odkrižali do lžno st i, s mo zacel i hoditi na iz l ~

te. Tu gre ve lika hvala orga nizatorju , en emu s amemu č love ku , ki
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je p r av za pr av iz ni E nared i l vs e . To je b i l Luc i en Kie f fe r . Po

nj e go vi za s lu g i s mo s i og l e da l i sej ne dvor a ne EGS in bil i po vag

l j e n i t udi na s l av nos t no veEe r jo . Mož ak j e i me l n a mr e č r e s od

li čn e z vez e. Ke r nam j e pol e g vse ga še ve dn o osta lo t udi mnogo

p r os t ega čas a , s mo ga po r a b i l i z a na kupe v Luxembou r gu , za dru 

žab ne i gr e, ko t so pre fer a ns . šah , pin gpon g in za s e zn anj an j e s

č l a n i os ta lih e ki p.

Komis ija je kmalu pop r av i la na š e i zde lke in r a zg l as il i so r e zu!

t a t e. J ugos l o vani smo se ze lo dob r o od re z a l i , s a j s mo os voji l i

3 d rug e i n 4 tret j e na g r ad e . Dru go na g rad o s o dobi l i Ne boj š a

El er, Ni na Lež ai e i n Le on Mato h , t ret jo pa Ta no vi e Pre dra g, Mi 

l oš Ar sen ov i e , I gor Aurer i n Gor da n Sa vi n. Tudi eki pno s mo bi l i

z os voj e ni mi 202 toEk ami d r ug i z a An glež i , ki s o zbra l i 208

t očk , vendar s o oni i me li tekm ova l ca več , zato smo s e i meli mi

za neur adn e zma go val c e . Poleg Ju gosl ovanov in An gl ež ev s o sod e

lov ali še Niz oze mc i, Luxembour ž an i, Bel gij c i i n Fr an cozi i z pr Q

vince Alza c i j e . Ko nk ure nca je bil a dok aj m o čn a , saj s o An g lež i

ved no me d bolj š i mi, zato na š ih r ezu l t at ov ni smo pod cen je val i.

I n č e po vem š e, da je bi la pode lj en a le e na prva nag rad a, se dem

d r ugi h i n e na j s t t r e tj ih, s mo us pe ha l a hko re s ve s e l i.

Re š e val i s mo na s l ed nj e nal oge :

1. (6 t oEk)

P o i šč i vse f unkc i j e , ki p r e s l i ka j o Q na Q , ki zad o šča j o n ~

s l e dnj i ma po gojema :

( i ) f( ') = 2

( i i ) f (x y ) = f (x )f ( ~ ) -f ( x +y ) + l

za vs e x , y iz Q

( Q je množi ca vs e h r a c io nal nih š te vi l) !

2. ( 7 t oEk )

A , B , C so t r i ko l i ne a r ne t o č k e. B j e me d A i n C. Na isti

s t ra ni p re mic e ( A , C) s o na r i s ani t ri j e po l kr o gi na d AB ,

BC in AC kot pr emeri . Skup na t an ~ enta v B na prv a dva po!

kroga s e ka tretjega v t o čki E . Dru ga sku pna tan ge nt a na p ~
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va dva po lkroga se dotika
računaj razmerje ploščina

. 1 AB .
JO po merov rl = ~ l n r 2

teh po lk rogov v točka h

~EUV p lošči na 6E AC
BC
2

U i nv. 1 ~

kot funkci -

3 . (7 toč k)

Naj bo p

naslednji
pr a š tevil o in

trditv i (i ) in

u naravno števi lo . Do kaži, da sta

(ii ) med seboj e kvivalentni:

( i) Nobede n od bi nomski h koef icientov ( ~) za
k = 0,1, .. . , u ni de ljiv s p.

(ii ) u lahko predstavimo v oblik i u = pSq _ l , kjer

sta s i nq nara vni š te vil i , s ~o,o <q < p!

4. (6 točk)

Dva kroga se dotikata ( od zunaj ali od znotraj) v točki P .

Tan ge nt a na enega od krogo v v t o č k i A seka drugega v t o č-

kah B i n C Dokaži, da prem ica ( P, A) razpo lav lja kot BPC

. ali pa njegov komplementarni kot!

5 . (7 točk)

Deset i gral ce v j e zače lo igro z ena ko vso to dena r j a. Po vr 

s t i mečejo po pet kock. Vsakič, ko eden od igralcev vrže ko~

ke , mora vsakemu ostalemu plačati I l u (en o u- t i no ) tistega,

kar t i s t i igralec tisti t re nut ek ima, kjer je u vso ta vse h

š te vi lk , ki j i h pokaž e j o koc ke . Vseh deset j e zapovrs t jo vrg
l o kocke. Pr i desetem i gr a l cu so kocke skupaj pokaza le 12 in

ko je i gr al e c , ki je to vrgel, vs a kemu izplačal eno dvanaj 

stino tistega , kar je vsak imel, je vsak ime l natančno is to

vsoto denar j a , s kate ro je igro z a č el . če je mogoče , določi,

koliko so pokazale kocke v vsakem od osta l ih me tov !

6. (7 točk)

Do loč i vse pare ( x, y ) ce l ih š tev i l, ki zadoščajo e načb i:

x 3 + x 2y + xyl + y 3 = 8 ( x 2 + x y + y2 + 1)

~eon Matoh
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I l . ZVEZNO TEKMOVAN JE IZ MATEMATIKE ZA OSNOVNOšO LCE

Zvezn o tekmo vanje mladih matema tik ov j e organizira l "Mat ema t i f 
ni list za ufen ike osnovnih škola, Beograd". Po sprejetem nafe 
lu, da na j bo te kmovanje vsa ko leto v drugi repub liki oz . p o kr~

j i ni , je bi l gostitelj l e t oš nj e ga te kmovanja Zrenjanin v AP Voj
vodini . Tekmovanja se je ude l e ži l o 34 sedmošolcev in 42 os mošo l
cev, ki so prišl i iz vseh republik in AP Vojvodine; le AP Kos o
vo se dos lej ni ude leži la tekmovanja. Slovens ki udeleženci - 3
sedmošolc i in 7 osmošolcev - s o prispe l i v Zrenjan in 31 . maja
med zadnjimi. Nastanjen i s o bi li v ho telu "Vojvodin a" . Komisijo
za iz vedbo tekmovanja se sta vlj a po 1 predstav nik vsake re pub li 
ke oz. pokrajine in pr e ds ta vni k Ma temat ifkega lista . Vsak f l an
je moral pred ložiti vsaj po 2 nalogi za vsak razred, komisija
pa je izmed nj ih izb ra la nas lednje:

VII. razre d:

1) Mati j e š l a po na kupi h in je vze l a s s eboj denarne bone v

vredn ostih po 15 in po 20 din. Petino denarja j e porabi la za
za jtrk, ki ga je plafala z 2 bonoma . Za polo vico pr eos t a lega
den arja j e kupi la živ ež in ga plafala s 3 boni. Kol i ka j e
sk upna vr edno st bonov , ki j i h j e vzela s se boj?

2 ) š t evi la a , b , e i n d zad ovolj uj ej o pogoj :

a 2 + d 2 - 2 ( ab + be + ed - b L e 2 ) = O

Dokaži , da je a = b = o = d

3) Do kaž i, da j e pro dukt dveh za por ed ni h nar av ni h š te vi l del ji v

z 12, f e je vefje iz med obeh šte vi l kvadrat ne ke ga na ra vneg a
š t ev i la!

4) Dan je pol juben š ti r ik ot nik ABCD. Naj bodo tofke M, N, F ,
Q, R i n s zapored oma ra zp olov išf a da lj ic AB , BC, CD , DA ,
Ac ' i n BD . Dokaži, da s e pre mice (M, F ) , ( N, Q) in ( R , S) se ka
j o v i s ti t o č ki !

5 ) Dana je pr emi ca
A in B. Tof ka C

p , i z ve n nje na i stem bregu prem i ce t of ki
je zrc a ln a s l i ka to fke A gled e na premico

165



p. Sečišče premi c p

l j ubna toč ka pr em ice

je obseg tr ikotnik a

i n (s, c) je točka D . Naj bo E po

P , ra z lična od to čke D . Dokaži, da

ABD manjš i od obsega trik otn ika ABE !

VI I I. r a z r ed :

1) Doka ž i, da je v skupini 6 u č en c e v vsaj en a troj ica u č e n c ev,

od kater ih vsak pozn a os t a l a dva ali vsaj ena trojica u če n 

ce v, od ka t er i h nob e den ne pozna nob en ega od os t a l i h dveh !

2) Do lž ine s t r ani c pravokotnega t r i kot ni ka s o ce la štev i la . Al i
moreta bit i dol žin i obeh katet neparni š t e vi l i? Obraz loži o ~

govor !

3) U čene c j e potroš i l d ol o č en zn e s e k dena rja za nakup torb e,
knjige in peres a. če bi bil a t or ba 5 kr at cenejša, pero 2
kr a t ce ne j še , a knj i ga 2, 5 kr at cenejš a od dej anske cene, bi

bil s t roše k 160 din. če bi bi la t orb a 2 kra t ce ne j š a , pe r o 4
krat cenejše , a knj iga 3 krat ce nej š a, bi bi l s t r oš e k 240

din. Ko l i ko den ar ja s kupno j e pot ro š il u č en e c ?

4) Pravokot ni tri kotni k ima kateti dol gi 60 cm i n 80 cm. Na j bQ

s ta t o č ki M in N raz p ol ovi š č i katet. Kr ož nica s pr eme r om

MN sek a hip ot enuz o v t očkah P i n Q . I zr a ču n a j dol ž ino da

lji ce PQ !

5) Dan je s t ožec s polme rom osn ovne plo sk ve 3 dm . Nad i s to os 

novno plos kvijo je konstr ui ran na ist i stra ni valj, ki ima ~

nako pov rš ino in e nako prostorn ino kot stožec . I z ra č u n a j po

vršino in prostornino t elesa, ki je presek valja in stož ca!

Komisij a je do lo či la, da se pr i zna t e km ova l c u za popo l no reš i

tev 1 . , 4 . i n 5 . na loge VI I. r azr ed a po 25 točk, 2 . nalo ge VI I .
raz r e da 10 t o čk in 3. nal oge VI I . ra zreda 15 t očk; za popolno

reš i tev vs ake na log e VI I I . r az re da pa po 20 t o č k . čas za reš ev ~

nje na log je bi l 120 min ut.

Tekmovalci so se zbrali v nedeljo, 1. junl ja v predavalnici Vi~

j e teh niške šole, kjer so jih pozdr a vil i pr e dstavnik gos t itelja

- zren janinsk e o bč inske sku pščine , predstavnik Zvez e društev M8
FI -AS in urednik Matematičkega li s t a . Takoj nat o so začel i reš e
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va t i na loge. Po končan em de l u i n po kosilu s o d omačini pope l ja 

l i te kmoval ce na ogl e d Zre njan in a t er naftn ih po l j in i ndu s t r ij
sk ih nap r av v občin i , kom i s ij a pa je pregledal a in oc en ila i z 

de lk e .

Naš i t e kmova l ci so ko t eki pa z as edli 2 . me s to; pr ed nj t mi j e b i

l a e ki pa SR Srbije . Pos am e zniki pa so dosegli na sl ed nj e us pe he:

V sedmem ra z redu je bi la najus pe šnejša tekmovalka Mir j ana Spas Q

jevi č iz Beog ra da, ki je dosegla vs eh 100 točk . Od naših tek mo 

va l ce v j e do b i l Dušan Go r š e i z Kočevja za doseženo 7. mesto tr~

tja nagr ado, Urška Ga špe r iz Mi slinje pa je bila za doseženo

14 . mesto pohva l j e na .

V osmem r az r e du j e doseg la n ajveč točk (9 8 ) Mirna Džam onja iz

Sa raj e va. Sta nko Gruden iz Cerknega in Darja Gra h iz Sl ovenj

Gradca sta dobi la za dosež en o 5 . oz . 7 . mesto tretj o na grado .
Pohva ljena sta bi l a Matjaž Kovačec i z Mari bor a za 12 . me sto in
Vlad o Robar iz Vidma pri Pt uj u za 16 . me s t o.

Kot najboljša v svo ji ek i pi s t a bila Du š an Gorše i n Sta nko Gru

den pova bljena v l e tn o matemati čno šo lo , ki jo na svo j e s t r oš ke
o rgan iz i ra v poč i t n ica h Mate matič k i li s t v bližin i Beograda.

S t an i slav Hor vat

___~ REŠiTVE NALOG

PREMIS LI IN REš I VI I / 3 - re šitev

Pr avil en odgovor je : na j v e č de l ite l j ev i ma štev i lo 840 , ki i ma
32 de li t e l j ev . Podr obe n pote k reš eva nj a bomo objav il i v pr i hod 
nj i š tev i l ki .

Vla d im i r Ba t a ge l j
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XX I, ZVEZNO TEKMOVANJE SREDNJEšO LCEV VMATEMATIKI
- KUMROVEC 26, - 28 , APR ILA 1980 -

Let ošn j e 21. zvez no t ekmovanj e je poteka lo od 26 . do 28. aprila

v Kumrovc u. Organiz ira lo ga je Dr uštvo matemat ikov i n fi z ikov

SR Hrvat sk e . Tekm ov an j a so se udel ežile eki pe vseh rep ubl ik in

po kraj i n ra zen Kosova . Te km oval ce v je bi lo sk upno 87, in sicer
19 v 1. , 25 v 2 ., 27 v 3 . i n 16 v 4. razredu . Slovensk o ek ipo

je i Zbral a tek moval na kom isija na rep ub liškem tekmovanju mlad ih
ma t ema t i kov 5. 4. l e t os v Kočevju . Sesta vl jalo jo j e na s lednj ih

12 člano v :

1 . razred Robert BA KULA, I van PEP ELNJA K, oba I. gimn azi

ja Ljub ljana-Bežigrad, Mitja BENSA, Gimnazija

Nova Go r ica;

2 . raz re d - J an e z JAMNI K, I gor KUKAVICA, Mo jca T A V č AR ,

vsi I. gi mnazija Lju blj ana - Beži g r ad , Al ek san

de r JUR Iš IC, Gimnazija V. Janež ič -~oljane;

3 . r azred - Uroš BO LT IN, Gimnazija I . Cankar, Ljubljana,

Tomaž CO KAN, I . Gimnazija Ljubljana -Beži grad,

Matja ž KA LU žA , Gimna z i j a M. Zi dan š e k , Ma r i bor ;

4 . r azre d - Leon MATOH , Gi mna z i j a Novo mesto, Maks ROMIH ,

I . gimnaz ija Lju bl j ana- Be ž i gr a d.

Ivan Pepelnjak j e žal t ik pred odhodom zb ol el, tako da ga j e v

~ k i p i zamenja l Ale ks ande r S imo n ič iz 4. ·razreda, I. gi mnazije

Lj ubl j ana- Be ž i gra d .

Tekmov a l ci s o se zbrali v Ljubljani, kj e r s o ime li 24 . in 25 . 4. "

pod vodstv om asi stent ov in študento v mate mati ke kr aj š e sku pne

pri pr av e. V sob oto , 26.4. , s o odpotova li v Zagreb in na pr e j v
Tuhel jske t oplice nedaleč od Ku mrovca , kj e r so pr e bi va l i v dneh

tekmovanja .

Tekm ova lna komis ija, v kateri je Slovenijo za stopal Franc e For

stneri č , je začela z delom že v pe tek ob 18h. Treba je bilo i z

bra t i na l oge in jih pr eves t i v jez ike vseh tekmovalcev . Tek mov~
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nje j e bi l o v dvorani prel e pe ga Spominskega doma v Kumro vcu v

nedeljo , 27.4. Ob 8 . uri je tekmova lce pozdravil predsednik

Zvezne komi si j e za mlad e matematike mgr . Zdr a vko Kurnik iz Za

greb a, nak a r so imeli na vo l j o 4 ure za reševanje naslednjih na
l og :

Pr vi ra z r ed:

Cena sv i nč n i k a je celo š t e vi l o par. Skupna cena devetih s vi n

č n i ko v j e v e č j a od 11 in manj ša od 12 dinarjev, sku pna cena

tri najs t i h s v i n č n i k o v pa je ve čja od 15 in manjša od 16 di

narje v. Ko likšna je cena ene ga svinčnika?

2. Dana so števi 1al, 12, 123, . . . , 1234567890, 12345678901, ...

Vs a ko število dobimo i z predhodnega tako, da mu dopišemo na

slednjo c i f r o , p r i čemer cifri O sledi 1, za 1 pride 2, ... ,

za g prid e O itd . Dokaž i, da je vsaj eno od tako dobljenih

š t e vi l deljivo s 1981!

7\-: \ Naj bo D točka na strani ci BC danega trik otnika ABC , ta'p ko da je 2BD = DC Poišči vse ostale kote trikotnika, če

je

2\ ABC = 450 i n 2\ ADC = 60 0

/
. ~~ V me stu je 1980 križišč . V vs a kem križiš ču s e stikajo po tri

ulice . Znano je, da poteka po mestu kro žna avtobu sna prog a,

ki gre s koz i vsako kri žišče natanko enkrat . Mestni o č e t je so

s kl e ni l i, da bod o ob vsaki ulici posadili dre vj e i ste vrst e:

kostan j, brez o ali l i po . Dokaži , da to lahko st ori jo tak o, '"

da bo v vsakem križišču ena ulica za sajena s kostanjem , en a

z brezo i n ena z lipo!

Drugi razred :

1. Poi šči vsa ce l a števila x, za katera je x 2 + 3x + 24 po
poln kvadrat!

2. Rombu ABCD je včrtan krog. Tangenta nanj s e ka strani c i BC

in CD v točKah M in N . Dokaži, da p loš čina trikotnik a
AMN ni odvisna od izbire tangente!
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~. Strani ca kva dr a t a
prekriti z osmimi

K j e dol ga 7. Ali je možno ta kvadrat
kvad r ati stranice 3

aj pr l pogoju , da s o stra nice teh kvadrat ov vzporedne
ustre zni m stran ic am kvadrata K ,

b ) brez te ga pogoja?

ve lja

;> a l < a2 <
;> bl < b 2 <

< a 1 9 < 2 00

< b 2 1 < 200

, 1)
L7

Ookaž i , da obstajaj o me d nj i mi št iri šte vi 1a a i , aj' b
p'. b pr i č e m e r j e a . < a j ' b < b , tak o da ve 1j aq ' 1- P q

a . - a . b - b !
J 1- q P

Tretji r az red:

1 . V mno ži c i nar avnih števil r eši enačbo

2 . Danih je 19 da lj ic z do lži nami X l ' X 2 " ' " X1 9 , t ako da je

1 = X I ;> X2 $ ' " $ X 19 = 1980 . Dokaži , da lahko med njimi
izberemo t r i tako, da so to stranice ne kega trikot nika!

Na j bo S pre sek diagonal č etverokotni ka ABCD . če je
~ SAB = ~ SBC = 30 0 i n ~ SCD = ~ SDA = 45 0

, Do išč i kot

me d di a gonala ma!

)1 Po i šč i vs e polinome obl ike

a
i

E {-1 , l } ( i = O, 1 , . . . , n ; n E { l , 2 , ... } )

tak o da ima vsak od nj i h vse ni čl e r e a l ne !

čet rti raz r ed :

1. Dana je el i ~ s a z enačbo

da t o č ke, ki jih dobim o

le žij o na isti kr ožni ci
+ t 4 k ~ za neko ce lo
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X = a cos t , y =

pri vr e dnostih t

na t anko te daj , ko
š t evi l o k !

b sin t . Doka ži,

t i ( i = 1 ,2 ,3 ,4 ) ,

j e ti + t 2 + t 3 +



Naj bo S množica n rea l nih šte vil i n T množica vso t po

k ra z li čnih š tevi l iz S (n, k E N , ,,~~ k ):' Dokaži, da ima
množi ca T vsa j k (n -k ) + l el ementov ! '

I
I~) Dano je naravno števi lo a . Za por e dje · t vor i mo takole:

k
če j e an = Co + 1Dc l + . . . + 10 ck

i = 0,1,2, ... , k ) , naj bo

C . < 10
1- •

Katera š t evi l a se pri danem

n e sk o n č n o k r a t ?

a pojav ijo v zaporedju {a n}

4 . Naj bo f : [ 0 , 1 ] ---o>- [ 0, 1], tako da s ta 0, 1 E f( [0 , 1] ) in

da za vsak par š tev il x ,y E [0 , 1 ] velja

I f (x ) - f {y) I ~~f(x )1 + Iy - f( y) I
2

Dokaži, da obs taja na t a nko en x E [ 0 , 1] , za ka t e r ega ve lja
f( x) = x !

Ko je t e kmo va ln a komisija oregle da la i n oce ni la i zd e l ke t e km o

va l ce v , se je od ločil a za pod el itev nasl ednjih nag r a d in poh va l :

l . razre d - I. nagra da: Ni kol a Mi ljk ovič, Srb ij a;

Mla de n De sp ič, Bi H;
III. na gr ada: An amari ja Juhas, Voj vod i na ;

Voji sla v P anti č , Srbi ja ;
pohva la : Andreja Te pavčevič, Voj vodin a;

Robe rt Bakul a , Slovenija ;

2. r az r e d - II . na gra da: Iv ica Bošnj ak , Voj vodina;

pohvala : De jan Dani l o vi č, Sr bija;
Pav le P a n d ž i č , Hrva t ska;
Dragan V u ko t ič , Srbi j a;
Hajrudin F ejzič, BiH;

3. r az re d - I. nagra da: Nebo j š a El ez, BiH ;
III . na gr ad a: Nin a Le ža i c, Srb i j a ;
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pohva l a : Vi da n Goveda ric a, BiH;

De nis Gr a č an i n, Hrvat ska;

Igo r Aur e r , Hrva t s ka ;
Pr edrag Haba š, Voj vodi na;

4. r az re d - II. nag ra da : Leo pold Ma t oh , Slo ven i j a ;

Gordan Sa vi n , Hr vat s ka ;

Predr a g T ano vi č , Sr bij a;
I I I. nagrada : Boban V eli č kovi č, Sr bi j a ;

pohvala : Maks Romi h, Slo venij a ;

Mi loš Arsenovi č , Srb ija .

Be ra s l ov ensk i h te kmov al ce v ( e na II. na gr ad a , dve pohva li) j e

s kro mne jš a kot prej šn ja l eta . Upoštevati mor amo, da j e bi l o na

s pl oh podeljenih razme roma ma l o na grad, kar pome ni , da s o bile

na loge težke . Tako j e npr . v II . r a zr edu do se gel najbol j ši 73%,
d ru g ou v r š č en i pa 58% možni h to č k . V tre tjem r azred u pa so naj 

bo ljši trij e doseg li po vrst i 98%, 70% in 53% mo žn ih t o čk . Leon

Mat oh i z Novega mest a je bil v č e tr t e m razred u s 75% to čk naj 

bolj š i in s e je t ak o uvrsti l v ju go sl ov an sko ekip o za mednarod

no m at emati čn o olimpi ado. Za dve pros t i mesti v ol impijsk i e ki 
pi pa s o s e iz br ani kan di da t i , me d nji mi Maks Rom i h , potegova l i

š e v pon ede lj ek , 28. 4 . dopoldn e , na t.i m. "mal i oli mp iad i" . R ~

š te va li s o na slednje t ri nal oge :

1. Cela š t e vi l a b in vs ak •a , c za n E tv

ci
n + nb + O (mod m)a c -

Do kaž i , da je b Z de ljivo z m

z ad o š ča j o kongruen-

2 . Kr ož ni c i k I in k L. se s eče t a v točk a h A i n B I z t o č k e M

krožn ice kI poteg nemo or em i ci MA i n MB , ki na j s eče ta

kr ož ni co k z v t o č k ah N in P ( ra zl ičnih od A i n B ) . Do -
kaž i , da obs t aja sk upna točka vs eh viš in MC tri kotn i kov

MNP , ko s e t o čka M gibl j e po kro žni ci kI

3. Zapore dj e rea lnih št ev i l x
n

j e podan o z en ačb a m i

172



X l

1 , 2, . .. )

Dokaž i : č e s o a , b in a
Z

+ b
Z

+ C ce l a š t evi l a , s o vs i č l e
ab

ni zapor ed j a ce l a š tev i l a!

Ol i mp ijs ko ek ipo s estav ljajo : Ne bojša El ez , Ni na Le žai č, Leo n
Mat oh , Go r dan Sa vi n , Pr edr ag T an ovi č , Boban Veli č ko vi č , Mi l oš

Arse no v i č i n I gor Au re r .

V pone de l j ek opo l dne s e j e s s loves no r az gla sit vij o rez ult a to v
in pod e l itv ijo na gr a d t er pr i zna nj za udel e žb o ( i z roča l j ih j e
pre dse dn ik Društ va matemati kov in fi zi kov SR Hr vat s ke pr of . dr .
Iv an I v an ši č ) t e kmovan j e z a kl ju č il o .

Marko Petkovšek

KOLEDAR TEKMOVANJ IZ MATEMATIKE ZA VEGOVA PRIZNANJA 1980/81

- do 11. a pr i la 1981 šol s ka tekmovanja za BR ONA ST O VEGOVO PRI
ZNANJE za učence od 5 . do B. r .

- 1B. aprila 19B1 občinska tekmovanja za SREBRNO VEG OV O
PRIZNANJE za učen ce od 6. do B. r .

- 23 . maja 19B1 - r e publ i š ko tekmovanje za ZLAT O VEG OV O
PRIZNANJE za učen c e 7. in B.r .

Gotovo ste opazili, da gre letos za dve spremembi:

Kol eda r te kmo vanj smo delno premaknili v mesec ap ril. Vodile
so na s iz kušnje , da so pr av v me s ecu maju š e druga t ekmova
nj a.

- V leto šnjem š ol s kem le tu bodo pr v ič tekmovali na republiškem
t~kmovanju ti sti s edmoš olc i , ki bodo dosegli na ob čin skem

tekmovanju 20 do 25 točk . Skupi na najbolj ših sedmošol cev bo
zastopala našo republiko na zveznem te kmovanju.

PavZe Za j c
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RAZPIS TEKMOVANJASREDNJEšOLCEV IZ MATE~ATIKE IN FIZIKE V
šOLSKE~1 LETU 1980/81

Urnik za to šo ls ko l e t o j e na s l ednj i :

Matematika: pr edt e kmo va nje bo 7 . mar ca (so bot a) od 9 . do 11.

ure, t e kmova nj e pa 4. aprila (sobota) od l O. do

12 . ure.

Fizika: pred tekmovanj e bo 11. ap r il a (s obota ) od 9. do 11. ur e ,

t ekmovan j e pa 16. ma j a (so bota) od 10 . do 12 . ur e.

Predtek mova nj a i zvede j o a ktivi profesorj ev mate matik e i n f izi 

ke na s r ednj i h š olah . Ti sestavi jo kom isij o za predtek mov anj e,
ki oceni izdelke svo jih d ijakov. Za stroko vno plat i zvedbe

predt ek movanj i n tekmo vanj s t a sest a vl jen i rep ubliš ki komis i 

ji , ena za matema t iko, druga za f i z i ko. Ti dve kom isi j i prip r a 

vit a nalog e za pr edt ek mo vanji in za t ekm ovan ji , za vs a k razred
po š tir i. Razmnožene nalo ge za pre dt ekmovanja, reš i tve in dr u

ge napo tke poš lje ta pr eds edn i kon. šo ls ki h kom i sij . Na osno vi

ocen pred l aga jo š ol sk e komisi j e na j bolj še d i jake svo je šo le za

re publ iš ki tekmov anji . Pr edl a gani s r edn j e š ol ci moraj o prav ilo 

ma d oseč i vsaj pol ovi co možn ih točk, od te ga kr iter ija pa se

lahk o ods top i , če noben tek movalec v posa me znem raz redu na šo
li ne pr e s e že 60% od vs e h mo žni h t o č k . I z j emoma l ahko pred la

ga jo tud i dobre dijake , ki s e za r ad i o pr a vič l jivih r azlogov ni 

s o mogl i udel ežiti predtekmo vanj a. šo le l ahk o pri j avi j o s voje

učenc e za r ep ubl i š ki tek mo vanji le , č e s o iz vedle pred te kmova

nja ( sa me ali v eč s kupa j ) . Kot prij avni ca za pr ed tekm ova nj e ve
l j a vpr a ša ln ik, objavljen v tej š tev i l ki. Teg a izr ežite a l i

pr e pi ši t e , i zpol ni t e i n poš l j i t e priporočeno do s r ede , 25 . fe b

ruarja 198 1 na nas lov : Pet kov še k Marko , 61001 Lj ub l ja na , Jad 
ra ns ka 19, p. p . 227 , s pripis om : Prij av a za predt ekmova nji .

Dijak i srednjih š ol , ki i ma j o druga čen učni n a č r t kot gimnazi

j e , se la hko po posvetu s profesorjem prijavij o za drug r azred

kot ga obi s kuje j o. š ol, ki se ne bod o pr ij avil e za pr edt e km o
va nj e , ne bom o nakna dno obvešča l i!
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Iz med pr edl a ga nih tek mo valcev bosta r epu bl i ški komisiji i z br a 

l i ka ndida t e za republ iš ki t e kmovan ji , do 30 v vsa kem razr ed u .

Le v izj em nem pr ime r u , če pr ed l a ga ni h pri mer no dobri h tek mova l 

ce v ne bo dovolj , bosta komisi ji upošteval i tudi predl oge šo l ,

ki pr edt ek mo va nj ne bod o izve d l e . Komis i j e za pred t ekmovanj e

po š ola h moraj o oce nit i i zde l ke, sestaviti s e z nam pr ed l a gan ih

d i jakov i n ga pos la t i na zgornj i nas l ov ( z ozna ko ma te mati ka

oz. fiz i ka ) do

14 . marca 198 1 - za ma t ema tiko

22. a pri la 198 1 - za fi zi ko

Repu bliš ko t ek movanj e i z ma te mat ik e bo v Lj ub ljani. v pros tor ih

l . gi mnazije - Bež igrad, i z fiz ike pa v Velenju, v pr ostor i h

Rudars kega š ol s ke ga cen tra . Na pre dvečer re publ iške qa tek mova

nja iz fi z i ke bo druža bna pri red i t ev z me r j e nj em zna nja ~red 

nje šo lsk i h sk upi n iz fi z i ke. O podrobn os t ih teg a t e kmova nj a bo 

mo obvest ili šo le pos e bej .

2e limo , da b i se . predt ekmovanj ude l e ž i le vse s r edn je šole v

Sl ov en ij i. Zato pozi vamo tudi dijake, d~ opozorijo sv oje uč i

t e l j e na ta r az pis . Pro feso r je ma tem a t i ke in fizi ke pa seve da

pr os i mo , da s ode l uj e jo pri i z vedbi pr ed te kmov a nj , vzp odbujaj o

dija ke i n jim sve tuje jo pri ~ r i p ra v a h . Pre rlvsem j i h pros imo,

da so delujejo z rep ubl i šk ima kom isijama pri iz delavi nalog . Za

vs e pr edlog e in pri pombe bom o ze l o hva l e žni, nas lovi te pa jih

na kom is i jo za pop ul ariza c i j o , z na vedb o za ma t ema t i ko oz. fi

z i ko . Mladi m nade budnež em žel imo v l e t oš nj em te kmo va ln em c i kl u

su č i mv eč dob r ih idej ob r eše van j u nal og !

Ma rko Petkov 5ek . Bojan GoZli

Pri jav ni ci sta na t i s nj e ni na nasl ednj i s t r ani .
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VPRASALN IK ZA PR EDTEKMOVANJ E IZ MATEMATIKE

SOLA: .

NAS LOV:

POSTNA ŠT. TELEFON

Predt ekmovanj e bomo - ne bomo izvedI i (ust re zno obkrožite)

Predtekmovanje bomo i zvedli skupaj s šo l am i:

Pri imek, ime , domači nas lov in te lefon predsedni ka kom isije za predtekmova

nj e na šoli :

Imena č lanov komisi j e za pre dtekmova nje na šo l i:

Cenimo, da bo na šo lskem t ekmovanj u sodelovalo
vi . razredu dijakov vii I. razredu
v ii . razredu . . . ... . • dijakov v IV. raz redu

d ijakov
di j akov

Skupaj: di j akov

Opomba: štev i 10 dij akov rabim o, da bomo vede l i , kol iko i zvodov s formulaci 

j ami na log vam bomo pos la l i .

VPRASA LNIK ZA PR EDTE KMOVANJ E IZ FIZIKE

SOLA: .

NASLOV:

POS TNA ST . TELEFON

Pred tekmovanje bomo - ne bomo izved I i (us t rezno obk roži te )

Pr edtekmovanj e bomo izvedli sk upaj s šolami :

Pr i imek, ime , domači nas lov in t el efon pr edsedni ka komis ije za pred t ekmova

nj ena šoli :

Ime na č lanov komisi je za pre dtekmovanje na šo l i :

Ceni mo, da bo na šo lskem t ekmovanju sodelovalo

vi i I. razredu .. . . o o o • • • dij akov
v i i . raz redu .. oo o ' •• • • di j akov v IV. raz re du o • • • • • o • ••• dij akov

Skupaj : di j akov

Opomb a: štev i 10 di j akov rabi mo , da bomo vedel i , ko l iko i zvodov s fo rm ulac i 

jami nal og vam bomo pos la l i.



v

RESITVE NALOG

NE NAVADN I ULOMEK- REŠ ITVE NA LOG S STRA NI 131

1. -
2. - n

3. Pišimo 101 011 1. .. 110101
n

10 10.10 n+ 4 + 111. .. 11. 10 4 + 101
n +Lt

1010( 10 n+ 4 - 1) + 11 1. . . 11 1010(10 n+ 4-1 ) + ~(10 n+ 4_1 )

9091. ~( 10 n + 4 _1) Pod obno d ob i mo 110011 1. .. 110011
n

990 1. ~( 10n+ 4 _ 1) Tor e j za vs a ko nar avn o š t ev i lo n vel j a

n
101 0111. . . 110101 9091

110 0111. .. 110011 9901
n

ab4. Op is ano l a stn os t imaj o npr. vsi ul om ki cd ' kj er je

a +b = c +d = š t e v i l o , se s ta vljen o i z t oli ko e no j k, ko t s mo

za b a l i d r ez erv ir a l i mes t (za ob e š te vi l i ena ko) . V pr il o

g i 3 j e talo a = 1010 , b = 010 1 (4 mest a) , c = 1100 .

d = 0011 (4 mes ta) i n a +b = c +d = 1111. Po zgorn j i me to 
d i l ah ko p oi ščemo po l ju bno mn og o ulom kov z dan o lastn os t jo ,

803 73 038npr . 7u4 ( a =8, b =00 3 , c =7 , d =0 4 ) , bTII""5" ( a= 7 3 , b =0 38 , c =6 ,

d = 105 ) itd. Pr i s t av i t i pa j e t r eb a , da ni ka kor niso vsi

ul om ki take vr s te. Ul om e k ~ ( a= 2 , b =28 , c =3 , d =36 ) npr .
z a do šča vsem za hte vam naloge 4 , vendar ga ne mo remo do biti
po zgor nj i met od i .

5. Na lo go re š i jo u l omki ~~ . pr i ka te r i h vel j a 10Pad = l 0 qb c ,

kj e r j e P (q ) š t ev i l o mes t pri b (d ) . Ta pogo j ta koj
s le d i i z z a ht eva ne e na kost i
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0 10n +q + d

a l 0P + b

0 10q + d

( prav za pra v j e nj e j ekvi va l ent en) . Pogo j 10Pad = l 0q bo

l ah ko krajše i zrazi mo t ud i t a ko l e a ( O,d ) = o ( O,b ) ; c i f r e

š t evil b in d piš emo ta koj za decima l no vej i c o. Pr imeri

ulomkov z iskan o l a stnost jo so ~~ ( a= 2 , b =3 , 0=6 , d =9 ) ,

30 9 451 057IT ( a =3, b =09 , c =7 , d =2 1) , 2"4050 ( a=45 , b = 10 5 , 0=240 ,

d =56 ) i td .

6 . Do ka z j e pov se m a nal ogen doka zu na lo ge 3 , 1e na me s t o 10 vz ~

memo novo os novo b ( b > 1) Tak o do bi mo
n bn+ 4 _1

10 1O11 1. . . 110 1O1 ( 10 10 ( b - l ) + 1 )
~

in

n bn+ 4 _1
11 00 111 . . . 11 00 11 ( 1100 (b - 1 ) + 1)

~

7. Sl edimo is t i idej i kot v na l oga h 3 in 4 s t o raz l iko , da se

da j nam e sto e no j ke vriv amo m- me s t no šte vi lo x . Za b i n d do

pus ti mo mk mest i n za ht evaj mo a +b = xxx . .. xx ( k x - ov ) ,

pa l a hko pišem o
ax x ... x b = a l 0m(n +k ) + xx .~ . x . l 0mk + b = a ( 10n (n +k ) _1) +

n

+ x x ... x = a( 10m( n +k) _1) + x 10
m

( n+ k) _1

ni-k 10m - 1

( a( 10m- l) + x ) ( 10m(n +k ) - 1 ) : ( 10m-l) i n pod obno

ox :c•• •x d = ( 0 ( 10m- l)+x)( 10m( n +k)- 1) :( 10m- l) . Prim er ta kega
n

ulom ka je 50 7
~

( a=5 , b =07 , 0 =9 , d =0 3 , x =12 , m=2 ) . Nada l j -

ne pr imere s i la hko i zmi sli t e s ami .

Milan Hladnik
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r1 LAD I ~1 ~1ATEr1ATlKor1 - VEGOVCU1 - REŠITV E S STRANI 151

1. Taki h š te vil je 2 1. Za piš i j i h!

2. š te vi l a s o : 90, 8 1,72,63 in 54.

48 4

24 = 16

2 2 2 2 9 . 2 1 3 = 5 12. 2 1 3 , tako je 2 2 2 n a j v e č j e za pi san o

š t ev i l o s trem i dvojk ami brez zna kov za r a č u n s k e ope r ac i

j e .

1
b) 111 1 , 11 1', 11" , 11 1 , 1 1 11 ,

je štev i lo j e 1 1 1 1 .

1 1 11 ,
1 1 1

1 ,

1 1

1 11 Naj ve č -

4. 2 . S

S

( 1+2 + . .. +8 9 +90 ) + (90+ 89+ ... +2+ 1)

4 5 . 91 = 4 5 . 7 . 13

9 0 . 91 ,

5 . (2x - 1 )+(2x+1 )+(2 x+3) 33 . Sle di x = 5 in dol žin e s tran ic

a , b , c so (a ,b ,c ) E { ( 9 . 11 . 13 ) ; ( 9 ,1 3,1 1 ) , ( Il , 9 , 13 ) ,

( 1 1 , 13 , 9),( 13 , 9 , 11),( 13 , 11 , 9) }

6. Vsota š t e vi l v posamezni s kupi ni j e 93 . Ena od možnosti j e

raz del itev obl i ke :

( 1 , 30 , 2 , 29 , 3 , 28 ) , ( 4 ,2 7 , 5 ,2 6 , 6 , 25 ) , . ...

7 . Zakonitost za pore dja je , da z vso to dveh za poredn ih členov

dob i mo nasl ed nji člen :

o , 1 • 1 , 2 ,3 , 5 , 8 , 13 , 2 1 , 34 ,

54 , .. . , to rej

8 . Re š i t ev je pe t : ena pre mi ca, pe t pre mic , šes t pr emi c . osem
p remi c in dese t p remic .

9 . .4D 1 , 5 m

10. Ul om ek j e ra zši r j en z 1000 1. Tor ej , . . .
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11 . Reš itvi st a x = 3 in x = 4 .

12 . š t e vi l i n i n n - l sta dve zaporedni nara vni š tevili . Tor e j

j e eno od njiju goto vo sodo.

13 . 84 = 2 . 2 . 3 .7 = 3 . (2 . 2 ) . 7 3 . (3 +1) .(2 .3 + 1), odto d n = 3 .

14 . x + ( x+ 20 ) + (x +3 0) + ( x +50 ) 360. Sledi x 65. Kot i so x =

= 65°, (x +20 ) = 85° , ( x +30 ) = 95° in ( x+ 50) = 115° . št i ri 
kotnik je t r a pez , kaj t i kota ob kr a ki h trapeza s t a s uplemeQ

ta rn a .

1 1 + .lbv 4- av - bV3
2 a 2 2

1
Vit )

1- b( V3 + -bvb2 2 A

15 . va = V I + Vz , "»
Od tod

1 1- av I + - av z
2 2

16 . Reši sa m!

"""'_---. """""'c

17 . Skozi T po tegn i pravokotn i co na si metra l o kota!

18 . Označimo : K - kokoš , D = da n , J = j a j c e , potem s kl e pamo :

(11K, l.lD, l .lJ) = > (3 K, l.lD, 3J) = > (3 K, 3D, 6J) = >
222 2

( 3K , l D, 2J) => ( 3K , 5D, lOJ) . Odgovor: tr i kokoš i bi v pe 

tih dneh znes le 10 jajc .

19 . a l = a , a = 90°. Za 1:\ - "y = 2 0 0 ~> 13

"y - 13 = 20° ~> 13 = 35°, "y = 55° .

20 . ( 1) ne, (2) ne , ( 3) da , (4) da, (5 ) ne, (6 ) da. Uteme lj i s
pri me ri!

21. Re š i sam !
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22. n L n = (n L l) n = n (n - l ) ( n+1) , to j e pro dukt treh zapore dni h
na r avnih š t e vil, ki je vedno del j iv s 6 .

23 . 2k+l 1 k = 1, 2, 3 , dobimo :za
k 2(k +l )2 k 2 ( k+l) 2

3 1 1 5 1 1 7 1
= -

12 . 22 22 22.3 2 22 32 32 . 4 2 32 4 2

2n+1 1

(n+1 ) 2

če seštej emo z gor nj e ena kos t i, dobi mo i s t o vso to

24.

3--- +
12 . 2 2

n+1
x

+ _ _7_ + . . . +
32 .4 2

2n+1

25. a ) Za l i he k j e iz raz poz i t ive n, za sode nega ti ve n.
b ) Re ši sa m!

26 . f(3+ / 29) = O
2

27 . Polme r je 1 hipot e nuze !
6

28. ( a+b) 2 + (b+e) 2 + (e+a) 2 - (a- b) 2 - (b - e) 2 - ( e - a )2

= 2a.2 b + 2b .2e + 2e.2 a = 4 (ab + be + ae )

29 . Dano vs ot o l a hko zapi še mo v ob l ik i ~n(n + l )( n+ 2 ). Pri me r j a j
z r ešit vi j o na log e 22 .

Pa v le Za jc

RESITVE NALOG
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PRAVI LNATELESA re §i t e v s s tr . 134 .

Nalog a 1 .

( 1 ) Vem o , da OE:OE ' ; 2 :3 ( E

je s r e d i § č e tr i kotn ik a OAB )

. E' F' : AB ; AP : AB ; 1: 12

=;> EF :A B ; 2 :312 ; 12:3

o

B

c

razmerje PQ : OP ; 1:3 ( Q je sred i§ č e kvadra ta EFGH )

Da si bos t a piram i di podobn i, mora bi ti

EF:AB ; PQ :OP . Ko t smo v idel i, to ni res; t orej pi 
ram id i si n ista podo bn i !

( 2) Vemo, d a je prost or n i na sto žc a z osn ovn o plo s kv ijo S in vi

§in o h e naka 1/ 3 . hS .

To se pr av i, če r a čunam o r a zm erje os novn ih pl os kev i n raz

merje v i § ; n na § i h d veh pir amid , bomo l ahk o iz račun a li r az

me r j e pros torn i n .

Ra zmerj e povr §i n osnovn i h pl os ke v je

(EF / AB )2 ; 2/9

Raz me rj e vi §in pa je

QP :OP ; 1/3

Zat o je ra zmerje pro s tor n i n 1/ 3 . 2/9 ; 2/ 27

J ohn Shawe Taylop
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BRAT INSESTRA- ODGOVOR S STRANI 156

Bra t je stat' 16 let ( 14 l e t) , ses t ra pa 12 le t (10 ' S l e t ) .

Franc Ob l ak

TETA AMALJJA SE GR E DE TEKTI VA - r e š ite v s s tr. l S0

Reš it e v : 2 S
7

19

7
Pete!' Petek

P RE S E K - List za mlade mate matike, fizike in as tronome.
8 . le t n i k , šo l s ko leto 1980/ 81 , 3 . š t ev i Ika, str. 129 - 192

Uredniški odbor : Vladimir Batagelj (bis trovidec), Danij el Bezek ( br al c i
sprašujejo in odgovarjajo), Andre j Čadež (astronomij a), Jože Dover , Tomaž
Fort una, Franc i Forstneri č, Pave l Gregorc (uganke , kr i žan ke ) , Ma rjan Hr i ba r
( f iz ik a) , Metka Luzar -Vlac hy (pos kus i - premi s i i - odgovo r i) , Andr ej Kme t (Pre
seko va knj ižni ca - ma t ema t ika ) , Lj ubo Kos t rev c ( premi s i i i n re š i), Jože Ko!
nik, Edva rd Kramar (glavni uredni k , tekmovanja -n a loge ) , Mati l da Lena rč i Č

(pisma bralcev ). Andrej Likar (odgovorni urednik), Norma Mankoč-B o r št ni k

(Presekova knji žni ca + fi z ika). Fra nci Oblak , Peter Pete k (na loge br al cev).
Tomaž Pisa ns ki (matemati ka ). Tomaž Skulj. Zvonko Tron t el j, Ma r j an Vagaj a, "
Ci ril Vel kovrh (uredni k , nove knj ige, novi ce - zani mivost i) .

Rokopis s ta na ti pkal i Metka Zitnlk in Majda Kelbelj , jezikovno ga je preg le
da la Sandra Ob lak, opremila pa sta ga Borut Delak in Višnja Kovač ič , sli ke
je naris al Sl avko Lesnj ak.

List naročajte na nas lov Društ vo matematikov, fi zikov in as t ronomov SRS 
Komisija za t isk , Jadranska c . 19,61001 Lju bljana, pp 227 , te l.š tev . (061)
265-061/ 53 , štev. žiro računa

50101 - 578 - 47233

Na ročni na za šolsko l eto 1980/ 81 za posa mezn a naročil a je 62 , 50 d in, za s ku
pin ska naroči la pa 50 .-din; za inozemst vo 5 g ~ 100.-din , 4000 Lit, 70 Asch .
Posamezna š t ev i Ika stane 15 . -di n . Poš tnina p lačana v go tovi ni na poš ti 61102
Li s t sofinancirata ISS in RS S. List i zhaja petkrat le tn o . Nakl ada 20.000 i zv
Ofset tisk č asop i rno in gra fično podjetje " Delo", Ljubl j ana .

© 1981 Društvo matemat ikov , "f i z i kov in as tronomov SRS - 492 .
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POSKUSI- PREMISLI
ODGOVORI

Tokrat smo dobili šest vaših pisem. Le trije med vami so poskus

pravi lno opisa li, vendar so ga pomanjkljivo raz lož ili. še naj 
bo lj smo bi li zadovo ljni z odgovoro m Andreja F lorjančiča iz Ko

pra. Knjižno nagrado Le ks i kon Cankarjeve za ložbe - Fizika mu bQ
mo poslali po pošti .

Kaj se dogaja s tre mi frn ikulami, ki so obešene na niti h, če og

makne mo zunanjo frni kulo od dr ugi h dve h i n jo sp us t imo? Na za 

četku poskusa obe zuna nj i frnik uli iz me n ično nihata vsaka v sVQ
jo smer pr ib ližno do viš ine , i z katere smo spusti li prvo frn ik~

l o , srednja fr niku la pa miruje. čez čas se amp l it ude zmanjšajo,
niha t i pa z a č n e tudi srednja f rni kul a . Na konc u nihajo vse t r i
hkr a t i , trkov pa ni več .

Ko dv igne mo desno f r ni kul o i z ravnoves ne l e ge , ji povečamo po

tenc ia l no energ ijo . Ko fr niku lo spustimo i n se vr ne v rav noves

no l e go , ima prav to likšno ki net ič no energ ijo, saj na frnik ulo
ne deluje nobena zunanja sila razen si le t e že . Zračni upor z an ~

mar imo . Vzemimo, da so trk i med f rn i kul ami idea lno prožni . Des
na f r ni kul a preda tedaj vso svojo ki neti čno e nerg ijo srednji fr

nikuli in se ustav i. Srednja frniku la še v mi r ovni l eg i odda

vso ki neti čno energ i jo levi sosedi. Prejeta k inetična energija

se pri dvig u l e ve frn ik ule pretvor i v potencia lno energijo. Po
tem se ves pojav ponovi v naspro tn i smeri. Ob popo lnoma prožnih

trkih frnikul bi bili odmiki zunanj ih frnikul enaki, srednja rr
niku la pa bi mi r oval a .

Trki pa niso popolnoma prozn l . Pri takih trkih se de l kinet ič ne

energije porabi za povečanje notranje energije frn ik ul. Desna

frnikula po trku s srednjo fr niku lo ne miruj e, ampak se giblje
z majhno hitrostjo v prvotni s meri . Hitrost je tem večja, č im
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bolj neprožen je trk. Tudi s rednja frnikula obdr ž i po trku z l~

vo so sedo majhno hitrost v isti smeri. Prej eta kineti čna energi
ja l e ve frnikule j e manJsa od kineti č ne ene r gi j e, ki jo je ime

l a de s na frniku la , ko se je vr nil a v ravno ve s na le go. Zato s e

l e va f r ni kula dvigne do manj še vi š i ne , kot j e bila ti sta, iz k ~

t ere smo spustili desno frnikulo. Tudi preostali dve frnikuli

za ni ha t a iz r a vnove s ne lege, ve nda r sta amplitudi manj ši zaradi

ma nj š i h hitro sti v ravnov esni legi . Potem frniku le zanihaj o na

dr ugo s t ran in s o s pe t vs e tri is točas no v ravnovesni legi, s a j
niha jni č a s ni odvisen od amplitude nihanja. Leva frnikula se

po trku s srednjo giblje naprej z majhno hitrostjo v desno . Tu

di sr ednja frnikul a po trku z desno so sedo obdrži majhno hit

r os t v i sti sme ri . Ta hitro st j e po veli kosti več j a od hitrosti
v pr vi pol ovi c i niha j a , ko s e j e frni kula gi ba l a v levo . Po

vs ak em trku je kinetična energija zunanje frni kule manjša, za to

se tudi njena amplituda manjša. Hitrosti preostalih dveh frni

kul s t a po vsakem trku večj i, zato so tudi amplitude nihanja
ve dno v e č j e. Spodnji sliki kažeta lege f r nik ul i n njihove hit

ro st i v posamezni h trenut kih prv e ga nih aj a . Zgor nj a sl ik a kaže

idealen prožni tr k, sp odnja pa naš poskus, kjer trki ni so popo!
na ma prožni. Na slik i so oz na čene hitrosti f r ni kul v ravnovesn i

legi ob zaporednih trkih . Trk i naših frnikul so skoraj popo lno

ma pr ožni, zato šele čez č as opaz imo, da niha tud i srednja frni

kula. Po velikem š t e vi lu trkov se hitrosti frni kul izenačijo in

vs e t ri nihajo so ča sno , trko v pa ni več.

Posku s z dvema frnikulama se od gorn je

ga r azlikuje l e v tem , da s i t i dve iz 

menj ujet a energi j o ne posredn o .

Nova naloga za vas pa je ta le:
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Shra ni te prazen k ozarček od joq urta, da ga bos t e l ah ko upo r ab i 

li za na s l ednj i pos kus . Dn o k oz ar č k a nre l uknjajte z v roč i m ž eb

ljem i n lu knj o na zunan j i st ran i k oz a r č k a zamašit e s ol as t e l i
nom . V koza rec do r oba na l i jt e vo do i n qa pok rij te z li s t om pa 

pi rja . Ko zarec na d po~ iva l n i m kor itom obrn i te. Ka j s e zno d i? N!
to odstranite zama š e k na dnu. Ra z ložite iz id posk usa!

Odgovore nam pošljite do 1 . marca 1981 . Naj boljše med nj imi bo
mo na gr ad i li s knj i gam i .

Me t ka Luz ar - Vl ach y

BISTROVIDEC

PREšTEVANJE čRK

Izmi s l i si kateroko l i š t e vi l o in ga č r k u j ozi r oma nap i š i z be s e

da mi . Nat o t e č rk e pr eš te j , dobl jeno vsoto pa zope t zapiši z b ~

s e dami i n nadaljuj t a pos to pek , dokle r ne prid e š do števi la 3 ,
pr i ka te r em gre vs e skupa j v nedogl e d .

Dok aži , da s e opi s ani proce s ko nč a pr i 3 ne gle de na to , s kate

ri m š t e vi l om si zače l .

Da bomo lažje r azmišljali, si oglejm o dva pr i me r a :

1) t ri ce l e ti so č š t i r is to š es tn ajst des e tt isoč i n k , dva i nš t i r i 
deset, petna jst , osem , š t i r i , pet, tr i . . .

2 ) minus tisoč pets to dvai nd va j set , ose mind va j se t , t r i na j st,
os em, š t ir i, pe t , t ri '"

Ro man Roj ko
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NOVE KNJIGE

KOC J ANC IC Drag o / Fotog r af ira jmo , sn emaj mo. - Lj ubljana Mla-

din ska knjiga, 1980. 278 str . - Cena 670 . - din

Moram r e či, da sem bi 1 ze l o ves el , ko sem pr v i č pr el i stal novo

knj igo Draga K ocj a n č i č a. Gr e za izredno s kr bno na pisan o, bogato

op remljeno de l o , namenjeno vsem l j ubi t el j em foto grafskega apar~

ta i n f i l mske kam ere. Pa še dv e bi stveni predno sti pred mnogimi

podobn imi knji gam i ima : nasta la j e pr i nas in njen avtor s e s

f ot ogr af i r an j em in s ne ma nj em pok l ic no ukvar ja . Naše založbe na
mreč, namesto da bi sp odbuj a l e d omače avtorje , pr a v pretiravaj o

s prevajanjem vse mogoče konji čkarske l i t e r a t ur e i n nam pri tem

pogos to ponuj aj o knjige, ki s o zast arele, v naših razmera h neu
porabne a l i pa so jih napi sa l i l j udj e , ki se "spoz najo" na vse

- od kuha nja do mizarstva. Da o ne mogočih pr evodih sp loh ne go

vor i mo !

Koc janč ičeva knjiga začne pri la stnostih sv e t l obe , s pozna vanju

kamere i n filmskega tr a ku te r nas nato uvaja v snema ln o teh niko ,

ra z s vet ljavo , kompozicijo, barve ter obd elavo raznih motivov .
Poseben poudarek da je avtor fi lmski sn emalni tehn ik i. Ke r iz

lastn ih izkušenj vem, kako razoča ran je večkrat začetnik nad

t i s t i m, ka r pride i z f i ln s ke kamere, lah ko branje te ga de la

knjige vse m pr izadeti m še pos e be j pri poročim . Avtor nas navduš~

je tud i za č i m bolj odgov oren, tehni čno neoporečen odnos do sn§
manja - podobno, ko t ga imajo pok l i cni fotografi in snema l ci.

Skoraj vs ak amater ve , da se t o obrest uje, venda r več k r a t ne

" zmor e " t ega napor a. Ob sedanjih visokih cenah mat e riala bo tu

di t a knj i ga s podbud a za bolj premiš ljeno priti skanje na sproži

1ec.
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Ome nim naj se svojo edino kri t if no pr ip omb o . Av tor ima (skupaj

z mn ogimi dru gimi pro f es i ona l c i) ve li k odpo r ·pro t i osvet l it veni
avt oma t i ki in ce l o vgr ajenemu s ve t l om e r u . Ko t am ater z do lgo le~

ni mi i zkušnjam i moram pove da t i , da mi ni bilo nif bolj zopr nega,
kot prenašati sve t l ome r pol eg kamere . Cenejši sv e t l omer j i imajo
tudi zel o š i rok kot me rj en ja i n da j e j o nei zkuš ene mu upor ab ni ku

vf asi h ne upora bne re zu l ta t e . Dober vg raje n sve t lome r , ki me r i

skozi ob je kt i v , je na pr ed ek , ki s e mu nikak or ne sp l af a od pove

dat i . Si cer pa že a vt om ati ka prev zema t rž išf e, fe nam je vš ef

ali ne . To , kar s e dobi pri na s , vefkrat sic er ni vr e dno visoke
cene. Iz i z kuše nj pa vem, da pr i najb olj š ih (vef i noma j apo n

s ki h ) modelih osvet litvena a vt omatika de luj e nat anfno in zan es

l ji vo, la hko pa j o tudi izklj ufi mo ali pop r av imo nj ene r ezu lta 
te, kada r se nam t o zahofe .

Pohva lit i mor am razumlj ivost , upor abn os t in or i gina lnost t e ks t a .

Poznava l cu je ofit no , da je Dra go Ko cj anfif vefino te ga, o fe 
mer piš e , sam prei zkus i l, da je skrbno prem i sl i l in odme r i l tu 

d i bolj te oreti fna pogl a vj a . Pot ru di l se j e na jti fim ve f sl o

ve ns ki h i zra zov nam es to obi fajnih tujk. Sl i kovn i ma t e r ia l v
knjig i je od l ifen in pr a kt i f no ve s posnet dom a . Lep a dopo ln i tev

s o tud i fo t ogra fij e Joca žnidaršifa.

Skr a t ka , Fot ogra f i rajmo , snemajmo je odl if na knji ga, ki jo j e

vre dno prebrati i n tud i kupiti. fe imam o v svojem proraf unu de
nar za kako t ak ole dražje de lo .

Pete r Le g i ša

MA L Vita n / Tretje oko ( Ka j pofeti s kamero , fe s i za fetn ik? ) .
- Ljubljana: Mlad i nska knj i ga ( Pi oni r j e va knji žnic a ), 19 7 9 . 

Ce na 6 1. - di n

Pred nami j e tr id eset st r ani dol g ži vobar ven z vezek, pol n f ot o
graf i j in za ba vni h i l us t r a c i j Ma tjaža Sc hmi dt a , ki bod o za f e t n1
ku olaj šale pot k obv ladova nju fo togra fskega aparata i n filmske
kamere. Av to r Vi t an Mal v spro šfene m, odr e za vem j eziku po jasnj~
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je de lovan je sne ma lne opreme i n t ehni ko snema nja. Mars ikaj zan i

mivega vplete i z s voj ih poklic nih izkušenj. Mlad i fo toa materj i

bodo v njej na šli odgovore na več ino važne j š i h problemov, s ka

ter imi se s r eč ujejo pr i de l u, i n ob i l ico koris tnih nas vet ov . še
posebno bi bra nj e p ri p or o čil l a s tni kom f i lmskih kamer, zakaj

roko na srce - posneti kol ikor to liko dober fi lm ni l ahko .

Knj ižica nas uči res nega, tehnično dovr š en e ga dela pri snemanju

i n fotografiranju . Opozori nas, da se lahko mnogo naučimo t udi

v kinu, če smo dovolj pozorni. To j e gotovo slabo opravičilo za
tiste, ki mislijo, da se je amaterju nemogoče meriti s pok1 icn!

mi snema lci. Vsem mladim in tudi starejšim, ki bi radi posneli
še boljše fotograf ije in fi lme, bo knjižica v ve liko pomoč.

Peter' Legiša

TESLA Niko la, Moji prana lasci. My I nve s t i ans , prev. Tomo Bosa 

nac, Vanja Alji novič. - Zagreb : škalska knjiga, 1977 . - 109

strani.

V ze lo lepo opremljeni knjigi, ki je bila izdana ob praz novanju

120. ob letn ice rojstva Nikole Tes le, so zb rani članki, ki j i h
je Tes la objav lja l 1919 . leta v časopisU E1ect r ica1 Experi men

t e r . V njih je opisal svoje živ ljenje in de lo pod skupn i m nas 10

va m: Moja odkri tja.

Tesl a j e svo j ž ivljenjepis nam enil mladim bralcem, za t o je s po

mi nom na ml adost namenil kar precej prost ora. Bi l je na mreč p r ~

pr iča n, da so bila prav mla dos t na doži ve t j a i n i z kuš nje ze lo P9

membne za nj e govo nada lj nje del o. Temu st a na menje ni pr vi dve

pog l a vj i knj i ge . V nasle dnjih š ti r i h pogl avjih na s Tes la na ra

z uml j i v in zel o s likov it na čin sez na nja s svoj i m ra zisk ova l ni m

de l om, svoj imi odkritj i in izu mi . Tak o v tr e tjem poglavju spre

go vori o sis tem u za proizvajanje, pr enos in uporabo izmenič nega

t oka . Jedr o t eg a j e bi l in duk ci j s ki mo t or , zg ra je n na os nov i vr
tiln e ga mag netn ega po lja. V na sledn j em pogl avju se sreč a mo z r ~

zis kav ami s podr o č j a v iso ko frekvenčn i h in vis okonap etostn i h to -
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kov. Sle di poglavje o brezžičnem prenosu energlJe i n sporočil,

ki je pra v got ovo eden Teslinih naj pomembnej ših us peh o v . Knjig o

zaključuje pogla vje o dalj inskem upravl janju in avtomatih, kjer

Tpsl a tudi raz mišlja o nes lu te ni h možnos t i h upo rabe s trojev "z

ra zu mom" .

Knj iga bo pr iv lačna i n za ni mi va za vse tiste mlade br al ce, ki

j i h zanim a t a zgo dovi na in r az voj fi zi ke in elektrotehn ike . Tudi

ljubite lji ž ivl jenj episov ve l ikih znans tveni ko v j o bodo radi

br a l i. Knji ga je pi s an a v a ngle škem in ·sr bohrvaš ke m j eziku . Po

le g le pe op reme jo odlikuje jo tudi ori gi na l ne risbe i n s l i ke n~

kater ih Tesl in i h pomembnejših izu mov . Na koncu nam pre vaj a lc a v

sp r emni besed i os vet l juj e ta dOGod ke iz Te s line ga živ lj e nj a z iz

črpnim op isom zg odovi ns ke ga oza dj a t e dan je dobe . šk od a l e, da

nimamo slo venske ga prevod a te knji oe.

Metka Lu zar -Vlachy

STAREJšE šTEVILKE PRESE KA

Vsako l e t o se na Pr es ek naroč i več nov i h n a r o č n i k o v , ki s i že 

lijo tudi vse sta rejš e štev ilke na š e ga lista. Ker smo neka t e r e

že popo l no ma razpr odali, jim želje ne mo r emo iz po l niti. Za to

s e obračamo na t i ste, k i b i l a hko pogreš al i nek a te r e š t ev i lke ,

da nam jih ods topij o . Lah ko j ih osebn o prinese t e v pi sarn o Ko 

mis ije za t isk, a li pa nam j i h pošljete po pošti . Primanjkuj e

j o nam nasled nje števil ke

le t n i k l e t o štev i l ka
O PRAPRESEK

1 1973 / 74 1. , 2 ., 3.,4 .

2 1974/75 1 . , 2. , 3.

3 1975/ 76 2 .

4 1976/ 77 2. , 3 . , 5.

5 197~ / 78 1. , 3 .

V za meno lahko dob it e kako drugo št ev il ko Pre se ka , knj iži co iz
Pres ek ove knj i žnice a l i belo Pres ekovo z načko .

Marija Hrov a t h
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FIžO LčKI NA POHODU

Mla di ns ka knjiga je že leta 1951 i zd ala drob no knjigo ve l i ke ga

fo rma t a z naslovom " Kratkofasn a ma t ema t i ka " . Knjigo je nap isa]

prof . Franc e Križanič , opremil paMi 1oš Poža r . To je bi l a pr va

knji ga na Slo vens kem, s katero so žel eli popul a r i z i r a t i matema 

t i ko med najml a jši mi . Na dobr ih petdesetih straneh avtor r az l o
ži osnovne rafunske operacije z opisovanjem dogodivšfin, ki j ih

doživ lja množica f i žol f kov. čeprav tak rat še ni bi lo t o l i ke ga
za ni manja za ma tematiko , je knj iga kma l u pošl a . Kasnej e so j o

pre ve dl i i n i zda l i tu di Hrv at j e . Za ra di i zv irne in dom i se ln e
zgodbe , prepros tega in pr ije tneg a je z ika , je bila večkra t izre 

čena že l ja , da bi jo ponat is ni l i . še pose bej s e je t o ponav l ja 

l o po l e t o 197 1 , ko smo v Sloven i j i z uva j an j em "nove me t emat t 

ke " vpelj a li v obvezno os no vno iz obr aže va nj e tud i poje m mn ož ice .

V l et oš nj em 1et u se nam j e ponud i 1a pr i l i ka, da omenj e ni t ek st

z ma njš imi ko r e kt uram i pona t is nemo. Vsi n a r o č ni k i Pr e s e ka so t o
broš uro že dobili kot pe t o šte vi l ko . Us peli smo jo na t is ni t i in

razpos lat i že pre d iz id om t r etj e i n če t r te šte vi lk e . Sl e dnjo bo

s te dob i 1i okrog pr ve ga ma j a .

Ke r men imo , da ta br ošu r a ne bo zanim iva l e za n a r o čn i k e Pre s e 

ka, prosimo u či t e l j e ma t ema t i ke, da jo pr iporof ijo t udi drug im

u čencem pre dvs em v nema tematičn i h razred ih t e r v nižj i h r a zre 
dih, za ka te r e j e l is t Presek še pre tež ak . V ta namen smo nat i~

nil i večjo nak la do kot o b ičajno , ki j o l ahko še na kna dno n a roč i .

t e . Posamez na š t ev i lk a stane 50 . - di n , za sk up i nsk a n a r o č i l a pa

je cena 40. - din.

c i r-i l: ve l ko o rh
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SPOR ER Zla tko / Uh, ta ma tema

tika . - Zagreb : Skolska knj i 
ga, 1976 . 225 str .

NOVE KNJIGE

Kdor se j e že kda j i gra 1 z e 

l e k t r i čni m vl akcem ve, kak šen

užite k je to . Ko s em prel is ta 

va l knj i go ZZat k a š p o r e r j a se

me je lotil o ta isto ugod j e. Ne

vem, a l i mor a bi t i č lo v ek mat ~

matik, da doži vi ta užite k, a

li pa je bogastvo duhovito s ti ,
ki jih kaže knjiga Uh , ta ma t §

matika na voljo tudi t is t im,

ki matema t ike na maraj o . Avt or
je knj igo posvetil prav nj im.

Za to vs e bral ce Pr eseka prosim ,

da j i m še vi pr e ne se t e avtorj~

vo posvet i lo . Knj ig i dajejo PQ
se bno r azs e žn os t pa s rečeni ko

men t arji in i l ustra c ije Nedel j

ka Dx- a q-i ča , Težko je l o č iti

i gr i vos t av torja od na ga ji vo

st i in hum or j a ilustrat or j a .

Knj i go , v ka t e r i s t ra ni 9 + 1
sl ed i stran /121. i n s t ran i

2 .5 . 19 s led i s tran CXCI , pr i pQ

ročam pr a v vs em!

Toma ž Pisanski


