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MATEMATIKA- --!@)\
ZAČETNI POJMI NOMOGRAFIJE

4 . Skale

V drugem razdelku (Presek II - 1974/75, št .l, str .16) smo

s poznal i l e s t va s ti nomogram za p r o c e n t n i račun. Bistveni ses

tavni de l t e ga , pa t udi v s e h drugih lestvastih nomo gramov, so

lestvice a li skaLe .

Razne t i pe skal srečujemo že v vsakdan jem živ l jenju . Na r o b u

r avnila ali trikotn i ka vid imo ena kome r no razdeljeno milimetrsko

skalo . Na ro bu kotomera je e nakom e r no razdeljena s kala . s kAte

ro mer i mo ko t e . Na termometru op a z i mo dvojno skalo, des na k aže

t e mperaturo po Cels i j u , l eva p a po Re a umur j u (re omir) . Na volt 

me t r u vidimo neenako merno razdel j eno s kalo , k i k a~e e lektri čno

napetost . Na avtomobilskem br zinomeru j e montirana ska l a , ki

k a že h i t r o s t vozila.

V tem raz delk u bomo s pozna l i , k ako konstruiramo s kale nekaj

bolj enos tavn i h t ipov. Začel i bomo s kvadratno s k a Lo .

Vzemimo t a belo k va d r a t n i h š t e v i l :

St e v i l o ( n) o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0

Kva dr a t
š t e v i l a (n 2 ) O 1 4 9 1 6 2 5 36 4 9 64 81 1 00

To tabelo si lahko geome trično ponazorimo s ska l ami na tri

načine; pri t e m vz a me mo z a nos ilec skale premico.

1. n ačin : Ponazoritev t abe le z d vojno s kalo , n a kate ro nane

semo na jprej š t e vi l a (n) . Kot že omen jeno , v z amemo z a nos i lec

skale premico. Na premi ci nan e s e mo v e n ak ih r a zda lj a h točke , ki
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pon a z a r j a jo zapore dn a, v zgornj em de lu tabe l e nap is ana š te v i la ;

točke z aznamu jemo nad p remico s t e mi š tevi li . Nato z aznamu jemo

t oč ke še p od premi co z z aporedn i mi k va dr a t i števil , k i so za

pisani v spodn jem delu tabele. Tako dobimo dvo jno s kalo kvadra

to v š t evi l , ki j o k až e sl . l .

n O 2 3 4 5 6 7 8 9 10

16 25 36 49 64 81 100

Sl .l . Dvo j n a k va dr a t na skala

Na t ej d vo j n i ska l i t a k oj vidim o , ko l iko j e k vadrat kakega

števi la; n .pr . : kvadrat števila 7 j e 49 . Prav tako pa t ud i t a 

ko j vidi mo, k atero število j e treba k va dr i r a t i , da dobimo d a no

š tevilo; n .pr.: da dobimo š tevi lo 64 , j e t reba kvadr i rat i š te 

vilo 8 .

2 . n ačin. Pon azor i tev tabe le z dvo jno ska lo , na katero n ane

semo najprej k va d r a t e števil Cn 2
) . Za nosile c dvo jne s k a le vz a 

memo zopet pr emico . Potem, ko i z b e r e mo mersko enot o n . pr. mm,

nan e s e mo na premico t očke, ki ponazarja jo zapore dn e kva drat e

š t e v i l , k i so zapisan i v spodnjem de lu tabe le; t očke zaznamu je

mo pod p remico s t e mi k va dr a ti š tevil . Na t o zaznamujemo točke

š e n ad p remico s š tevi l i , k i so zapisan a v zgorn jem de lu t a be

le . Tako do b im o dvo jno skalo kvadr a tov š te vi l , k i j o k aže s l .2 .

n

2n

0 12 3 4 5 6 7 8 9 10

1I IIIpidliii!I II!! I!!!!lii!!1i ii ill iiilii11Ii lll!iilllli;' jililpliiliiijl!!!!j" lIIii !'l l i lij IIII1

014 9 16 25 36 49 64 81 100

Sl .2 . Dvo jna kvadratna ska la

Tudi na tej d vo j n i skali takoj vidimo , kol iko j e k va d r a t k a 

k e ga števila , in o b ratno , katero število je treba kvadr irati,

da dobimo da no š tevi lo ; n .pr . : kvadra t števil a 6 je 36 i n, da

dobi mo števi lo 81 , moramo kvadrirati š tevi lo 9 .
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3. način . Ponazorit e v tabele s kvadrat no skalo . Za nosi le c

ska l e vz a me mo zo pe t pre mico . Po t e m, ko izbere mo mersko e no t o

n .pr . mm , n an e semo kot pre j na p re~i co točke , ki ponazar j a jo za

po r edn e v s podnj e m de l u tabe l e zapi s a ne k v adrate š t e v i l ; teh

t o č k p a pod pre mico n e zaz namuj e mo. P ač p a jih z a z n amu jemo nad

p r e mico z zapo r ednimi š te v i l i , ki s o zap isana v z go r n j e m de l u

t a be l e . Tako dob im o enoj no k va dr a t no s kal o, k i j o k a že s l . 3 .

01 23 4 5 6 7 8 9 10

II ,d llillllllllllllllllil llllllliqlllljllillllil jill'j1 ill111 11 1111'11111] 11 1111 11 11 11"1'111 11 1111

Sl . 3 . Kva d r a tna s k al a

Pog l e d na ž e p o z n a n i l e s t va s t i no mogr am z a p r o centn i račun

pokaže , da ga s e st a v l j a j o tri na t retj i n ač in s kon s t r u i r a n e

s k a l e.

1. na Log a . Ponazori s i geome t ri č no n a vs e tri nač i ne t a b e l o

k u bo v ce lih šte vi l o d O do 5 .

2 . n a Loga. Kons t r u i r a j skalo re c i pro č ni h v r e dnos t i cel i h š t e 

vil o d 3 do 1 0 . Zaok roži pr i t e m re ciproč n e vrednost i na t r i de 

cimalke . Sk a l o k a že sl. 4 ; p r i te m s mo vze l i za me r s k o e no t o 5 mm,

10 9 8 7 6 5 4 3

IIIIII Il ii Iiill jl !1'llnlj iiiillIII11 11 tI 111111 11 1111 1dlII Ililij IIlThq iliT illJi liTI ilP lllfll li II iItiil lIl III TIHlj111 111 i i li lIl IlIlI jIlIT 11111111 1111 11iiiiI

Sl . 4 . Re cipročna ska l a

Sk a l e so b i s t ve n i se s t a vn i del le s t vas t i h nomo g r a mov . Ko n 

s trukc i ja s k a l je lahko pr e c ej tež avn a i n zamudn a. Včas ih vza

memo z a no s i l e c ska l e de l p r e mice , vč asih krožni l ok, vč as ih

pa t u d i lok k ak e po lj ubne k r i vu l j e . V splo š n e m j e ko n s t r u i r a n j e

l es t vas t i h no mogramo v dokaj t e žk o in zaht e va pre c ej matemat i č 

nega znan j a p a t ud i sp r e t no s t i i n i zna jdl j i vo s t i . Na s p r o t n o p a

je upora ba nomo g r a mo v lah k a in ne zaht eva r a ze n b r a n j a sko r a j

no b e ne p r e d i z obr a zbe . Pr a v t o pa odl i k u je nomog r a fsk o metodo

račun anj a .

ALojzij VadnaL
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I(@)I FIZIKA

FIZIKA NA SMUČEH

2 . de l

Pr i drugem načinu zavi j an ja - na vo r nem z a v.Janj u - je bi s t 

ve n z unan ji n avo r s nega na s muč i . Kot po vzroči od nič različna

vsot a zunanjih s il pospešek te l es a , povzroč i o d nič raz l ična

vsot a z unanji h n avorov ko t n i pospeše k t ele sa i n z as uk . Smuč ar

ja s smučmi o br avnav ajmo p r ibl i žno ko t t o go t e l o! Zun a n j i n a 

vo r nastane p r i bočnem drs e nju . Sneg de l u je na s muč i po v s ej

tt t t t t t t ot t t t t t t t )
s.t. )

~--

a)

I smert gibanja

Sl .8 Na vo r no zavijanje med bočnim drsenjem. Sila t r e n ja je e -
nakomerno porazdeljena po d r s n i p l o sk vi smuči , če ni iz

razitega r o bl j e n ja (a ) . Na vo r a sile tren ja na sprednji in z ad
nj i de l smuči g l e de na težiš čno os (t .o. ): sta uravnoveš ena in
ni sUkan ja , č e se težiš čna os pokriva s s r e dn j o točko ( s .t. )
( b ) ; p rev l ada navor n a z adnj i de l i n smuči se zasučejo od b rega ,
č e je t .o . p red s . t . ( predklo n ) (c) ; pre v l a d a navor na s p re dn j i
de l i n smuč i s e zasučejo k bregu , če je t . o . za s . t . (zak lon ) ( d )
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drsn i p l os k v i - si la sne ga je pLosk ovno po razdeLjen a . Ce je

pr a vokot na kom pone nt a si le s ne ga e nakome r no po r a z de l j e n a po

vs e j d r s ni p los k vi, j e e n akome r no po r azde l jena po v s e j d r s n i

p loskvi tud i s ila t ren j a , k i j e s prvo so r a zme rn a . To vel ja ,

dok le r se vs a drs na p l oskev dotika snega - dokler smuč ar i z ra -

" z i to n e r ob i.

Sl .9 Na vo r no z a vijan j e med boč-

n im drs enjem bre z r o bljenja.
Mode l smuč i pos tav im o na r a vno po d
lago, ' v vdolbino na smučeh vdene mo
navp ično palico, k i i gra vlo go te
žiščne o si . Smuč i pomik amo počasi

od vrha s l ike p r o t i dnu , tako da
z roko t išč imo p a l i co v s me ri,vz po
re dni s podlago . Si l a t ren j a j e e
nakome rno po r a zde l jena po drsni
p loskvi smuči i n delu je na s l ika h
v smeri od dna s l ike p r o t i vrh u.
Sl i ke b , c i n d ustrezajo s l i k am
8b, 8c i n 8d .

Foto Marj an Smrke

Sl . Sb

S1. 8c Sl . 8d
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Sila trenja pri bočnem drsenju ne povzroči od nič različne

vsote zunanjih navorov g l ede n a težiščno os, če se težiščna os

pokriva s srednjo točko smuči . Tedaj je navor na spre dn jo po 

l ovico s muč i glede na to os nasprotno enak navoru na zadnjo po

lovico . Razmere se spremenijo, če se smučar nagne naprej ali

n azaj in premakne s tem težiščno os pre d srednjo točko ali za

n jo. V pre dklonu je težiščna os p r e d srednjo točko in prevlada

navor glede na t ežiščno o s n a zadnji, daljši del s muči nad na

vorom na sprednji, k r aj š i del smuči. Za r a d i vsote 'obeh navorov

se zasučeta smuči okoli tež iš č ne osi od brega . Ome n j e n i vsoti

zunanjih n a vo r o v se upira zunanji navor sile trenja o b sukanju,

o k a t e r e m smo govorili že p re j ( sl.4) in ki ga je treba dobro

raz likovati od navora pri bočnem drsenju. Naspro tno je v zaklo

nu težiščna o s za srednjo točko in prevlada navor g l ede na te 

žiš čno os na spre dnji, da l j š i del s muč i nad navorom na zadnji,

k r aj š i de l . Za r adi vsot e obeh navorov se zasučeta smuči k bre

gu . Se ve da p r i pravi vožnji s smučmi med bočn im drsenjem nima

hit ros t nikoli s me r i vpadnice. A v tem primeru pač upoštevamo

k omponento h i t r os t i v sme r i pravokotno na robnike. Dr s e n j e ni

č isto bočno , se pravi, da smuč i ne drsijo ravno v s me r i , ki je

pravokotna na r o bnike. V tem pr ime r u pač upošteva mo le kompo

nento s i le trenja pravok otno na r obnike, komponenta sile tre

n j a v smeri ro bnikov l e poveča vzdolžno silo trenja (n.pr. s i 

lo 2a na sl.la).

Bol j n epre g ledne so razmere pri izrazitem robljenju. Te daj

s i l a trenja pri bočnem drsenju ni več enakomerno porazdeljena

po vsej drs n i ploskvi smuči, če je s mučar nagnjen n a pr e j ali

naza j. (Roblj enje pa ne sme biti tak o moč no, da bi z n jim s mu 

č ar prepreč i l bočno dr s enje.) Pr i takem izrazit e m robl j e n j u i n

p r edk l on u se po ve ča s i l a tre nj a n a sprednji de l s muči. Za vso

t o zunanjega navora n i ve č odloči lna razdalja od teži ščne o si

do s r edn j e točke, amp ak raz dalja od te ž i š č ne o si do nevtralne

točke. Če b i s e teži š čna o s pokr ival a z ne vt r a lno točko, b i b i 

l a vs ota zunanj i h na vo rovenak a n ič. Pr i izrazitem r o bljenju

i n p r edkl onu leži ne vt r a l n a točka pre d sre dnj o to č ko . Ob r ob

l jenju lahko dosežemo z u s t re zn im p redklono m, da s e s muč i za

r ad i v s o te z unanji h n a vo ro v z as učejo k bregu . V t e m p rime r u mo 

r a biti p ač te žiščna o s med s redn jo točko i n nevtral no t oč ko.

Pri i zraz it e m r o bl jenju i n zaklonu pa se poveča s il a tren j a na
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zadnji del smuči in se premakne nevtralna točka za srednjo toč

ko. Ob izrazitem robljenju lahko dosežemo z ustreznim zaklonom,

da se smuči zaradi vsote zunanjih navorov zasučejo od brega.

Tudi v tem primeru mora biti težiščna os med nevtralno točko

in srednjo točko.

a) b)

51.10 Navorno zavijanje med bočnim drsenjem ob izrazitem rob-
ljenju . Pri predklonu se poveča gostota sile trenja na

sprednji del smuči, tako da prevlada navor na ta del in se smu
či zasučejo k bregu (a). Pri zaklonu se pQveča gostota sile
trenja na zadnji del smuči, tako da prevlada navor na ta del
in se smuči zasučejo od brega (b). t.o. težiščna os, s.t. sred
nja točka in n.t. nevtralna točka.

Breznavorno in navorno ZaVl]anje sta dve skrajnosti, ki smo

ju obravnavali ločeno le zaradi preglednosti. Pravo zavijanje

je mešanica obeh. (Oba načina zavijanja bi le stežka obravna

vali hkrati, saj trdimo pri drugem, da je smučar eno samo togo

telo, pri prvem pa ta približek ni uporaben. Uvidimo, da je

približek, v katerem nbravnavamo smučarja kot eno samo telo,

sploh precej slab.) Navadno je začetek zavoja bolj breznavoren

in zaključek bolj navoren. Med zaključkom zavoja izkoristimo

za navor pri bočnem drsenju še povečanje pravokotne komponente

sile snega zaradi pospešenega gibanja zgornjega dela telesa

navzgor. Delež prve in druge sestavine je odvisen še od precej

šnjega števila okoliščin. Navedimo samo nekatere! Krajši zavo

ji s o bolj breznavorni, daljši bolj navorni. Zavijanje s kraj

šimi smučmi je bolj breznavorno, ZaVl]anje z daljširni bolj na

vorno . Zavijanje z zelo kratkimi smučmi je skoraj čisto brezna

vorno.** (Mimogrede omenimo, da velja to tudi za drsalke.)

** Tu mislimo na zelo kratke smuči na začetku učenja smučanja po
načinu ? o s t o p nega podaljševanja smuči ( GLM - graduated length
~ethod) . O č it no naj bi se učenec pri tem najprej naučil-brez
navornega zavijanja.
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~aže t udi, da se pos ame zne smučarske šo l e raz lik ujejo tud i p o

tem , ko l ikšen pouda rek da je jo prvi ali d r ug i se s t a v i ni .

Na k on cu omenimo š e n ekate re i zme d po d r obnos t i , k i se j i h do 
slej ni s mo dot aknil i . Za r adi smuč a rs k e ga pre dk Zona n e gre t e žišč

na os sko z i s redn jo t oč ko . Ko n adome s t im o p loskovn o porazdel j eno
pra vokotno k ompone nto s i le sne ga s s i lo , k i p r i j eml je v točki ,

mor amo 'postaviti p ri jema lišče p re d srednjo točko . Razdalja pri 
j emal i š ča od s re dn je točke je t em večja , č im več ji j e na gi b klan
ca. Tako je že v naravni l e gi s muč arj a sprednj i del smuč i neko 
liko močneje obremenj en kot zadnji. Iz t e ga sledi , da s e ni t i pri
bočnem dr s e n j u b re z r Obljenja ne b i s meli r a vn a t i po s r e dn j i toč 

k i , ampak bi mo r a li že te daj vp e lj a t i nevtralno točko, ki bi bi
la prema kn jena neko l iko pre d s redn j o točko.

Giban je s mučarj evega te žiš č a med zavijanjem s eve da n i e nako 
merno . V sme r i giban ja zavi ra vsaj doda tna s i l a ob bočnem dr sen ju
na ko n c u za voj e v, pospeš uje pa vz dolžna komponen t a t eže . V prečn i

sme r i je gibanje pospešeno zaradi radiaI n e s i le o b spremembi sme 
ri . Smuč ar mora v z avoju r o biti in se n agn i t i n avznote r , da n e o 
mahne n avzven. Po leg t e ga n a stanej o zaradi n agiba n j a ko l en i n bo 
k o v v prečn i ravn i ni pospeški , ki i maj o komponen t e tudi v s me r i
p ravokot no na k l anec .

PGmembn o j e giban je ramens ke ga p as u , rok i n palic. To giban j e
bi mogli deln o up oštevati, č e b i s i mislil i smučarja s estavl jene
ga iz treh ali š t i rih togi h de lo v . Vbod palice j e pomem ben, ker
sprož i zavijanje . Zg o r n j i del te les a do bi o b t e m nasprotni sunek
zun a n j e ga n a vo r a . Vbo d pali ce utegne poma gati tud i pri r a z b r e me 
nitvi .

Za r a di k r marice , to je zgornje smučke , k i j e pomakn jena neko 
liko napre j , de l uje med b oč n im d r s e n j e m ž e p r i vz r a vnan i legi i n
enakome rni ob remen itvi š ibek zunan j i navor, k i suče smuč i p r o ti
br egu . Obr e me n j e n a j e n amreč spodn j a s muč ka i n te ž iščna os se p r i 
b l i žno po kr i va s srednjo točko te smučke , tak o da p revlada n avor
na kon i c o zgornje smučke .

Smučk a je n a s redi ožj e ko t n a kraj i š č ih . Ro bn i k , k i se p r i le 
ga gl adkemu k l ancu , je zaradi tega zakrivl jen in vodi smučko , t a 
ko da z a vija k bregu.

Ver jetno smo poleg n a š te t ih spregleda l i še druge podr obnos t i .

Upa mo l ahko le , da n ismo s pus til i nič bis t veneg a in da p r is pe va 

jo po drobno s t i , k i j i h ni s mo vkl juč ili v naš e ze lo površ no obrav

na van j e , s amo man j pomembne pop r a vke . Pri po drobne jšem o bravnava

n j u ne b i s hajal i z majhn im š tevilom o snovn i h enačb meh anike in

s s krorrnim z nanj e m smuč anj a . Predvsem bi morali dobi t i s s k r bnim

opazovanjem smučarjev med vo žn j o precej več podatkov . Tako obrav

n a va n j e pa je ž e z un a j okvi r a fi zike i n sodi v b i omeh aniko .
Lit e r a t u r a

H. Br ande n be rg e r , A. La uch l i , S k i me c han i k , Ra -V e r l a g , Rap pe r s 
wil 1 96 4 ; J .I . Shonle , D. L . No rd ic k , Th e Physics o f Ski Tu r ns ,
The Physics Teac her lQ ( 1 97 2 ) 4 91

Pr ire j e no po prispevku na smučars kem semi narj u v Ma r t ul j ku ,
januarja 1 974 . Smučars k im st rokov n j a kom se za hval j u j e m za ko 
rist ne nas ve t e .

J ane z S t r n ad
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ASTRONOMI DRUŽINE HERSCHEL

A
.. ".Y·.·~
~r .

Za razvoj a stronomi j e j e ze l o zasluž

n a ne mš ko -an gle ška d r už i na Her s c h e l .

Prvi iz te druž ine , Wi l l i am He rs che l ,

j e prišel v zgodov ino as t ro nomij e ko t

konst r ukt o r dalj nogl e dov , ko t n e umo r e n

o p a zova l e c n e ba, prvi raz iskovale c Ri m

s k e c es t e in drug i h g a l a k s i j .

Kot mladen ič je i z r o dn e Nemč ije po 

begni l v Angl i jo . V z ačetku je b i l go d 

benik , kompo nist in uč itelj gl asbe . Ze

36 l e t star j e s pre men i l po kl i c in po 

s t a l e de n naj več j ih astro no mov .

Bi l j e s amouk v g l a s b i in v a stro no

mi j i . Gr a d i l je vs e v ečj e da l jnoglede ,

k i j i h je poš ilj a l na vse st rani. Leta

1 78 7 je z grad il ted aj naj večj i t e lesko p 

- r e f l e kt o r z odpr ti no 125 c m in goriš čno

razdaljo 1 2 m ( s l .2 ) .

S ·s vo j i mi da l j nogI e d i j e š t i r i k r a t

skrbno pregl e dal v s e nebo , ki ga je lah

ko videl iz Angl i j e . Pr i t e m je leta

17 81 na š e l no v pl anet - Ur a n. Na t o j e

odkr i l š e dva Sat ur nova in dva Ur a no va

Sl . lOd z gora j navzdo l : si r Wil l i am
he r s c h e l ( 1738 -1822 ) , Karo l ina

Hersche l ( 1 7 50- 1848 ) in s ir John Her
schel (1 792 -18 71)
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81.2 Največji Herschlov reflek-
tor. Herschel je gradil

reflektorje na poseben način.

Nagnil je glavno zrcalo in s tem
povečal zmogljivost daljnogleda.
Njegovi teleskopi so bili izred
no gibljivi.

Sl.3 Herschlov prikaz oblike
našega zvezdnega sistema -

- Galaksije'; Sonce (S) je postavil
skoraj v središče.

satelita, določil vrtiIni čas Saturna, pojasnil spremembe polar

nih Marsovih kapic in raziskal pasove na Jupitru.

Glavne raziskave je posvetil zvezdam. S svojimi daljnogledi je

lahko prodrl globoko v vesolje. Pri tem je ugotovil, da Osončje

ne miruje, ampak se giblje v prostoru s hitrostjo okoli 20 km/s

proti neki zvezdi v ozvezdju Herkula; odkril je dvojne in večkrat

ne zvezde; izmeril sije nad 3000 zvezd in zapazil spremenljivost

nekaterih od njih. Ugotovil je tudi približno obliko Rimske ceste

in pravilno domneval, da je to eden od mnogih zvezdnih otokov v

vesolju (sl.3, 4). Pomembne so tudi njegove raziskave meglic in

zvezdnih kopic. Med preučevanjem 80nčevega spektra je odkril in

frardečo svetlobo.

Da je bil obsežni opazovalni material W.Herschla pravočasno

obdelan in objavljen, se imamo zahvaliti njegovi mlajši sestri

Karolini, ki je bila tudi sama izvrstna opazovalka. Odkrila je

8 kometov in še nekaj megličastih tvorb.

Williamov sin John je spopolnil in zaključil očetovo delo. Da

bi preučil južni del neba, je leta 1833 odšel z astronomskimi in

strumenti v Južno Afriko. Tu je na Rtu Dobre nade štiri leta opa

zoval in preučeval južno nebo, odkril in izmeril več kot 2000 no-

Sl.4 Današnji prikaz oblike našega zvezdnega si stema; a - pogled
z boka, b - pogled v smeri vrtiIne osi (shema) ; pc (parsek)

je enota za merjenje razdalj v astronomiji. 1 pc = 3,26 svetlob
nega leta ~ 3.10 1 3 km. ( Sliki s t a na naslednji strani).
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Sl . 5 Svetel prede l Rimske ceste v ozvezdju St re l c a ; po gled proti
središču naš e ga zvezdnega sistema. Glej še sl.4 !

vih d vo j n i h zvezd, opisal preko 15 00 megličast ih ne besnih tvorb

in ugotovi l spremenlji vo st mnogih z vezd . S s vo j im i opazo vanj i je

tako končal prvi natančni pre gl e d neba . Izdal j e katalo g oko l i

5000 znan~~ ne besnih o bj e ktov. Ta k a t a l og j e bi l osnova Nov e mu

splošnemu k a t a l o g u NGC, k i je prede l a n še dane s v rabi.

Tu d i d va sinova J . Herschla sta b i l a a strono ma , vendar p r a v ta

ko ko t njun oč e n ista do segla s l a ve Williama He r sch l a .

S priimkom He rs c h e l je po vezan začetek nove do be za razvoj a

stronomije. Kako znan je b i l ta priimek v sve t u , pripoveduje ta

le do god ek . Ko j e mo ral nekoč John He rs che l na meji pokazati po t 

ni list, je c a r i n ik z ačud e n vzklikni l: "Hersch el, t o ve nd a r ni

priimek, to je zvezda!"

Marijan Prosen

Gl ej še: Proteu s 26 , st r .239 ; Proteus 27 , str.S O i n Proteus 36 ,

s tr .21 !
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MATEMATiČNO

RAZVEDRILO

MREŽERASTKE

. . . v kvadratku sredi kariraste ga pap irja , k i je l ežal na mizi,

se je po j avi l a rdeča p ika. Ce z č as je pognala na vs e š tir i so 

s ednj e prost e kv adr a tke svo je i z ras t ke . Ras t l a j e naprej v s o

sedn je pr o s te kv adr atke , k i ni so i me li d r ug ih zapolnj e nih sose 

dov (51 .1, g l . s t r . 112 ) in kma l u j o j e b i l ve s papir po ln . (51. 2,

g l . s t r . 1 1 2 ) . To j e bi la enostavna križkraža ( ~RUCICRAX SI MPLEX) ,

prva iz rodu mre žerastk ( RETICULO CRESCENDACEAE), kakor s o j i m

k a sne j e rekli. Na s l e d n j a k r ižkr až a ( CRUCI CRAX PASSUSF INITU S ) je

rast I č. po istih pravilih kot prva , l e d a j e b i l a modre ba rve in

je uboga l a š e doda t no pravilo, da ne s me nov i z r a s tek s ledi t i ve č

kot trem zaporednim pre j šnj im, ki sto jijo v i st i vrsti. Izgledala

p a je takol e ( 51 .3 , g l . s t r . 113 ) , o z i roma takole ( 51 . 4)

ko so jo postavili na r ob o zkega karirastega traku . Sledile so

jima š e druge kot na primer bl i s k a vka (CRUCI CRAX FULGURIFORMIS),

(51 . 5 , gl .s t r . 113 ) , k i izmen o ma ras t e v smereh črt mr e ž e in v d i 

agona l n i h s mer eh na p r o s t a s o s e d na polja mr ež e . Po l j a , ka mo r b i

lahko hkrati zras tla dv a (ali več ) i z r a s t k a , ostanejo prazna.

Izrastki, ki ne morejo po gnat i, ole se n i jo i n ne rastejo več. Iz 

rastki tudi ne sme j o p rek r iža t i že obsto j e č i h vej. Ista vrs t a

mreže r a s tk i z gle da p rece j drugač e , če je zras tla na v i s okem ka

ro pa p i r j u , namesto na n i zke m. Ze l o z animivi s o b i l i tudi po sku 

si , ke so opazo vali rast več različnih mr ež e r a s tk na istem ko su

papirj a . Od k r i l i so tudi že nekaj mrež erastk , k i ne r a s t ej o v

vs e s meri po istih pravilih. Toda o t em kd a j drug ič . ..

VZadi mi r BatageZj
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PREMISLI IN REŠi
j 1 _

REZULTATI NAGRADNE NALOGE POPREČNA HI TROST KOLESARJA

iz prve številke drugega letnika

Do 31. oktobra j e p r i s pe l o 13 9 r e š itev , od teh je b i l o samo
6 3 p r avi l n ih . Nekater i r e ševalci so nalogo preveč enostavno ra
zumeli: sešteli so obe hitrosti in vsoto razdelili z 2 ! Če bi
vsi ti reševalci naredili preizkus (kar je poleg pravilne re
š i t ve navedel kot napačno s amo Zd r a vko Balorda iz Ljubljane),
potem bi bilo p r a v gotovo več pravilno r e š enih nalog . Prejeli
s mo še tudi rešitev na loge Šk o r e c k je si iz lanske ga letnika ,
vendar mnogo pre p o zno, da bi j o mogli up oš tevati . Na l ogo s o p r a 
vilno reš ili:

VI LI ARN UGA, o. š . J . Pade žnika, Mar ibo r , ZDRAVKO BALORDA, Elek
trotehni š ka š o l a , Ljubljana , VI LI BEZEK, Elek t r o t e h n iška š o l a,
Lj ubl j ana, J OŽICA BEZJAK , o.š . F. Belš a k, Go r išni c a, BORUT BOŽ IČ ,

g imn. Po l jane , Ljubl j ana, DUŠKO BOŽIČ , g imn . Po l jane, Lj ublj a n a ,
J ANKO BRAJN IK , g imn. Koper , ZDENKO BUČINEL , gimn. Novo mes t o ,
IGOR ČEHOVIN , I. gimn . Ljubl j ana , ZO~~ DE&~OVŠEK, Elekt r o t ehni 
š ka š o l a , Ljubl jana , SI LVA DOKL, o .š. T. Čufar, J esenice, MOJ CA
DOLAR, o. š. TrboVlj e, VILKO DOMANJKO, g i mn. M.Zidanška, Mar ibor,
J ANE Z DROBNIČ, gimn. Pol jane, Lj ubljan a, LIDI FERFOLJ A, o .š. F.
Rozman , Mar ibo r , ALOJZ FERLAN, TSŠ Krško , J ANEZ GALZ IN JA , g imn .
Kr a n j, BARBARA GRADIŠEK , g i mn . R.Majs tra , Kamnik, ANDREJ GROBLER,
V.gimn . Ljub ljana , STANKA GROS IČAR, o .š. Trbovlje, BOJAN J ENKOLE ,
Le sna tehno š o l a, Novo mesto, BOJAN KLARIČ , gimn. P t u j, MATJAŽ
KOCJAN, o .š. T . Tomšič a, Lj ublj ana, MARKO KOGOJ , g imn. J eseni c e ,
DARINKO' KORE S, gimn. M.Z idanška , Maribo r , MARI J A KRAUTHAKER ,
g imn . J. Kr amarja, Mur ska Sobota, MARJAN KROMAR , g imn . M.Z idan 
ška, Mar ibo r , TOMAŽ LOBE , o. š . R. JakopiČa , Ljubljan a , ALENKA
LOČNIŠKAR, o. š . F .Bukovca, Pres ka , RADO LIKAR, gimn . V.Pilona,
Ajdovščina , MARKO MAJER , g i mn. Celj e , MOJCA MAJNI K, II . gimn.
Lj ub l j a n a , GORfu~ MATETA, o . š. D. Kett eja, Ilirska Bi s t r i c a , MOJ
CA MEK IN DA, g i mn. Po s t o jna , BOŽENA MIKŠ E , o. š. P.Trubarj a, Laš
ko , I GOR MIRTIČ, o . š. M. J arc a , Črnome l j, MAGDA NAPRET, o. š . P.
Truba r j a, Laško, BERNARD NEŽMAH, o. š . A.Kebet a , Ljubljana, BRA
NE OREŠNIK, o . š. I .Cankarja , Vrhnika, NEVENKA PEČNIK , o.š. P .
Trubarja, Laško, DUŠfu~ PETE K, g i mn. R.Ma js t r a , Kamnik , BORIS
PETELIN , o . š . V.Šmu c , I zola, PIA PLfu~INŠEK, o .š . F .Vrunč , Slo
venj Gra de c , ERNEST PODOBNI K, o.š. Sp omenik NOB , Cerk no, TATJ A
NA POŽUN, o. š. P. Truba r, Laš ko, LUCIJfu~ PUCER, g imn. Kope r , DAR
J A PUNGARŠEK , I V.o . š . Cel j e , MIRAN RAVNJAK, g imn. Ve l en je,

PREMISLI IN REŠi
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GI ULIANO RI TOŠA o .š. V.Šmu c ,
Izol a, MOJ CA SAVN IK , g imn .
Breži ce , DARJA SPANRING , g imn .
Po l j a ne , Ljubl j a n a, RAJKO
SREDN IK , g imn. Nov a Go r i ca ,
I RENA SVOLJŠAK , o. š . F. Buk ov
ca, P r eska , META ŠKAPIN , o. š .
T. Čufarja , Lj ub l j ana , BARBARA
ŠPIČ KA , g imn . M.Z ida nšk a , Ma 
ribor, SLAVKO TREVEN , I .-gimn .
Ljubljana, PAVEL TROHA, Š . C. ,
I d r i j a , MAKS I TUTA, g imn . Tol
mi n, TONI URAN KAR, gimn. Trbo v
l j e, S REČKO VESELIČ , II.gimn.
Ljub l j ana, J ANKO VOD IŠEK , o .š .
P .Tr ubar , La š k o, HELENA ZADRA
VEC, o. š. K.D .K a juh , Mu r s k a
Sobot a , I DA ZMRZLIKAR, o. š. F.
Ma rn , Vod i ce .

Ob j a v l j a mo r ešitev, ki j o
je poslal J ane z DROBNIČ i z
Lj ublj ane .

NR4AA])N1 Rf1ZPIJ Y REŠE". "_,,

NRLOGE .PR E,."SU JN RE3!'

.)ROBNI~ JR,..r ol .n l fr

~ 'MN)ll~I Jf't ~OLJlQN' :1~
' .ol 000 L.JtJ(\I.J ANI't

I ŽIot~1'f 32. 640 0 0 I..JU(JLJA NR

A. ... 100," -o, 1M!
4.. - 100 "".qlknl
t~ - "".,." - ~7h
lt - 2 41('"110

A~- v;.t,.~ t.-~ - ;4:':: 10 =- !O"
v-~ = 4~'h a=~~~·30=~

'POPREf.NA HITROST I<OL E5I9!UJt:I JE

Al/ kM NA URO

Izžre bani so bili naslednji r e š e valci: SILVA DOKL, o.š . T .
Ču far , J esenice, MOJ CA DOLAR, o. š . Trbovlj e, TOMAŽ LOBE, o. š.
R . Jakop i Č, Ljubljana .

Za nagra do p re jme j o k n j igo Jane za St r n ada Relativnost in
St ank a Urš iča Zb i r ko ' reš e n i h nalog iz ma tema t i ke s tekmovanj
učencev o smi h razredov osnovnih šo l v Slove n i j i .

P r i r e š e vanju nove n a l oge vam že l imo ve l iko us peha.

J ože Do v e r

NEPRIČAKOVANI PRIHOD

Že na čaka z a vtom v s a k dan moža na avtob us ni postaji . Na

post aj o p ripelje hkrat i z a vtob usom in moža odpelje tak oj do

mov. Nekega dne pa se je mož p ripeljal uro p rej kot običajno.

Takoj s e je peš odp ravil proti do mu . Na poti sta se srečala

z že no in vzela ga je v avto. Domo v sta p rispela -lO min u t

p re j k o t ob i čajn o . Ko l iko časa j e mož hodil peš?

Tomo Pisanski
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1974
PREMISLI



PREMISLI IN REŠi

KAKO ZREBAMO ?

Ma~s ikog a med ~e š e va L ai z c.n ima, k ako i z i~ebamo srečn e dob i tni 
k e . Po ato pek je takLe : najp ~ej p~e g L edamo naLoge , tako k o t p~iha

j a jo v u radništvo in jih (p~aviLno ~e šene) sp~o t i oš te vi lči mo ,

po tem nam ostane Le še ž~e b anje . Ve dn o ž~e bamo t a ko, da m e čemo

kovance i n jih petem po~avnamo v v~s t o. Ko vanci imajo zgo~aj aLi
števiL ko aL i g~b. Ta k način ž~ebanja nam sam po s ebi vs i Lju je dvo
j i ški sis t em. Za ž~ebanj e na Log e o pop ~eč n i h i t~os t i koLe s a~ja je
biLo pot~ebnih š e st k ovance v, kajt i :

2 5 + 2 ' + 2 3 + 2 2 + 2 1 + 2 0 = 32 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1 = 63 .

Ze p ~e d p ~vim ž ~ebanjem s mo se domeniLi , da po meni števi Lka fak
to~ 1 i n g ~b fakto ~ o. Za v sako ž ~ebanje je t ~cba me t ati vse ko 
vance naenk~a t i n ji h po ~avnati v v~ s t o. Vzemimo , da so k o v an c i
po me tu ~azv~ščeni takoLe: g~b, števiLka , števiLka , g~b , g ~b , šte -
v iLka. Zapišemo : '

01100 1 a Li 0.2 5 + 1 .2 ' + 1 .2 3 + 0.2 2 + 0 .2 1 + 1. 2 0

p~etvo ~imo v des e t i š ki s istem:
0.3 2 + 1. 16 + 1 .8 + 0 .4 + 0 .2 + 1 .1

in dob imo
16 + 8 + 1 = 25 .

Poiščemo kuv e ~t o s š te v i Lk o 25 in dobimo izž~eban ca . Po s top e k po
no vimo š e d vak ~a t i n dobimo vse t ~i i zž~ebane ~e ševa L ae . Vedno
pa ni tako, kaj ti , če b i biLo p ~i tej n aLogi več p~aviLno ~e še

nih ( v saj e na ~e š it e v v e č ), bi biL pot~eben še e n k o v ane c i n ž~eb

bi k aj Lah k o po k a z al: tako v i s o k o številko re š i tve , ki je n e bi b i 
Lo. Tak ~at pač ž~ebamo toLiko časa, da je izid ž~ebanja števiLka ,
ki j e dovoLj majhna , da je med oštevilčenimi ~ešitvami!

Jo že D o v e ~

P.S .: Iz i~e ba ni ~eš e va Lci naLoge "Pop~ečna hitrost koLesa~ja " so
imeLi z apo redne števiLke 39, 51 in 2 . ALi Lahko poveš , ka
ko s o p adL i kovanci za v s a k o po samezno števiLko?

Odgo v o r: 1 01 001, 110011, 00001 0.

BISTROVIDEC

ALI SE JE PI TAGORA ZMOTIL ?

" Zm~znj e ni H~ček "
o dgovo~ b o · n ag~aj e n .

V s obo t o, 7.9 .1974 se m po s Lu ž a l: p ~i Lj ub Lj e no radijsko o ddaj o:
Radijski ~ada~. Vodja oddaje Mi rko Bo g a t a j je zastaviL vprašanje:
" Ka j je Pd ti aqoro u iz~ek? "
Na odgovo r: "Hmmm , to je a pLus b na k vad~at je c na k v a dr a t " , Je
p~ipomniL "Od li čno . . . " i n po v e da L, kakšno nag~ado b o vp r ašan'!.
dobiL za čudoviti odgo vo r.

Zan i ma me, če bo kdo od b raLcev Preseka zna L opi sati vse t r i
ko t nike s s t r ani cami a, b in c , če veLja z veza :

t a + b ) 2 = c 2

+
(, Najbo Ljš{
~

~ O
~



PISMA BRALCEV___C#J
Rubrika, ki smo jo začeli letos - pisma bralcev, je kar uspeš 

na in upamo, dragi bralci , da bomo prejeli š e več vaših pisem in
tako skupaj oblikovali Presek . Ugotovili smo , da je za matematič

na tekmovanja osnovnošolcev za Vegova priznanja veliko zanimanja,
zato , č eprav z zamudo , objavljamo nekaj podatkov o tekmovanju za
srebrno Vegovo priznanje na Primorskem, ki nam jih je posredova
la profesorica Kolenkova .

. . . Tekmovanj a za s reb rna Vegova p riznanj a na Primorskem se je u
deležilo 356 učencev iz naslednjih občin: Izola , I l i r s k a Bis t ri 
ca, Sežana , Postojna in Koper . Srebrna Vegova priznanja je pre 
jelo skupno 1 85 tekmovalcev (71 tekmo valcev iz 6 .razreda, 43 iz
7. razreda in 71 tekmovalcev iz 8 .razreda) . Osmošolci s o se 1.ju
nija s rečali na Ekonomskem šolskem cent ru V Kopru, kjer je bilo
r e p ub l i š k o tekmovanje za zlato Vegovo p riznanje za Pri morsko .
Pokroviteljstvo nad tekmovanjem je tudi letos p revzelo podjetje
Sta vbenik , za nagrade najboljšim pa so prispevala še nekatera
podjetja in občinska skupščina Kope r .

Bogomila Kolenko

šolah in gimnazijah je vse
Ljubljan~ so krožek ustano-

Tu d i dejavnost krožkov na osnovnih
bolj pisana. Na šentviški gimnaziji v
vili letos in nam pišejo:

. .. Ke r si želimo sodelovanja z drugimi matematičnimi k rožki , vas
vabimo : oglasite se kdaj na naših sestankih , da n am poveste , kaj
v i delate na vaših , da nam p rinesete kaj zanimivih nalog , ali
nam p ripravite kakšno zanimivo predavanje. Tudi mi vas bomo o
biskali , če n am boste pisali . . . . Sestanke imamo vsak petek zve
čer, vendar nam r a j e p r e j napišite k r a t k o pisemce na naslov:
Matematični krožek dijakov V.gimnazije Ljubljana - še ntvid .

Franci Forstnerič

Objavljamo š e pismo dijakinje 2.letnika gimnazije, ki j e Pre 
sek naročila šele letos in piše :

.. . moram reči , da me je vaša revija zelo pritegnil a. Posebno sem
bila navdušena nad igro Pentomino . . . . Skupaj s sošolci smo se
precej t rudili sestaviti piramido na sliki 5, a nam ni uspelo .
. . . Vesel ilo bi nas tudi, če objavite še kaj o računalništvu.

Maša Večaršek

Jože Kotnik

Se enkrat poudarjamo, dragi bralci, našo željo po skupnem
urej anju Preseka , k i naj postane čimbolj vaš list, to je lis t
mladih matematikov, f izikov in a stronomov in vseh drugih, ki se
za te vede zanimajo š e ob svojem rednem delu. Prosimo vas, da v
pismih navedete tudi svoj naslov, da vam bomo na pisma, ki jih
ne bomo mogli objaviti, odgovorili.

Lepo vas pozdravlja
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NALOGE-TEKMOVANJA

NALOGE NA V. ZVEZNEM TEKMOVANJU MLADIH

MATEMATIKOV, UČENCEV OSNOVNIH ŠOL-

TUZLA , 9.6.1974

Naloge za osmi razred

Osnovna p loskev pokončne četverostrane prizme je romb s plošči

no 2/ 3 k 2
• Manjši diagonalni presek prizme je kvadrat s ploščino k.

a) Izračunaj površino (P) in pr o s t o r n i no (V) prizme, izraženo s
pomočjo k ;

b) Kolik je k , če sta merski števili površine in prostornine priz 
me enaki?

..,f.

~ V krožnico je včrtan enakostranični trikotnik ABC. Lo k BC naj
~meni tist i de l krožnice med točkama B in C, na katerem ne l e ž i
oglišče A . Naj bo M poljubna t o čk a na l o ku BC. Dokaži enak~st :

BM + MC = MA

;t. Na k rožni stezi do l g i 1650 m tekmujeta motoc iklista s konstant 
no h i trostjo . Ako se gibljeta drug drugemu na s pr o t i , se srečata

vsako minuto, če pa se gibljet a v isti smeri, do h a j a h i tre jši od
obe h drugega vsakih enajst mi nu t . Izračunaj h i t r o s t i obeh moto
cikl istov!

y . Načrt aj v ' p r a vo ko t ne m koord inatnem sistemu premici (enota 1 cm ):

P I : Y = x - 4 in P 2 : Y - 2x + 2 = °
I zračunaj :

a ) ploščino lika, k i .ga omej uje t a
premici i n obe OSl ;

b ) prostornino rotacijskega te lesa,
k i nastane, če zavrtimo trikot
nik, ki ga omejujeta premici i n
ordinatna os , okol i o rd i na t ne
osi!

5 . Razreš i naslednjo enačbo i n napravi preizkus :

( O, Bx - 0,5) 2 + (0,6x - 1,3 )2 = 4(0 ,5x - 0,7)(0,5x + 0 , 7) 

- 6(0,15x + O,OB)

Bogom"La KoLenko
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NALOGA Z MEDNARODNE MATEMATiČNE OLIMP IADE

21n+4
Doka ž i t e , da u lomka 14n+ 3 ne moremo okraj šati za no beno na-

ravno š t e v i l o n .

Prva rešitev: Na j bo d (d~l) največji s kupni de l i t e l j š t e vc a in

i menovalca d a nega ulomka. Torej je 21n+4 =sd in 14n+ 3=t d , k jer sta

t in s naravni š t e v i l i . Potem lahko nastavimo si s tem :

4 2n+ 8=2sd
4 2n+ 9=3td

(1)
(2) odš t e j e mo (1) ~ d ( 2)

1 =(3t - 2s) d
1 / d= 3t- 2s

delimo enačbo z d

ker je desni i ~raz celo število (razlika dveh naravnih števil) ,

je tudi leva s tran'enačbe celo š t ev i l o . Torej je d=l . Ke r pa je

d po definiciji največji s k upni delit e l j , sta si š t e ve c i n i meno

valec danega ulo mka tuji števili z a vse n in ulomka zato ne mo r e 

mo okrajšati.

Druga rešitev: Upo r a b i mo Evklidov algoritem :

21n +4 =( 14n +3 ) ' 1 + 7n+l
14n+ 3=( 7n+l)' 2 + 1

Torej je največji s kupni delitelj š t evc a in imenovalca 1. Nada l j 

ni sklep je analogen prejšnjemu.

Opomba : Ta n a l o ga je b i l a n a 1. mednarodni matematični olimpiadi.

Orga n i z i r a l i s o jo Romun i v juliju 195 9 . Ud e l e ž i l o se je j e sedem

d r ž av : Bolga ri j a , Romu n i j a , NDR , CSSR , SSSR , Madž a r ska in Poljska.

Med posamezniki j e zmagal B. Di v iš ( CSSR), ekipno pa Romu ni j a .

Dušan Repovš

"Mednarodna matematična oLimpiada je te kmovanje , na katerem s e
v sako l e t o s re čaj o najboljši ml a di matematiki iz vs e h k o n ce v
sveta . Tekmo v an j e traja dva dni. Vs ak dan r e š u j e j o dijaki po
tri na Log e. Sn o v naLog obsega vso sre dnješoLs ko matemati ko,
zahteva pa predvsem veLiko me ro iznajdLjivost i in kanček b is 
troumnosti. Naši s rednješoLci že od Leta 1963 z uspehom te kmu 
jejo na te h pomembnih p riredi tvah . Leta 1967 je biZa 9 . medna
rodna matematičnaoLimpiadap ri nas v Cetinju.
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NEVIDNE NOGAVICE

MATEMATiČNO

RAZVEDRILO

Gospodinja je na podstrešju sušila 10 parov č rn i h in 10 parov
beLih n og av i c . Potreb ovaLa j e par nogavi c i n s e j e napotiLa ponje .
Ker j e na podstrešju pregorela žarnica, j e bi Lo t emno k o t v rogu.
Uboga gospo dinja je noga vice Lah ko Le tipala .

- KoLi ko nogavic naj prine se s podst rešja. da bo med njimi goto
vo par enake barve?

- KoLiko n a j jih prinese. če potrebuje dva para (vsak par je Lah 
ko svoje barve !)?

- Kaj pa. če so na podstrešju namesto nogavic rokavice?

Tomo Pisans ki

i l l Ed E~Ed EhP EZ 'r l 1 ~s au

_T~d ~Ed ua EZ E1E~oW q1~ 1q 'a01hE~o~ .n ~ ~ a~~spod EU al1q 1q a~

iOThE~OU g 1~sau1~d E1E~OW ! q 'O!hE~OU E~Ed Ehp E1Ehoqa~~od ! q a~
. iah~Eq a~Eu a OhO~O~ ah p E~S !WEO!hE~OU !Wa~~ paW :~O~ODPO

PRE S E K - list za mlade matematike, fizi ke i n astronome.
2 . letnik, š o l sko leto 1 974 / 75, 3 . š t evilka, febru ar 1974,
str. 6 5 - 96 .

I zda j a Druš t vo ma t ematikov, fi ziko v in astronomov SR Sl o veni j e .

Uredniški od bor: Vladimir Ba t a gel j , Jože Dover , Toma ž Fortuna ,
Mar j an Hribar (urednik za fizi ko), Andr e j Kme t , Jože Kot nik
(orga nizacijski ur e dnik), Ma t i lda Lenarčič, Bi serka Miko š,
Franci Ob l ak (urednik za matematiko), Jože Pavlišič, Tomaž
Pi s an s k i (odgovorni urednik), Duš an Repovš, Tomaž Skulj,
Gabrij el Tomšič ( glavni urednik), Marijan Va ga j a in Ciril
Velkovrh ( t ehnični urednik) .

Rokopis je natipkala Anuša Rode, j ezikovno je pregl e da l a Sandr a
Obl ak , opremila pa Bor ut De l ak in Višnja Kovač ič , slike je na
risal Berto ž i tko.

Dopise poši l j a j t e i n l ist naročaj te na naslov : Komi s i j a za tisk
pri Dr uš tvu ma t ema tikov , fizi ko v i n astrono mov SRS - PRESEK,
Jadr anska 19 , 61 0 01 Lj ub l j ana , p .p . 227, tel. 61 -5 64/53, š t .
ž iro računa 50 101- 67 8-4 8 36 3. Naročnina za š o l sko leto j e za
pos ame zna naročila 20.- din, za s kupins ka pa 18 . - din , za i no
zemstvo 2 Z = 34.- di n . Posamezna številka stane 5. - di n.

List sofinancirajo Re publiška in temeljne izobraževalne skup
nosti v Sl ove ni j i ter Ra z i s kova l na skupnost Sl oven i j e .

Ofset tisk č asop i s no in grafično po dj e t j e "DELO ", Ljubljana .
List iZhaja štirikrat l etno v nakladi 14 .0 00 izvodov.

~ 1 974 Dr uš t vo matematikov, fiz i kov in astronomov SRS.
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REŠiTVE NALOG Z REPUBLIŠKEGA TEKMOVANJA

ZA ZLATO VEGOVO PRIZNANJE V LETU 1974

kate re srno objavili v Preseku 2 (1974/75) št.2 , str.88

l. (mož na reš i tev)
A S B
: , ,

a) VI 60 km/h , s = x krn; tI S/V, t I x/60
b ) V2 75 krn/h, s = x km; t 2 8 /V1 t 2 x / 75

t 2 tI - 1/20

x/75 x / 60 - 1/20

x = 15 S8 x krn, 3 min 1/20 h

4 S8 15 km

2 . 4x-2 2x+'5
+ x + 10 O, 50 ; 5- 3- --1 x = V = drn

1-'5

V 2111'3/3 + 1I1' 2v/3 P 21T1' 2+ 1I1's S2 1'2 + V
2

V 11 1'2/ 3 (21'+v ) P 1T1'(21'+s ) s - 5 ,38 cm
V 12 drn 3 - 37 ,68 dm3 P - 1 8,76 cm2

D c
..... ...... - -......h

f _ --<,
T __-- v

<,

/ <,
<,

I <,

e l <,
" g w;; <,

I <,
<,

/ <,

1/ r y "

3 . J ab l a na naj bo v točki T .

š t i r i k r a t uporabimo Pitago-

r ov izrek in dobimo:

e 2 x 2 + w2

f2 y 2 + v 2 seštejemo

~2 + f2 x 2 + 2 + v 2 + w2
Y

g 2 y 2 + w2

h 2 x 2 + v 2 seštejemo

g 2 + h 2 x 2 + y2 + v 2 + w2

A B

e 2 + f2

l e 2+ f 2_ g 2

9

4 . a) V

V

(10.1 ,2 + 6 . 1,2 ; 3 ,2 + 14,3 ,8)' 12

962 ,4 m3 9624 hl

b) 30·12· x 1,
x = 1/360 ,
x ~ 0 ,28 cm

5. (2x+ 1) (x -S ) O

( 2x +1 ) (x -S ) > O

za x = - 1/ 2, x = 5

x > - 1/ 2, x > 5 . Oba fak torja pozitivna,

odgo vor x > 5

x < -1 / 2 , x < 5 . Ob a fakto r j a negat ivna ,

odgovo r x < -1 / 2

Jo že Kot nik
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XII. REPUBLIŠKO TEKMOVANJE IZ FIZIKE

Tekmovanje je bilo 11. maja 197 4 na kranjski gimnaz iji. Ude

l e ž i l o se ga je 158 tekmovalcev : 62 iz II. razreda, 42 iz III.

in 54 iz IV. razreda. Tekmovalci so dobili po štiri računske na

l o ge iz snovi svojega razreda in nalogo, k i je zahtevala razmi

šljanje i n povezovanje več področij f izike. Rezultati kažejo, da

so bile najtežje naloge za t retješolce, ki so se odrezali naj

slabše.

Tekmovalna kom isija je podelila nagrade in pohvalila 12 tekmo

valcev . Nagrade so dobi li:

II. raz red:

Peter KRI2AN, gimn . M.Zidanška, Maribor, 1.nagrada
VojkoOPAšKAR, I.gimn. Ljubljana, 1.nagrada
Franc BEšTER, gimn. Kranj, 3.nagrada
Tomaž ČEFERIN, gimn . Novo mesto, 3.nagrada
Primož SKOBERNE, I .gimn. Ljubljana, 3.nagrada

III. razred:

Mare ŠEGA, I . g i mn. Ljubljana, 2.nagrada
Bojana ZALAR, gimn. M. Zidanška, Maribor, 3 .nagrada
Mirjam CVETIČ, gimn. M.Zidanška, Maribor, 3.nagrada

IV. razred:

TomMŽ NEMEC, gimn. Nova Gorica, 1.nagrada
Rajko JAVORNIK, gimn. No va Gorica, 2.nagrada
Rudi PODGORNIK, II.gimn. Ljubljana, 2.nagrada
Dušan MRAK, I.gimn. Ljubljana, 3.nagrada
Boris HORVAT, I.gimn . Ljubljana, 3.nagrada
Rajko SABO, I.gimn. Ljubljana, 3.nagrada

Tekmovanje so podprle delovne organizacije kranjske občine.

Med njimi je treba posebej omeniti pokrovitelja tekmova~ja IS KRO,

ki je prispevala za nagrade tri ročne vrtalne stroje in tovarno

ISKRA Otoče, ki je v isti namen prispevala dva univerzalna instru-
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Te k movalci med r e ševanj e m nalog

Na l o ge za II . razred:

1. N avpično navzgor izstrelj e na s ve t lobna r a keta se razleti v
n a j viš j i točki tira 1 00 m n ad z e mlj o na enak e de le , k i odlete

s h i t rostj o 1 0 mis 'v vse sme r i . Kje so raz porejeni s vet leči de l 
ci po en i sekund i?
2 . Mete r do lga p a l ica j e v r tl jiva oko l i vodo r a vne osi , k i j e od-

da l jena 4 0 cm od kraj išča . Na krajišč ih ze lo l ahke pal i ce sta
pr i t rjen i točkasti t ele s i z ma s o po 2 kg . Kol ikšna j e kotna h i t 
r ost pal ice v tre n ut k u, ko gre skozi vodo r a vno l e go, č e je bi l a
na začetku v labilni l e gi ? Maso pa lice in tre nj e z anema rimo .
3. Kad i z tanke in lahke pločevine ima o bliko kocke z ro bo m 1 m

i n j e do po l ovice napo ln jena z vodo . Kad prevrnemo tako, d a
j o z a sučemo oko l i o s no vne ga roba z navpično s i l o , k i prij e ma na
nasprot nem r o bu . Dno in stene te h t aj o po 50 kg. Kol ikšna j e sila
v začetku in ko l ikšna v t re n utku , ko z ačne voda i z teka ti? Debe -
line ste n z ane mari mo. . 2
4. Gl a din a vode v pos o di im a po vršino 3 d rn . V v02i p l ava lad j i-

ca, n a dnu kate re j e k ame n s pros tornino 30 cm i n go s t oto
2 , 5 g/ cm 3 . Za ko l iko centimetrov se zviša ali zniža g l adina vo 
de v posodi , ko vzamemo k ame n i z ladj ice in ga spustimo na dno
pos ode ?
5 . Kako bi določ i l hitro st hoke jske ploščice? Izberi meri lno me

t o do , opiši potek poskus a in n a ve di približno vel i kost !
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Na loge za III. razred:

1. To plotno izolirana p osoda j e pregr a j e na s steno , ki ne pr e va -
ja toplote. V p r ve m delu s prostornino 6 1 je dušik pri tem

pe r a t u r i 15 0 C in tlaku 5 k p / cm2 , v d r ugem s p r os tor n i no 10 1 p a
argon p r i t e mpera t uri 4 00 C i n tlaku 3 kp/cm2 . Kol ikšna j e končna

t empe r a tur a z me si, k o odst r animo ste no i n počakamo, da se vzpo
s t a v i ravnove sj e? Razmerj e specifični h toplot za dušik je 1,4 ,
z a argon pa 1, 67.
2 . St ek l e na c evka s p re s ekom 1 cm2 j e obt ežena z ma so 1 0 g in

sto j i navpično v vo di. Ce vko malo potopimo i n s pustimo. S ko
l i k šnim n i haj nim časom n iha ?
3 . Ob b r e g u jezera stoji 0 , 5 m nad vodno gladino s prejemnik mi-

k r o va l ov , k i i majo valovno dolž i no 21 cm. Ko se z ve zda, k i o d 
da j a tako valovan j e, d viga n ad obzorje , z a z na s prej e mni k z apored
ne maks imume i n mi n imume . Za ko l ikšen ko t j e n ad obzor jem zve z da
pr i prvem maksimumu?
4 . Zb i r a l na leča i ma k r i v inski radij 20 cm in lomni k vo c ien t 1, 5.

2 cm od s red ine l e č e z adene l e čo ž a rek pod k o t om 30 0 glede na
opt ično os . Za ko likšen kot j e ž a r ek pr i preho du s koz i le čo od
k lon jen od začetne s meri ?
5. Ka ko b i določil valovno dolž ino zvoka, k i g a oddaja televizor

med t es tnim s ign a l om? Izbe ri mer i lno metodo , opiš i potek po
skus a i n n avedi p r ibl ižno ve l ikost !

Na l o ge z a I V. razred:

1 . Ko p riključ imo b ate r i jo z goni l no n ape tos t jo 4, 5 V na upornik
z uporo m 9 ohmo v , t eč e tok 0 ,3 A. Kol ikšen t o k teče v k rogu ,

ko vkl j učimo vanj vz poredno k pr v i še eno tako b a te r i j o , k i po
ga n j a tok v i sto s mer ?
2 . Med polo ma e lektromagnet a pada kvadratn i okvi r i z bakre ne ž i

c e. Kako se spremin j a hit rost v odvisnos ti od lege okvi rj a ?
Sk i c i r a j g r a f !
3 . Po Demo k r i t u lahko razmišljamo takole: " Vzemimo ko s s novi in

ga razpolovimo, nato razpolovimo dob l jeno polovico kos a i n ta
ko n apre j. Po dovo l j ko r akih dobimo kose , k i jih ne mo remo razde 
l it i. " Po ko l iko ko r ak ih bi pr iš l i do kosov , ki bi ime l i približ
n o velikost atoma, če začnemo s ko cko z robom 10 cm?
4. Kako ve lik b i b i l atom, če b i b i l v jedru en s a m ne vtron, oko 

li k a t e rega b i k r ož i l e l ekt ron s a mo z a radi g r avi t acije ?
5 . Kako po t voj e m mnen j u de l u je meri lnik h i t r os t i v a vto mo bilih.

Ut eme l j i svo je mn e n j e in ski c i r aj pot e k me r i t ve ! Ali j e izmer
j e na hitrost k a j odvis na o d temperature i n tlaka?

Tomaž Fort una

ZRCALCE, ZRCALCE NA STENI ...

Ne kdo kupuje ogledalo za sobo. Toda ne ve niti ka ko visoke

naj bo zrcalo niti kam na navpično steno naj ga pritrdi, da se

bo ves videl v zrcalu, če stoji pred n j i m.

Danjel Beae k
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REŠiTVE NALOG IZ ZADNJIH DVEH ŠTEVILK PRESEKA

RESNiČNI DOGODEK Presek 2 (1974/75) št.l , str.38

Nalog a je b i la go t o vo ma l o pre t e ž ka za več ino bra lcev, k e r

dol go nismo pre j e l i nQb e n e rešitve. V u vo du d r uge š tev i lke smo

vas po s ebej po v abi l i , d a skuša t e r e šiti , ka r smo v a m z a stavili

v našem listu. Po tem č a s u smo dobili š t i r i rešitve, od ka t e r i h

pa j e le ena pravilna . Poslal nam jo je Do me n Jeran, dijak 3 . c

razreda g i mnazi j e iz Ce l j a . V njegovi rešitvi smo popravili l e

ma nj šo računsko in ne kaj stilističnih napak .

Reš i t e v s e g las i takol e :

š t evi l o 2n razstav imo v vso to zaporednih naravn ih š t e v i l

2n = a + (a +l) + ( a + 2 ) + (a+ 3) + •• • + (a +k -l)

pri tem je k š t e v i l o sumandov (k > 1)

a

k .a ( k-l ) · k
+ 2

(k -1) · k
2 = k ·a

z" ( k -l)·1I
K U.

/ :k

prvi sumand j e (a+ O)

Ce hočemo, d a bo a naravno število , mora b i t i razlika na de sni

celo število. Pri tem pa st a d v e različni možno sti:

2n . . k - l
I . Ce j e k ne paren, ~ n~ celo štev~lo , --2- pa je .

Ra z l ika ni c elo število , torej a n i naravno š tev i l o .

II. Ce j e k paren, imamo š e dve možnosti:

1. Ce je k d e l i t e l j š tev i l a 2n , drug i č l en ni c elo š tev i l o ,

potem tudi raz l i ka ni celo š t e v i lo .

2 . Ce k ne deli š t ev i l a 2n , pot e m k r a jš a mo v se faktorje 2 v

k - j u s š tevc em . Dobi mo

a = it - k;l , pri čemer je i n e par e n (o k r a j šani k).

Po iščimo s kupni im enoval e c

2· 2 t ( k -l) ·i
a =2"r - it
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I me no val e c je paren, š t e v e c prvega u lomka tudi , drugega

pa ne. Ra zl i k a š t evc e v j e n e par na , r azlika u l o mkov zato ni c elo

š tevi lo . St e v i lo a n i na r a vno š t evilo .

Torej se 2n ne da zapi sati ko t v s o t a zaporednih na r a vn i h štev i l .

I z z god be v prvi š t ev i l k i Preseka ste lahko uganili, d a je b i lo

t o : le resnično premi š ljevanj e, ne pa resnični dogodek . Na "tram

v a j -koma nd i R ni sem b i l , zato mi tudi nagrad e ni s o obl j ubi l i . Da

pa vas ne bom popo lnoma razočaral, s e m pre d nekaj ted n i p ismeno

prosil l j u b l j a n s ko prevozno pod jetje, da naj prispeva vsaj skrom

nti nag r ado. Ob ljubi l i so na m bre z p l ač no mesečno vozovnico. Ke r je

naš reševalec iz Ce l j a , ga vljudno pros i m, da nam sporoči, kakšna

vozovnica Viatorja mu pride prav .

Ciril Velkovrh

NAROČITE

PENTOMINO

ŠE PRVI LETNIK PRESEKAl

V sest avku o pe ntominu s mo bralcu zastavili nekaj vprašanj v
Prese ku 2/ 1 na str. 4 0 . V t ej številki ob j avlj amo odgo vo re nan je .
Na jbrž ti odgo vori ni s o edini mogoči.

Nalogo " piramida" lahko r e šimo na primer takole:

SL i .
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Slo 3

Pri ponovni analizi prvega problema smo ugotovili, da "rešitev".
ki smo jo imeli za ta problem, ni bila pravilna. Vsi nadaljni po
skusi reševanja da j e j o prednost drugemu i gralcu; č e prav ni doka
z a no , da ne obstaja zmagovita poteza za prvega igralca.

Drugi problem pa i ma pr e c ej lažjo rešitev. Zma go v i t o po t e zo
naredi prvi igralec s pentomino W (glej sl. 2).

Prepričajmo se v to. Ostale so nam še pentomine r, L, U, Z in
Y. Označimo prosta, iz ve č ko t š t i r i h kvadr a t ko v sestavlj ena po
lja z A, B in C. Nobena izmed preostalih pentomin ne gre na polje
C. Na polju A lahko stojita pentomini U in Z; na polju B p a pen
tomi ne r, L, U in Y. Toda na vsakem le po ena od navedenih. Torej
sta mogoči še natanko dve potezi. Zadnj o pentomino bo položil i g
ralec, ki je na potezi . Poteza na s l ik i je res zma govita.

Vs e pot ro j i tve p ento min so prikazane na sliki 3 .

Vladimir Batagelj
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SLIKOVNA KRIŽANKA

Peter Petek
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Reš i tev slikovne kr iža nke Pres e k Z (1974 /75) š t .2 , str .3 2

- Presek 2 (1 974/7 5) š t . 2 , s t r .9G

36 36 .1.1 38 36 +1 +1
36 1 8 . 2 .1 2 1 1 8+2+1
36 12 . 3 . 1 16 12 +3 +1
36 9 . 4 . 1 1 4 9+ 4+1
36 9 .2 .2 13 9+2 +2
36 6 .6 .1 13 6 +6+1
36 6 .3 . 2 11 6+ 3+2
36 = 4 .3 . 3 10 4 +3 +3
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Vidimo . da mora b i t i hišna števiZka 38 . 21 . 16 . 14 . 13 . 11
aZi 10 . Če bi ne biZa 13 - kje r sta dve možnosti - bi UZome k .
ki je dobe r matematik . takoj našeZ odgovo r . Tako sta mu ostaZi
še dve mo ž n o s ti : 9.2.2 aZi 6.6.1 . Zadnj i Tangentin odgovo r o
šk ripa n ju na vi o Zi n o r a z j a s n i vse . Naj starejši je en sam . zato
odp ade možno s t š e s tZ e t n i h dvoj!kov .

Tange n t a ima sina• . s tarega 9 Zet in dveZetna d vo j ! k a . Kako to
ugotovimo? Napišimo r az pre de Zn i c o vseh možnih Zet . k i d a jo pro
du k t 36 ! Hk rati z a p i š i mo vs ote Ze t .



BISTROVIDEC

MISIJONARJ I I N LJUDOZRCI

Tr i je rn1S1Jona r J 1 pe l jejo tri lj udožrce v ve liko me sto. Pot
jih vodi skozi pr agozd in puš čavo. Nenadoma pa se znajde jo na
bregu ve like p e k e . Voda je mr z l a, deroča, misij o narji pa ne zn a
jo pl avat i . A gle j, na br e gu je prive zan čo ln. Vanj gre s t a l ahko
hkrati le dve osebi . Se da j pa pomis l i , d r a g i moj prijate l jček !

Kako bi spravil vs o šestorico na drugi breg , če ne sme bi ti
n a no be ne m bregu več ljudožrcev kot je misij ona rjev? Lj udožr c i,
ki bi bi li v več ini , bi namreč s vo j e vod j e kar l ep o pob i li in
s pekl i za kos i lo . Al i lahko po magaš misijonar jem? Dobro premisli
in nam pošl ji svo jo rešitev!

Du š a n Repovš



KNJIGENOVE
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Ad Lep I . , Fi zi ka . Čudo zn a
nost i. Os no v n i p ojmi . KLa sična

fi zika . Sodobn a teo pija . Me je
pazi s k av . DZS , Lj ub Lj a n a 1973.
Ce n a 7 0 . - d i n .

Kn j iga j e s l ika~ ica v naj 
bol jšem pomenu besede . Ceprav
nič e s ar n e izpel j uj e a l i doka 
zuj e , j e njena f i zika I na o s no 
va neopore č na . Z živa hno p r i 
poved jo i n zgovo r nimi i l u str a 
ci jami u s t v a r j a pred bralc em
sl i ko s veta in g a sez nan j a z
na j pome mbn ej šimi ko raki pri
odkr i van j u t e s l i ke . Ni č n i
dovo l j s v e to i n "t e ž ko ", da
se ne b i s melo ome ni t i : o d
po jma v zt r ajne i n t e ž k e mase
pri Ga l i l ei jevem poskusu s
kroglami do č udno s t i pr i os 
novn i h de lcih .

Se ve d a ne s me mo pričakova 

t i , d a se bo mlad i bra lec i z
t e k n j ige učiL f i z i ke - l a h ko
pa bo s po z nal nj eno v znemir
ljivost . Al i j e t reba zah te 
vat i š e več?

AL oj z Ko d r e

St a n ko Urš ič , Zbi r ka r ešen ih
nalog i z matemat ike s t e kmo va nj
učencev osm i h r a z r e d o v osnovni h
šo l v Sl o ve n i j i , Lj u b l j ana ,
Dr uštvo ma t ema tikov , fi z i ko v
in a st r onomov SR Slovenije 19 7 2
56 s tr . Cena 8 . - d i n .

Na d r ug i s t rani o vitka smo
o b j avil i ra z po r e d t e kmo van j i z
matema tike za Ve gova priz nan ja .
Uč encem , ki s e bo do pr i pravlja
l i .s a mi a li pa v okviru š o l s k i h
krožkov ob pomoči u č itelj e v za
v s a ko l etna s r e čanj a . z vr s t n i k i ,
toplo priporočamo broš u ro . Na
ro č ite jo l a hko p rav tam ko t
li s t Pre s e k .

CiPiL VeLkov Ph
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