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MATEMATIKA !@)\
ZAČETNI POJMI NOMOGRAFIJE

3. Mrežni nomogram za procentni račun

Poleg lestvastega nomograma za procentni račun, ki smo ga pri

kazali v prejšnji številki PRESEKA, poznamo za procentni račun še

nek nomogram čisto drugačnega tipa in sicer mrežni nomogram.
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Na sl .l j e narisan mrežni nomo gram za procentni račun. Tu d i pri

tem nomogramu na s ne zanima, kako je konstruiran , ampak samo, ka

ko ga up o r a b l j a mo. Nomogram na sliki je pravzaprav mreža , k i j o

ses tavl j a jo tr i dru ž i ne daljic : horizontalne , vert ikalne i n pošev 

ne daljice ; vsaka od t e h daljic je zaz namova na s kako štev ilko .

Prvo druž ino sestavl ja jo vertikalne daljice; vsaka vertikalna da

ljica ponazarja določeno osnovno vrednost a ; številke 1,2 ,3 , .. ,1 00

na zgornjem robu mr e 2e označujejo , katero osnovno vrednost pona

zarja ust rezna d al j i c a. Drugo druž ino sestavl j a jo hor izontalne d a 

l j i ce ; vsak a o d t e h ponazarj a do lo č e no vrednost procentne mere p ;

š tev i lke 1,2, 3, . . ,100 na l evem r o bu označuje jo , katero vrednos t

procentne mere po na z ar ja us trezna d a l j ica . Tre t jo družino ses t av 

ljaj o poševne dal jice ; v s a ka od t e h d a l j i c pona z arj a do ločeno vred-

nost procentnega de leža o ; š tevi lke 0 '01 , 0 '02 , 0 '05 , 1 n a

spodn jem robu in številke 1 ,2 ,3, . . , 1 0 0 n a desnem robu mreže ozna

č uje jo , ka te ro vrednost p ro c e nt nega d e leža ponaza rj a ustre z n a d a 

l jica .

Bi s tve n a l a stno st t e ga nomo gr a ma j e, da se se ka jo v i s ti t o č k i

po t ri da l j i ce , kate rih pri r ej ene vredno s t i u s t r e z aj o ob r azcu z a

p r ocentn i rač un. To l a s t no st nomo grama l a hk o izkori stimo za gr a 

fično določevanje ene o d kol ič i n a , p in o , če sta d ani d r ugi dve .

Pr i t e m poiš čemo toč ko, v kater i s e s e k a t a d ani ma dvema ko lič i na

ma u s t r e zni dalj i ci ; sko z i t o presečiš če gr e š e tret j a daljica,

ki ponazar j a vr e dnost i skane ko l ič i ne. Pri tem nomo gramu n e po tre

bu j emo nobe nega dod a t nega pripomočka , tudi r avn i l a ne, k e r i skani

r ezultat enos tavno odberemo.

Reš im o . s tem nomogramom n e k a j nalog !

1. naloga . Koliko j e 30% od 50? Tu
je a=50 , p=30 in i z rač unat i j e
t r e b a o. Z mrežn im nomogramom re
šimo nalogo po s hemi , ki j o kaže
sl.2 . Osnovni vrednosti a~50 ustre 
za vertikalna daljica, ki je na
zgornjem robu mreže zaznamovana s
številko 50 ; procentni meri p =30
ustreza horizontalna dalj ica, ki
je na levem robu mreže zaznamovana
s številko 30; skozi presečišče

teh dveh dal j ic gre navzdol pošev
na dal j i c a, ki j e n a desnem robu
mreže zaznamovana s številko 15.
Za t o je 30% od 50 enako 15.
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2. naloga. Pri 40% popusta znaša
popust 20 din. Koliko znaša prvot
ni račun? Tu je p=40, 0=20 in iz
računati je treba osnovno vrednost
a. Z mrežnim nomogramom rešimo na
logo po shemi, ki jo kaže sl.3.
Procentni meri p=40 ustreza hori
zontalna dalj ica, ki je na levem
robu mreže zaznamovana s številko
40; procentnemu deležu 0=20 ustre
za poševna daljica, ki je na des
nem robu mreže zaznamovana s šte
vilko 20. Skozi presečišče teh
dveh daljic gre vertikalna dalji
ca, ki je na zgornjem robu mreže
zaznamovana s številko 50. Zato
znaša račun brez popusta 50 din.

p =40
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3. naloga. Od 50 dirkačev kolesar
jev jih 10 ni prišlo na cilj. Ko
liko procentov dirkačev ni doseg
lo cilja? Tu je a=50, 0=10 in iz
računati je treba P. Z mrežnim
nomogramom rešimo nalogo po she
mi, ki jo kaže slika 4. Osnovni
vrednosti a=50 ustreza vertikal
na daljica, ki je na zgornjem
robu mreže zaznamovana s števil
ko 50; procentnemu deležu 0=10
ustreza poševna dalj ica, ki je
na desnem robu mreže zaznamova
na s številko 10. Skozi preseči

šče teh dveh daljic gre proti le
vi horizontalna daljica, ki je
na levem robu mreže zaznamovana
s številko 20. Zato ni prispelo
na cilj 20% dirkačev.

a=50

P~"- J
S1.4

0 =10

Razmisli, z a k a j ne dobi š s t e m nomogramom vedno natančnih , am

p ak vča s ih samo p r ibl i ž n e rezu~tate.

Razmi sli, za katere velikostne stopnje nastopajočih količin j e

mogoče uporabiti narisani mrežni nomogram?

Alojzij Vadn al

URA TEČE TIKA , TAKA

Ko lik je manjši od obeh ko t ov , ki ga oklepata k a za l c a u re ob

12 h 44 mi n?

Tomo Pisanski
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ICWI
FIZIKA NA SMUČEH

FIZIKA

Naj brž se le malokateri smučar, ki pozna iz š ole zakone meh a

nike, vp r aš a po zvezi med n j i mi in pravili smučarske šole . Pa j e

poučna t a zve za, č eprav si z njo ne moremo izboljšati smučarske

ga znanja . Pomaga nam, d a bo l j e razumemo nekatera navodila smu

čarskih učiteljev.

Za smučarja veljajo i sti z akoni mehan ike kot za druga telesa .

Težava je v tem, da smučarjevo telo med vožn jo spreminja obliko.

A č e nas zanimajo samo osnovne značilnos ti gibanj a, shajamo s po

e no s t a vi t va mi. S temi si fiziki pogosto olajš amo opi s o vanje za

plet~nih pojavov. Tako sicer zgubimo podrobnosti, a s smiselnimi

poenos tavitvami pridemo lahko do. ko r i s t n i h sklepov.

Ves čas se bomo zanimali za smučarj a , s mucar bo naš sistem.

Nanj delujejo teles a iz okolice z zunanj imi si~ ami . Ze mlj a de l uje

s t e ž o navpično navzdol . Si~o snega razs tavimo na kom ponento, p ra

vokotno na klanec in na komponent o, v zpo r e dno s klancem. Na s tep

tanem smučišču prispeva k drugi samo s i ~ a trenja, drugače p a se

j i p r i d r u ž i še upor snega. Zra k deluje na smučarja z zračnim up o

rom, k i ima nasprotno smer kot h i t r o s t in je vzporeden s k l a n c e m.

Pri smu ku opišemo s muč arj a na kratkem odseku poti približno

kot togo te~o, se p r a vi kot telo z nespremenljivo obliko. Pri s mu 

ku naravnos t po gladkem in ne prestrmem k lancu je mogoč e do s e č i

ravnovesje vseh zunanjih sil . Tedaj se giblje smučar p remo enako

merno z mejno hi trostjo. Ta je tem večja, čim manj ša sta zračni

upo r in s i l a trenja. Prvi je močno odvisen od h i t r os t i : p r i dva

k r a t več j i hitrosti je štirikrat večji, če je hitrost dovolj veli

k a . Poleg tega je odvi sen od č e l ne ga preseka in nekoliko tudi od

obl ike smučarja. Je tem večji, čim več vrtincev nast ane v zraku

za smučarjem . Sila trenja j e skoraj neodv isna od hitrosti in jo je

mogoče zmanjšati le z iZbiro drsne ploskve ali maže .

70



b)
1

Sl.l Zunanje sile na smučarja pri smuku naravnost (a). Teža
prijemlje po vsej prostornini smuč~ja, a jo nadomestimo

s silo 1, k i prijemlje v težišču T. Silo snega, ki prijemlje po
vsej drsni ploskvi smuči, nadomestimo s silo 2, ki prijemlje v
točki. Razstavimo jo v silo trenja 2a in v pravokotno komponen
to 2b. Si~a zraka prijemlje po površju smučarja, a jo nadomesti
mo .z upor-om 3<'., ki prijemlje v točki. t ;c . je težiščna os. 
Zunanje sile na skakalca med skokom (b). V tem primeru ni sile
snega, sila zraka pa ima poleg vzdolžne komponente (upora) 3a,
še prečnQ komponento (dinamični vzgon) 3b. Na sl.la so sile u 
ravnovešene - njihova rezultanta je enaka nič, ne velja pa to
za sile na sl.lb. .

Z mehaničnega gledi šča je zan~m~veJ s e o d smuka zavijanje. To

je osnovna sestavina s mučanja pri netekmovalcu in pri tekmovalcu

v slalomu in veleslalomu. Po me mbno v l ogo i ma ko t zaviranj e, s a j

bi pri smu ku naravnost smučar pogosto hitro dosegel hitrost, ki

je ne bi mogel več obvladati .

Vze mi mo, da se giblje smučar po gl a dke m k l a n c u s konstantno

hitrostjo , ko t da bi bile uravnovešene vse zunanje sile ! Opazujmo

g i b a n je smučar j a v koo r d i n a tn e m s i s te mu , ki s e g iblje s ku p a j z

njim! Ta si s t em se gib l je premo e nakomerno i n v n j em ve l j a j o za

koni mehanike v enaki obliki kot v nepremičnem koordinatnem si

ste mu.

Pri s muku naravnost j e te ža smučarja e n a ko razdelj ena na obe

smuči. Pri smuku poš e vn o pa je naravneje, č e prenaša več j i del

teže nižja, s po dnj a smučka. Vožnja s s podn j o ob r emen jeno smučko

je tudi stabi~na. Ce namreč zdrsne spodnja, obre me n j e n a smučka

malo p o klancu navzdol ali č e s mučar z n j o preveč z a r ob i , s e b rez

t e žav obd r ži v ravnovesju. Ce p a je ob remen jen a z gornja smučka
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Sl.2 Model smučarja, prikladen za preučevanje stabilnosti, iz
togega droga, ki se opira na obremenjeno smučko, in vzme

ti, ki nadomešča nogo do neobremenjene smučke. Model je stabilen
- majhen premik obremenjene smučke navzdol ne povzroči bistvenih
sprememb (a), če je obremenjena spodnja smučka. Model ni stabilen
- majhen premik obremenjene smučke navzdol vodi do padca (b), če

je obremenjena zgornja smučka.

in ta malo zdrsne navzdol a li z n j o s muč ar preveč zarob i , p ade .

V nadaljnem se ne oziramo na to , da j e spodnja smučka bolj obre

menjena kot zgornja in obravnavamo obe smuči, kot da b i š lo za

eno samo.*

Pri zavij anju ima posebno vl o go težiščna OB , k i gre skozi te

žišče smučarja in je pravokotna n a k lanec. Celo v primeru, da se

smučar giblje pospešeno, smemo vrtenje okoli te os i obravnavati

enako, kot če bi bila os nepremična. Obravnavajmo ločeno dva nači

na ZaVl] anja: breznavorno zavijanje i n navorno 2avijanje! Pri pr

vem vzamemo, da ne deluje na smučarja med zavijanjem noben zunanji

navor g lede na težiščno os. Razmere s o take, kot da bi sta l smu 

čar na lahki plošči, k i b i bila brez trenja vrtljiva okol i njego

ve težiščne osi. Smučar na plošči zasuče smuči t a ko, da zasuče

zgornji del telesa v nasprotno smer. Smučarja pri tem ne moremo

imeti za t o go t e l o . Najprepros teje j e, če si ga misl imo sestavlje 

nega iz dveh togih de lov : zgornjega de l a t el e sa s palicama in

spodn jega del a te lesa s smučmi in čevl j i . Ta toga de l a n is t a n e 

odvis na in deluj e t a drug na drugega s sila mi. A t e niso z un a nj e

* Nekateri posebneži se zares smučajo z eno samo, posebej v ta
namen izdelano smučko (monoski).
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i n j ih ni treb a upoštevati, č e opazuj emo s mučarja ko t celoto .

Pred zavi j an jem oba toga de l a mirujet a dr ug glede na drugega.

Na t o pa se zasuče zgorn ji del t el e sa v prvo in spodnji del s smuč

mi v drugo s mer . Zasuk smuči , ki j e za na s odločilen , je tem več

j i , č im večji je za s uk zg orn j ega del a, čim večje j e r a zme r j e med

ma s ama zgor n j ega in s po dn j ega de l a , č im bolj ima smučar iztegnje

ne roke in č im kr a jše so smuči. Za s uk smuči je nava dno manjši kot

zasuk zgorn jega de l a t ele s a .

Sl.3 Breznavorno zavijanje.
Model smučarja sesrav

ljata polivinilasti ploščici,

ki ju veže vijačna vzmet. Na
spodnjo, črno pobarvano plo
ščico sta nalepljeni "smuči".

Model je obešen na tanki ne
sukani vrvici, ki ne izvaja
nanj skoraj nobenega navora.
Spodnjo ploščico s "smučmi"

zas učemo v prvo smer, zgor
njo ploščico z "rokami" za
označevanje lege pa v nasprotno smer in spustimo . Ploščici zani
hata sučno z nasprotno fazo. - Stroboskopske fotografije je na
pravil Marjan Smerke, ki se mu za trud lepo zahvaljujem.

Za smu arJa na vr t ljivi ploŠč~ ve l ja t z rek o onranitvi vrt i L
ne koLičine. (Ta izrek, uporaben pri vrtenju okol i nepremične

osi, če je vsota zunanjih navorov okoli " e osi enaka nič, ustre
za znanemu izreku o ohranitvi gibaLne koLičine, ki je uporaben,
~ e je vsota vseh zunanjih sil enaka n ič . ) Na začetku je skupna
vrtiina količina nič, saj oba dela mi:rcujeta. Takoj po zasuk\.! mo-

a biti tedaj vrtiina količina zgornjega dela nasprotno enaKa
vrtiini ko l ič ini spodnjega dela. VrtiLno količino togega telesa
pr i vrtenju okoli nepremične osi izračunamo kot pr oduk t kotne
hi t r os t i in vztrajnostnega momenta. Doseženi zasuk j e Sorazmeren
s kotn? hitrostjo, če ni .trenja. Po tem dobimo za zasuk · smuči

W2 je zasuk zgornjega dela telesa, katerega vztrajnostni moment
smo izračunali, kot da bi šlo za valj z osjo v geometrijski osi.
z maso m2 in premerom 2r2. Pri vztrajnostnem momentu s po dn j e ga
de l a telesa smo upoštevali samo smuči, kot da 'bi šlo za drog s
rediščno osjo, z .do l ž i no l in maso m' . ~

Za zgled ocenimo maso · zgornjega dela telesa s 50 kg in p,o s t a 
~imo za premer zgornjega dela 0'3 m, za maso s muči ~ kg in za 1
njihovo dolžino 1 '8 m. S temi podatki do bimo iz enačbe (1) $1=2$2
~o utegne biti uporabno kot ocena, čeprav nismo vključili v
'račun vztrajnostnega momenta rok in palic .Ln vz t r-a j no s t ne g.a mo-

enta spodnjega dela telesa in čevljev. Razmerje zasukov $I Y~2 s e
poveča , če se poveča vztrajnostni moment zgornjega dela telesa,
'na primer s tem, da drži smučar roke s palicama dalj od telesa,
al i če vzamemo krajše in lažje smuči.
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Sl.4 Navor sile snega pri sukanju smuči okoli težiščne osi
(t.o.). Tudi pri gibanju delov smuči v prečni smeri de

luje sneg s silo trenja na smuči v nasprotni smeri gibanja. S
kratkimi puščicami je nakazana ploskovno porazdeljena sila tre
nja na dele smuči, z velikima pa rezultanti teh sil za obe po
lovici. Ploščini obeh pravokotnikov ponazarjata velikost obeh
zunanjih navorov, ki sta enako usmerjena.

Sl.5 Izrazita razbremenitev navzgor. Model smučarja s sl.3 sto-
ji zdaj pred poskusom s spodnjo ploščico na vodoravni pod

lagi. Z roko stisnemo z gornjo ploščico navzdol in spustimo. Vzmet
odrine zgornjo ploščico navzgor in ko se giblje ta ploščica poje
majoče navzgor, se spodnja ploščica s "smučmi" odlepi od podlage.

Predpostavka, da n e deluj e n a smučarja med zavij anj em noben

zunanji navor , j e daleč od resnice. Na s muč i deluj e med sukan jem

zunanji navor sile tren ja . Ta j e sorazmerna s p r a vo ko t no kompo

nento sile snega. Ce uspe z manj šati to s i l o , se zma n j š a tudi na

vo r sile trenja. To storimo z r azbre meni tvijo. Zo pe t s i misl imo ,

d a sestavljata s mučarjevo te l o dva toga d e l a ! Po z ak on u o giba

n j u teži šča j e p r a vokotna komp onen t a sile s n e ga e n aka komponen t i

te že, p r a voko t n i n a k l ane c , če s e smučarjevo te žišče n e gib l j e

pospešeno . Si l a snega p a se poveča , č e s e gibl je s mučarjevo t eži

šče po speš e n o nav z gor, in zmanj ša , če se g ibl je s mučarj e vo teži

šč e pospe šeno navzdol .

Vzemimo, da ostanejo smuč i v dotiku s sne gom, in ne upoštevaj

mo pospešenega gibanja spodnje ga d e l a telesa! Na začetku miruje 

ta oba dela telesa dr ug glede na d r u ge ga . Do razbre menitve pri

de, č e se smučar hitro s krči i z začetne bolj zravnane l ege ali

se hitro zravna iz začetne bolj skrčene lege. V prvem primeru na

rašča na začetku krč en j a hitrost zgornjega dela v smeri navzdol

in govorimo o razbremenitvi navzdol. V drugem primeru pojema pro

ti konc~ zravnavanja hitrost zgornjega dela telesa v smeri navzgor

in go vo r i mo o razbremenitvi navzgor. V obeh primerih ima pospeš ek
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zgornjega dela telesa in z nJ~m pospešek težišča smer navzdol.

Pri breznavornem zavijanju mora smučar vskladiti premo giba

nje zgornjega dela telesa gor-dol s sukanjem tega dela telesa.

Zgornji del telesa mora zasukati ob razbremenitvi, ko je pravo 

kotna komponenta sile snega najmanjša. Tedaj je navor sile tre

nja najmanjši in so razmere vsaj približno takšne, kot smo pred

postavili na začetku. Pri tekočem breznavornem zavijanju zgornji

o
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/pos pešek

\
\

\ /
\ /

'_,..~premik

" ..... ....- - - - ...... , zasuk
....--1

"""" ..'
.....

kotna hit/ost

čas

zgornjega dela telesa

zasuk smuči

..i .
čas

Sl.6 Casovna odvisnost premika (sklenjeno) in pospeška (črtkano)

zgornjega dela smučarjevega telesa v smeri od klanca in
proti njemu pri razbremenjevanju med tekočim zavijanjem (zgoraj).
Najmanjši pravokotni komponenti sile snega ustrezata trenutka R.
Ustrezna časovna odvisnost kotne hitrosti (sklenjeno) in zasuka
(črtkano) pri sukanju zgornjega dela telesa okoli težiščne osi
(spodaj). Frekvenca je dvakrat manjša kot zgoraj. Pikčasto je na
kazana odvisnost zasuka spodnjega dela telesa in smuči pri "brez
navornem" zavijanju. Ta odvisnost ni sinusna zaradi navora sile
snega pri sukanju smuči. .

del telesa premo niha gor in dol in hkrati sUčno niha z dvakrat

daljšim nihaj nim časom. Pri tem se zabriše razlika med razbremeni

tvijo navzdol in razbremenitvijo navzgor. To kaže, da je laže na

rediti več povezanih zapovrstnih zavojev kot en sam zavoj. V zve

zi s tem večkrat govorijo o ritmu smučarja pri tekočem zavijanju.
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Za k on o gibanju težišča pravi, da je vs o ta zunanjih s i l enaka
masi sistema, pomnoženi s pospeškom težišča. Zapišimo ta zakon
za komponente v smeri pravokotno na klanec: F - mgcosa = maR !
Prvi člen na levi je pravokotna komponenta si~e s n e ga , drugi kom
ponenta teže smučarja s skupno maso m na klancu z nagibom a (g je
težni pospešek). Na desni izrazimo komp o ne n t o pospeš ka težišča a*
s komponentama pospeškov zgornjega az in spodnjega dela telesa al,
če sta mz in ml masi ustreznih delov in je m = mz + ml: man =
= mzaz'+ mlal' Pri približnem računanju zanemarimo drugi člen v
primeri s prvim , ke r ostane jo smuči y dotiku s snegom in je ' mz
precej večja kot ml' Tako dobimo za pravokotno komponento sile
snega

(2)

Ta sila je enaka nič, če je -az = mgcosalmz. Pri smučarju s skup
no maso 80kg, z maso zgornjega dela telesa 50 kg na klancu z na
gibom 20 0 meri pospešek zgornj ega dela telesal pri katerem dose
žemo pravo razbremenitev (Pp=O), - az = 15 mis. Ne g a t i vn i znak
op,?zarja, d a mora biti pospešek usmerjen proti klancu.

Na klancu, ki ni g l a dek , s e spremi n ja pravokotna ko mponent a s i

l e snega tudi, če se ne pospešujej o de l i telesa d r ug prot i d r uge

mu. V t em primeru smemo obravnavati s mučarja kot togo t ,lo . Za r a 

di ukrivljene po t i se giblje nj e go vo t ežišče pos pešeno . Za po s pe

še vanje je o d go vorna vsota zunanjih sil . Na grbini j e radiaLni

s

al
1

bl

S1.7 Navpične komponente zunanjih sil na smučarja na grbini (a)
in v vdolbini (b). Teža 1 deluj e navzdol, pravokotna kom

ponenta sile snega 2b navzgor, njuna rezultanta je radiaIna sila
4, ki pospešuje težišče smučarja proti središču krivinskega kro
ga (S). V prvem primeru kaže rezultanta navzgor, v drugem navzdol.
p je radij krivinskega kroga. V prvem primeru je pravokotna k om
ponenta sile snega na smuči zmanj šana, v drugem zvečana :
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pospešek usmerjen navzdol. Isto smer ima radiaLna siL a , k i je

e nak a vsot i vseh zunanjih sil; zato se zmanjša pravokotna kom

pone nta sile s n e ga . Nasprotno sta v vdolbini radialni pospešek

i n radialna sila usmerjena navzgor in se tam poveča p r avokotna

k omponent a sile snega.

Po do bn o kot enačbo (2) , dobimo iz zakona o giban ju težišča

Fp - mg = ma* = ~mv*2/p z a pravokotno komponento sile snega na
vrhu grbine (zgornji znak) ali na dnu vdolbine (spodnji znak)

( 3 )

p je r adij kroga, ki se najbol je prilega tiru smučarjevega teži
sea , i n v* hitrost težišča.

Pri gibanju s hitrostjo 40 kmls = 11 mis dosežemo pravo "raz
b reme n i tev" ( Fp= O) na vrhu grbine, če je radij krivinskega k roga
z a tir težišča e nak 12 m.

Janez St rnad

SLOVARČEK--~
Navor (po starem vrtiLni moment )
ye-IOLičina, ki odLoča ozavrti tvi
togega teLesa okoLi dane osi. Na
vor p08amične siLe , k~ prijemLje
v točki, je definiran kot produkt
siLe, ročice (razdaLje o d 08i do
prijemaLišča siLe) in 8inu8a kota
med premicama siLe in ročice. V80 
ta v8eh navorov zunanjih siL, ki
deLujejo na togo teLo, je enaka
nič, če 8e togo teLo ne vrti. To
veLja na spLošno za navore gLede
na nepremično os. VeLja pa tudi
za os , ki 8e gibLje ( La h k o ceLo
pospešeno) , če gre os skozi teži
šče teLesa . VeLikost navora Lahko
ponazorimo s pLoščino paraLeLo 
grama, ki ga doLočata siLa in ro
čica .

J ane z St rnad

navor M= r Feirup
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ASTRONOMIJA

OPAZOVANJE VENERE PODNEVI

Letoš njo j esen i n zimo s e gibl je Ven e ra v bližini So nc a . V za

četku novemb ra je bila v ko n j unkci j i s Soncem, tako, da j e n i b i lo

mogoče opazovati od srede o kt o b r a do s red e novembra . Pr e d t em smo

j o lahko opa zo va l i kot Danico na jutranj e m n e bu. V l e t ošnji zimi

in spoml a d i 1 97 5 p a j o bomo vi de l i z go da j zvečer kot Ve če rn i co.

Venera j e na nebu t u d i podne vi , vendar j e s p r ost im očesom ne

o pazimo. 2e z manj šim astronoms kim daljnogle dom pa lahko poiščemo

Venero na nebu t udi čez dan. Pri dovolj ve liki povečavi lahko z a

sledujemo celo njene mene. Kako bi poiskali Venero po dne vi t o z i

mo, ko se bo gibala po nebu za Soncem?

SL i
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Poiščemo kako drevo , postavimo daljnogled v vr h s e nce i n ga u

sme rimo prot i Son c u. Os dalj nogleda n a r a vn a mo natančno p r o t i sre

dišču Sonca tako, d a ujamemo sliko Sonca na zaslon za daljnogle

dom. Slika Sonca naj bo koncentrična s s enco daljnogleda (sl .1).

Na j bo to np r . ob 14 h OOmi n . V efemer i dah , ki jih lahko kupimo v

vsaki večj i kn jigarni, po gled a mo, k da j je ta dan Sonce k ul mi nira 

lo, se pravi, kdaj j e b i lo najvi še na nebu. Vzemimo, da je bilo

to ob 12hOOmi n
! Sledi, da je bilo So n c e nad dre vesom dve uri po

k u l mina c i j i . Vz emimo š e , da je bi l a t ega dne deklinacija So n c a

+10 0 ! Tudi to r azberemo iz e f eme r id.

Poiščimo še podatke za Venero za isti dan. Vzemimo, da kulmi

nira Venera o b 13 h OOmi n in da j e njena deklinacija +90 ! Ce je bi

lo So n c e nad d r eve s om dve uri po svoji k ul mi n a c i j i , bo dve uri po

svoji kulminaciji nad drevesom tudi Venera, torej ob 15 hOOmi n

Ke r j e deklinacija Venere za eno stopinjo manjša od deklinacije

Sonca, pričakujemo Ve n e re za prav toliko niže nad drevesom. Dalj

nogled moramo zato zasukati navzdol za okoli dva navidezna preme

ra Sonca. Ko čez kako uro zasledimo Venero v daljnogledu, daljno

gled š e naravnamo, nato pa opazujemo z večjo poveč avo. Z daljno

gledom, k i ima premer objekt iva med 45 in 60 mm, zlahka poiščemo

Venero pri 20 - 30-kratni povečavi. Najprikladnejša za opazovanje

je 40 - BO-kratna povečava. Z daljnogledom, ki ima premer objek

tiva več kot 100 mm, lahko opazujemo tudi pri 1S0-kratni povečavi.

Ko je Venera Danica, jo najdemo čez dan najlaže ob njeni kul

minaciji, to je v trenutku , ko prečka poldnevnik. Razmislite sa

mi, kako bi tako opazovanje izvedli . Veselilo n a s bo, če n a m bo

ste poročali o svojih opazovanj i h.

V~adimir Vud~er
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PREMISLI IN REŠi

Za nalogo Š korec, k j e s i ? s mo prejeli 18 5 pra v i l nih i n 23 ne 

pr a vi l n ih rešitev . Ve ndar bo reš e valka i z Podč etrtka ( poštn i ž ig )

z a ma n iskala svoje i me med t i s t imi, k i s o pravilno reši l i z a s t a v

ljeno nalogo! Pri pisala j e, da j e priložila kupon, pozabi l a p a je

n ap i s a t i svoj e i me i n pri imek. Kako b i ji mogli pos lat i n agr a do ,

č e b i bila i zžrebana? Torej, ne pozabite na s voje naslove!

Pravilne r ešitve so nam pos l a l i:

Stanko Ba n , Ma r ibor ; Br anko Beb a r , g imn. Trbovl je; J as n a Bel c ,
o v š , Franc Ro zman - St ane , Maribor; Mo j c a Berčič, VII. gimn., Ljub
ljana; Marija Berdon, GPS Ljubljana; Cvetka Be r gi n c , Laško ; Lili
Be s edič , o .š . Jože Moškrič, Ljubljana; Vili Bezek, o.š. Zvonko
Runko , Lj ubljana; Emil Bez go všek , gimn. Ce l je; Ma jda Brdn ik, gimn .
Po s t o jna ; Lili Br o vet , o. š. Tr ebn j e ; Zdenko Buč inel , gimn. Novo
mesto ; Vi l i Budn a , Mež i ca; He l e n a Bur ge r , o. š. V.K r a ighe r , Lj ub
ljana; Irena Cet i n , o.š . J.Premrl-Voj ko, Ko p e r ; Le o Cigenečki ,

o. š. F.Rozman-Stane, Maribor ; Gorazd C vet ič , g imn . M.Z i danška ,
Ma r i bo r ; Lea Cvitkovič, o. š. Gr m, Novo mesto; Ma r t a Ce rn ivc , o.š .
Ke t te-Mur n , Ljubljana; Jan ko Cr e t n ik , g im n . Cel je; Borut Crn i ve c ,
g i mn. Poljane, Ljubljana; I gor Cuh a ler , g i mn. D.K vede r , Ptuj;
Mi l k a Do l š ak , gimn. Ptuj ; Marija Domi nko, o. š . št efan Ko vač , Tur
nišče; Janez Drobnič, g i mn, Poljane, Ljubljana; Al e nka 'Du l a r , g i mn ,
Br ež i ce; Ma j da Faj diga, gi mn. Pos tojna ; Mo j c a Fajs, gi mn. Celj e;
Irena Ferenčak, o. š. b r a t o v Ri b a r j e v , Brež i ce; I gor Filipančič,

gi mn. Ravne na Ko r o š k e m; Zo fka Florjančič, gimn. Tolmin; Borut
Furlan, o.š. V. Kraigherja, Ljubljana; Aci Gajšek, gimn. Celje ;
Janez Gluhodedov, o.š. p a d l i h prvoborcev, Ži r i ; Florjan Go lčman ,

tehno š o l a , Ce l j e ; Franci Golob, o .š. M. Vr ho vnik , Ljubl jana ; He
lena Go lobič , o . š . Gr m, No vo me s t o ; Mi rko Golob ič , o . š . Grm, No-
vo mesto; Mirko Golobič, Gotna vas; Mo j c a Gorenjak, o . š. M.N e m-
ca, Radeče; Ba r ba r a Gradišek, gimn. Ka mni k ; Janko Gravner, o. š.
Dobrovo v Brdih; Andrej Grobler, g i mn. š t . Vi d , Ljubljana; Roma n
Gr o sma j e r , o. š. Prežihov Voranc, J eseni ce ; Marj a n Gr uden , š LC
Jože Srebrnič, Nova Gorica; Darinka Ha r tman , g imn . Ravne n a Koro
ške m; Mar ko Hojan, gi mn. Ve l e n je ; Tatjana Ho j nik , o.š. Or mo ž ; Da r 
ja Hr a s t , I.gimn. Ljubljana; Mi he l a Hrovat, o.š. J .Moš krič, Ljub
ljana; St an i s l av Hr o va t , g i mn. J esenice; Andrej Hr up , g i mn. Celje;
Roma n Ivn i k, o. š. Trbovlje; Franci Jager, TEš Ljubljana; Zd r a vk o
Jalen, Rodi ne ; Domen Jeran, gimn . Ce l je ; Bo r ut Jurj o vec, o . š . Ža 
lec ; Ma t e j Ka i s e r , TSEš, Trbo vlj e; Monika Ka pus , g i mn . M.Z i danška ,
Ma r ibo r ; Andrej Kapus, VI .gimn . Ljubljana; Franci Ka t r aš n i k , STš
ISKRA, Kr an j ; Miro Kavč ič , gimn. Koper ; I gor Klančar , o.š. Lj ubo
Še r ce r , Cerknica; Bojan Kl arič , o. š. Ma jšpe rk ; Zvone Klopčič ,

g i mn. Tr bovl je; Irena Kniplič , gimn. M.Zida n ška , Ma r ibor ; Li d i j a
Ko dr i n , o.š. F. Rozman- Stane, Ma r i bo r ; Marko Kogo j , gimn. J esenice;
Zde nk a Kojnik, o.š. Ljubo šercer, Loče pri Poljčanah; Majda Koko
š a r , gimn. Idrija; Boris Ko mp a r e , I. gimn. Ljubljana ; Igor Kono n e n 
ko , I.gimn. Ljubljana; Met k a Ko pač , o . š. T. Tomš ič , Ljubljana; An 
dr e j Ko r e s , o.š. Prule, Ljubljana; Al o j z Ko z a r , gimn. Mur ska So 
bota, štefan Ko ž a r , Sr e dn j e tehn. š ., Kr an j ; Sa mo Kume r , GTš Ma r i 
bor; Sonja Lavrič, GPS Ljubljana; Branka Levačič, o.š. bratov Ri 
barjev, Brežice; Brigita Levičnik, gimn. D.Kveder, Ptuj; Božena
Lipej, gimn. Br e ž i c e ; Me t o d a ' Lipnik, gi.mn . Velenje; Marija Ložar,
gimn . Poljane, Ljubljana; Zorica Magaz ino vič , I.gimn. Ljubljana;
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PREMISLI IN REŠi

Irena Ma jcen , gimn . Celje; Mar jan Markelj , g imn. J e s e ni c e ; De j an
Marušič, gimn. Kope r; Roman Medved, VI. gimn. Ljubl jana; Jan i Me
l e, I. gimn. Ljub ljana ; Marj et a Menc in, o v š , L . Adamič, Gr o s up l je;
Vilma Merjasec, GPS Lj ubljana; Ni ve s Mihe l ič, gi mn. Pol jan e, Ljub 
l jana; Vojteh Mihe vc , VI . gimn. Ljublj ana ; Alek s a nder Mlj ač , o. š .
Vojke Šmuc, I zola; Dušan Modri j an , TEš, Ljubljana; Jana Novak ,
GPS Ma r ibo r; Polona Novak , o i š, Zvonko Run ko , Lj ub l j ana; St anko
Ogore l c , o . š . b r a t o v Riba r jev , Brež i ce ; Ma r t a Ol a s , gimn. Murska
Sobota ; Alenka Or e l , g imn . Nova Gorica ; Duš an Ostrouška, gimn.
Pos to jna ; Mo jca Pacek , o. š. brato v Riba r jev, Brež i ce ; Marjan Pa 
pež , o. š. Pr ule, Ljubl jana ; Voj ko Pavšek, TSEŠ Trbov l j e; Kr i s tina
Perh avec, VI I. g i mn. Ljubl jana; Boris Pe te lin , o .š . Voj k e Šmuc ,
Izo l a ; Ma r i j a Pe t e r k a, gi mn . Po lj an e, Ljubljana; Ti ne Pe tkovšek ,
o .š . Pr u l e , Ljubljana; Maca Pibernik , o . Š . Prežihov Voranc, Ljub
ljana ; St a n is l a va Piž em, gi mn. Novo me sto; Lilijana Platinovš e k,
o.š. Sl avko š l ander, Mar ibo r ; Roma n Ple se c , I. gimn. Lj ub lj ana ;
Mi r i am Pleško, o . š. M.J arc , Ljubljana; Ba rbka Pl e vnik, o.Š. M.
Jarc, Ljubljana; Vladimir Po nikvar, o .Š. Mi r n a ; Alenka Povh, gimn.
No vo mes t o ; Drago Praprotnik, o. š. Se lnica o b Dravi; Jan e z Pre 
ko ršek , t e hn . šola, Cel je; Mi t j a Preskar, o . š. J. Mevžlja , Mokr o 
nog; Zvon e Preskar, gi mn . No vo mesto; Br i g i t a Primc, o . Š . M. J arc,
Ljubljana; Tadeja Primožič, o. š . Zvo nko Runko, Ljubljana; Mil a n
Proš ek, o .š. Zvo nko Runko , Ljubljana; Tatjana Repanšek, o. š. F.
Albrehta, Kamnik; Igor Resnik, o.š. Osmih talcev, Dol.Logatec;
Ljudmila Rešeta, gimn. Veno Pilon, Ajdovščina; Si l va Rošer, g i mn .
Velanj e, Maj da Roška r , gradbena t ehn. šola, Maribor; Irena Rožič ,

gimn . Moste, Lj ubljana; Vida Rus , Dolenja v a s; Marj e t a Sa je, gi mn.
No vo mesto; Me t o d Saj e, o.š. K.R up e n a , No vo mesto ; Mi r j a n a Sa mbo 
lič, gi mn . Poljane, Ljubljana; Mo j c a Sa vn ik , o.š . br a t o v Riba r 
jev, Brežice; Franc Se de l j š ak , tehn.šola, Celje; Bojan Selan,
VII.gimn. Ljubljana; Miroslav Simonič, gimn . Veno Pilon, Ajdov
ščina; Marija Skok, Idrija; Jernej Sluga, o~š. Tone Cu f a r , Ljub
ljana; Mihaela Smolkovič, gimn. Kranj; Nina Smrke, o.š . T .Tomšič,

Ljubljana; Lojze Sovič, gimn. Velenje; Zlatka Stanko, o.š. V.
Š l an der , Polzela; Aleš St e r ga r , I.gimn. Ljubljana; Meta S uhač,

I.gimn. Ljubljana; Robe r t Susič, gimn. Nova gorica; Franc Su s sman,
ETŠ , Ljubljana ; Csaba Szabo, o .š. Drago Lugerič, Lendava; Al e š
Še l igo , o. š. Simon J enko, Kr an j ; Miran šik, gimn. Ko pe r ; Stani
slav š i nkove c , TSEŠ, Trbovlj e; Na d a širca, gimn. Ko pe r ; Bo r ut
ške r l j , o.š. Grm, Novo mes t o ; Eva škrlj , gimn. Jurij Vega, Idri
ja; Eva Škulj, o.š. Grm, No vo mesto; Jože Šmi go c , gimn. Ptuj; Mi 
ran š pe l i č , o .š. Zvonko Runko , Ljubljana; Emil š ub e l j , gimn. Je
senice; Jana š ub i c , š e mp e t e r pri Gorici; Nevenka Tavčar, I.gimn.
Ljubljana; Andrej Terčelj, gimn . Poljane, Ljubljana; Nada Topo
lovec , o.š . Majšperk; Iztok Trebušak, o.š. bratov Ribarjev, Bre
žice; Bo gda n Trinkaus, TEŠ, Ljubljana; Maksi Tuta, gimn . To l mi n ;
Matjaž Urbajs, P.E. heroja Ra j k a , Hrastnik ; Jelka Uroič, o. š. Tr
bo vl je ; Zde nk a Veršnik, gi mn. Ra vne na Kor oškem ; Mar ko Vi dma r,
II. gimn. Lj ub l j a n a ; Jasna Vitez, g i mn. Po stoj na; Tomaž Vr hovec,
o .š. Zvonko Runko , Ljubljana; Dušan Vuk, VI .gi mn . Ljubljana; Vl a 
di slava Za dn ik , II.gi mn. Ljubljana; Alenka Zajelšnik, gimn. Br e 
ž i c e ; Anica Za vo dn ik , o. š. J. Moškrič, Ljubljana ; Br a nk a Zorman,
II.o.š., Domžale; Jana Zupanc, o. š. M.Jarc, Ljubljana; Valerija
Zupančič, o.š. Baza 20, Dol.Toplice; Miran željko, o. š. Os mi h
talcev, Dol.Logatec .

Izčrpne r e šitve so poslali: Andrej Grobler, Boris Ko mp a r e in

I gor Ko nonenko , vsi iz Ljubljane. Objavljamo Komp a r e j e vQ rešitev.
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Priimek in ime: KOMPARE BORIS
Sola: I.gimnazija Ljubljana (Bežigrad)
Kraj: 61000 Ljubljana
Domači naslov: Plevančeva ulica
Kraj: 61000 Ljubljana

Starost:
Razred:

Stevilka:

17
3.a

24

Ob večkratnem prebiranju vseh šestnajstih premis pridemo do
dveh diagramov (A in B). Pri diagramu A se nam odpirata novi dve
možnosti, ki pa ju lahko kmalu ovržemo zaradi protislovja. Pri
Al pridemo do napačnega zaključka, da kosi gnezdijo v češnjah.

Pri A2 pa v češnjah gnezdijo kosi ali ščinkavci, kar je spet pro
tislovno (premisa 15). Pri B dobimo tri možnosti: Jože stanuje v
rjavi, modri 'a l i rdeči hiši. V treh korakih ugotovimo, da sta pr
va in tretja možnost protislovni. Drugo možnost v naslednjih ne
kaj korakih razvijemo in pridemo do zaključka: Škorci pojejo Mar
janovi družini, ki živi v rdeči hiši z breskovimi drevesi v vrtu,
otroci pa pijejo kakao . (Stevilke označujejo zaporednost korakov.)

A B

s1va7 rjava 5 modra! rdeaa 1 bela G rjava 5 bela G modral rdeaa 1

C1r1l
2

Franc " !oma!t G !l!omaž G

Illeko' lI'811n' lealrae3 čaj
1 o aSJ.1n ' ltaDC 3

jab! 7 maret o

li61nl1: 8 li61nl1: 8

AI,

siva rjava modra rde6a bela

c1r1l nano Joželi Marj 1 2 Tomaž

mleko 1'IIIlln lr:akao <laj

jabl češnje ? breek 1 2 marel

Mink kosili

siva rjava bela lIlOdra rdeča

c1r1l l'ral:1A o TOnnI Jože
,

Marj
1 1

lIloJa\ o malin 6aj 12 kBkaO

;jabl hxujl , 6ešn 1 3 marel1 2 bnBk I

Wei' li61nk s1Il1J 3 kosi' likoris

~

81va rjava modra rdeča bela

C1r1l hanc MarjII Jože 1 2 !OII'&Ž

mleko malin kakao čaj SKoRCI POJEJO JURJABU 'tJ

breul l
češ? - 2J

jabl češ ? marel Z m
e61nk kosil 2 ..

2J~CD

"'''' mC/)
~~ ~ (l)1r-- -

Zreb je izbral Franca Sedeljšaka, Marijo Peterko in Branka

Bebarja, ki bodo za nagrado prejeli knjigo Ivana Vidava: Josip
Plemelj, ob stoletnici rojstva.

Nova naloga je na strani 91.

Jože Dover

PREMISLI IN REŠi
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MATEMATiČNO

RAZVEDRILO I~I
MAGiČNI KARTONČKI

Vzemimo šest kartončkov, na 1 O O O O O 1 2
katerih je narisana mreža 4x8. 2 O O O O 1 O2
Na t o zapišimo na list papirja 3 O O O O 1 12
v dvojiškem sistemu vsa narav- 37 1 O O 1 O 12n a števila od 1 do 63. Če dvo-

jiški z apis števila ni šest- 62 1 1 1 1 1 O2

meste n , d opo lni mo s p redaj 63 1 1 1 1 1 2ga

z nič l ami : " " " " " "VI V I V III I I 1

Prepišimo s e d aj po vrst i na prvi kartonček v s a š t evila , ki i -

ma jo v d voj i škem zapisu enico v stolpc u 1, na drugi kartonček

vsa in na š e sti kartonček vsa š t e v i l a , ki i majo v dvojiš-

kem zapisu enico v stolpcu VI. Tako dobimo naslednjih šest "ma-

gičnih kartončkov":

1 3 5 7 9 11 13 15 3 6 7 10 11 14 15

17 19 21 23 25 27 29 31 19 22 23 26 27 30 31

33 35 37 39 41 43 45 47 35 38 39 42 43 46 47

49 51 53 55 57 59 61 63 51 54 55 58 59 62 63

4 5 6 7 12 13 14 15 8 9 10 11 12 13 14 15

20 21 22 23 28 29 30 31 24 25 26 27 28 29 30 31

36 37 38 39 44 45 46 47 40 41 42 43 44 45 46 47

52 53 54 55 60 61 62 63 56 57 58 59 60 61 62 63

16 17 18 19 20 21 22 23 32 33 34 35 36 37

24 25 26 27 28 29 30 31 40 41 42 43 44 45

48 49 50 51 52 53 54 55 48 49 50 51 52 53

56 57 58 59 60 61 62 63 56 57 58 59 60 61



S pomočjo "magičnih kartončkov" lahko uganemo poljubno narav-

no število med 1 in 63, ki si ga nekdo zamisli, če nam le pove,

na katerih kartončkih je to število. Recimo, da si je izbral šte-

vilo 37; pokazal nam bo prvi, tretji in šesti kartonček. Iz nači- .

na, KakO smo z grad~ l i kartončke, je razvidno, da se iskano števi-

lo zapiše v dvojiškem številskem sistemu takole

100101 2

Katero desetiško š t e v i l o je to?

100101 2 = 100000 2 + 000100 2 + 000001 2 = 32 + 4 + 1 37

Če dobro pogledamo, vidimo, da so števila 32 , 4 in 1 prva števila

ha šestem, tretjem in prvem kartončku.

Opisani postopek velja na splošno: iskano število je vsota

prvih števil na izbranih kartončkih.

S pomočjo zapisa števil npr. pri osnovi 3 dobimo " magične kar-

tončke" za števila od 1 do 80.

1 4 7 10 13 16 19 22 25 2 5 8 11 14 17 20 23 26

28 31 34 37 40 43 46 49 52 29 32 35 38 41 44 47 50 53

55 58 61 64 67 70 73 76 79 56 59 62 65 68 71 74 77 80

3 4 5 12 13 14 21 22 23 6 7 8 15 16 17 24 25 26

30 31 32 39 40 41 48 49 50 33 34 35 42 43 44 51 52 53

57 58 59 66 67 68 75 76 77 60 61 62 69 70 71 78 79 80

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53

63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80

27 28 29 30 31 32 33 34 35 54 55 56 57 58 59 60 61 62

36 37 38 39 40 41 42 43 44 63 64 65 66 67 68 69 70 71

45 46 47 48 49 50 51 52 53 72 73 74 75 76 77 78 79 80

Vladimir Batagelj



NALOGE-TEKMOVANJA___m
REPUBLIŠKO TEKMOVANJE IZ MATEMATIKE

ZA ZLATO VEGOVO PRIZNANJE V LETU 1974

Na republiškem tekmovanju iz matematike, ki je bilo dne

1 .6.1974 ' v Mariboru, Celju, Kopru, Ljubljani in Novi Gorici, je

sodelovalo 338 učencev osmih razredov osnovnih šol. Zlato Vegovo

priznanje si je pridobilo 57 učencev, ki so dosegli najmanj 14

točk od možnih 25 točk:

Helena Trontelj, Prežihov Voranc, Ljubljana; Andrej Kores, Prule,
Ljubljana; Eva Kenda, A.T.Linhart, Radovljica; Edmon~ Rusjan,
Prežihov Voranc, Ljubljana; Dejan ZZajpah, II. OS CelJe; Vanda
Fiegel, M.Strukelj, Nova Gorica; Matjaž Mikoš, Ledina, Ljubljana;
Bojan Klarič, Majšperk, Majšperk; ,zirav Bo Balorda l Z . Runk a , Ljub
ljana; Primož Mlakar, M.Vrhovnik, LJ ubl J a n a ; Andreja Urbančič,
I.Rob, Sempeter; Silvana Košuta, M.Strukelj, Nova Gorica; Nevenka
Golc, J.Mrak, Vrhnika; Robert Keršič, M.Durjava, Maribor; Andreja
Stolfa, Prežihov Voranc, Ljubljana; Darinko Kores, M.Durjava, Ma
ribor; Božo Vihar, Prežihov Voranc, Ljubljana; Majda Sket, Sma r j e
pri Jel šah; Dušan Sedmak, M.Strukelj, Nova Gorica; Marko Jagodič,

Prežihov Voranc, Ljubljana; Marko Majer, II. OS, Celje; Miha Po
točnik, J.Plemelj, Bled; Sašo Zorman, F. Bevk, Ljubljana; Andraž
Legat, H .Bračiča, Tržič; Anton Tomc, C~nomelj; Darka Kleva, V.
Smuc, Izola; Metka Zerovnik, F.Bukovec, Medvode; Miran Kovač, Grm,
No vo mesto; Tomaž Bregant, D.Kumar, Ljubljana; Slavko Hudobivnik.
J. B.Tito, Predoslje-Kranj; Karmen Hrvatin, Piran; Spela Goričan.

Prežihov Voranc, Ljubljana; Dean Cibic, Prežihov Voranc, Ljublja
na; Albin Klanjšček, I.Rob, Sempeter; Bogdan Bajc, D.Kuma r , Ljub
ljana; Zeljko Babič, D.Kette, Il. Bistrica; Helena Povše, Ba z a 20,
Do l . t opl i ce ; Matjaž Klemenc, M.Strukelj, Nova Gorica; Oakar Jeri
cijo, Kanal, Nova Gorica; Silvo Bizjak, R.JakopiČ, Ljubljana; Go
ran Salamun, B. Ribarjev, Brežice; Miha Florjančič, M.Durjava, Ma
ribor; Cveta Lajkovič, K. Rup e n a , Novo mesto; Dušan Turk, J.Potrč,

Ljubljana; Viktor Lenče, Sostro, Dobrunje; Dušan Petrovid, V. Pre
garc, Ljubljana; Antonija Brade~ko, Padlih prvoborcev, 2iri; Ma
tej Gabrovec, Prežihov Voranc, Ljubljana; Irena Toplak, III. OS,
Murska Sobota; Janez Kokalj, V.Perka, Domžale; Pavel Troha, J.Mi
hevca, Idrija; Polona Vončina, M.Sobar-N., Novo mesto; Drago Le
gat, F.Prešeren, Kranj; Marjanca Bajt, J.Mencinger, Boh.Bistrica;
Zdravka Jesenko, A.Aškerc, Smarje pri Jelšah; Jože Strmčnik, B.
Arniča, Luče; Sašo Kokot, Prežihov Voranc, Maribor.

Vrstni red tekmovalcev je urejen po njihovem uspehu. Prvih

sedem je dobilo še posebno nagrado.

87



-«.
TEKMOVA LNE NALOGE

Vlak pelje s hitrostjo 60 km/h iz kraja A proti kra ju B. Zaprt
signal na progi ga z adrži z a 3 mi nut e. Vožnjo nadalj uje s hit
ros tjo 7 5 km/h , zato d a bo prispel v B po voznem redu. Kol iko
km pred krajem B stoji ta signal?

Steber ses t avljata polkrogla in pokončni s tožec, ki imata sku
pen osnovni krog. Polmer polkrogle je 2 drn, v išina stožca pa
je v cm i z raž e n a rešitev enačbe:

1
x - 2
1 - !

1+

1+
2x + Š
--t
i - Š

+ x + 10 = O

!zračunaj površino (na 2 decimalki patančno v dm2 ) in prostor
n i no s teb r a !

~. Vrt i ma obl iko pravokotnika z oglišči ABCD. Na vrtu raste ja
b l ana, ki je od oglišča A o ddalj e n a 7 m, od oglišča B 2 ~ in
od ogl išča C 6 m. Koliko je oddaljen a od ogl išča D?

~. Na slik i je podo lžni prerez 30 m dolgega i n 12 m širokega
bazena.

E
~-

I EI I
I I

"l'

I I
I I
I II I
I I
I 10m I ,6 mI . -I-
I I

a) Ko l i ko hl vode je v bazenu, če je gl a d i n a 2 drn pod robom?
b) Za kol iko s e dvigne gladina, če dotočimo š e 10 hl vode?

;r. Za katere vrednosti x je izraz ( 2x + 1)(x - 5) enak nič in z a
k a t e r e je pozitiven?

Predsednik komisij e

Franc GaLič

~NALOGE~EKMOVANJA
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NEKAJ ZANIMIVIH NALOG

.-1"'. Prvi d e l ave c je naj p r e j opra
vil 4 / 9 d e l a , nato š e 3/5 o s t a n 
k a . Drugi delavec je o p r a v i l pre
ostali de l d e l a in je prejel 1 00
din. Ko l i ko je znašalo celotno
p l ač i l o ?

:ro Posekano dr evo je t e h 't a Lo
2,25 t i n je vsebovalo 64 % vo de.
Čez t e d e n dn i j e vsebovalo le
še 46% vode. Za koliko t se je
z manjšal a mas a deb l a v ene~ ted 
n u ?

;r. Kateri od č rtkan ih liko v i ma
večjo ploščino?

.. :.:-:.:-:.:.:.:-:.:.:.:.:-

"".-.:-:-:-:.;

~. Načrtaj po l j ube n pravokoten
trikotnik ABC. I zračunaj ko t med
sime1:ralo not ranj e ga kota z v r 
hom v A in simetralo z u nan jega
k o t a z vrhom v B !

5. Poenostavi o bči številski
izraz !

4x 2( 2x- 3) - ( 18 x -2 7 )
16x 2 4 8x + 3 6

~. So š o l c a sta se pomerila v hi
l r i ho ji . Prvi je delal za 10%
krajše ko r a k e ko t drugi, zato
pa j e napravil 1 0% ve č ko r akov
k o t d r u g i . Ka t eri izme d s o š ol
cev je p r v i pr iše l v šol o , č e

sta hkr a 1:i startala?

7 . V s e kstant s polmerom r
= 6 c m včrtaj krog! Kol i k i de l
sekstanta je kr og ?

~: V pravokotnem trikotniku me
r~ kot cl = 30 0 •

a ) Določi razmerje katet ;
b ) izračunaj razmerje , v katerem

deli hipotenuzo viš i n a na h i 
po t e nu zo !

~. V k rog s polmer om r = 3 cm
včrtaj t r i kotn i k s kotoma cl =
= G = 4 50! Izraz i z %, ko l ik i
d e l kroga zavzema t r i ko t n i k !

~ Ka t e t a p ravokotne ga trikot 
n~ka meri 6 cm, h ipotenuza pa
10 cm . Izračunaj velikost plos
kve pravokotne ga t ri ko t n i k a , ki
lež i zuna j vč rt anega kroga !

y. 10 m visoka s mreka s e je
pre l omi l a tako , da se vrh do 
tika zemlje 5 m o d v z no žja . V
kateri vi š ini s e je s mre ka
pre lomi la?

)I{'. Kocko (a =6 cm ) presekamo
z ravni no t ako , d a poteka sko
zi r o b kocke in oklepa z me jno
p l o skvi j o ko c ke kot 30 0 • I z r a 
č un aj volume n od s ekan e ga de l a !

~. Izračunaj povrs ~no in vo 
lumen sesta vlje nega tel e s a ,
ki nastane, če na ko cko z ro 
bom a položimo drugo kocko ta 
k o , d a l e žij o oglišča njene
o s no vne plo s kve v razpolovi š 
čih robov zgornj e o sno vne p los 
kve prve kocke in na drugo koc 
ko polo žimo š e tretjo na enak
način!

A Ne~aj zanimivih nalog iz šo l
skih tekmovanj za bronasto
Vegovo priznanje.

R EŠITVE NALO G

1 . Drugi del a ve c j e op r avil 2/9
del a . Cel otno plačilo je z n a š a
lo 450 din.

2 . 2, 25 t debl a vs e buje 36% su 
hega l e s a, to je 0,81 "t , ka r je
če z teden dni 54 % takrat ne mase
(1 ,5 tj. Masa deb l a s e j e z manj
šala za 0,75 t .

3. Lika s t a p loščinsko e n aka .
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l.s oš. 2 .BOŠ.

1 : 13

b =8 . cm

~+br+~
222
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4 . ~ADB= 1 8 0 0-( a/ 2 + B + 90° 
- B/2 )
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lI. U O-x) 2 2
+ 52= x

· x = 3 ~
4

12 . x 2 1J a 2a
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IJ
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10 2
13. P 9a
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Biserka Mi koš
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I
I
)-----
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1 / /

a

PREMISLI IN REŠiI ~I__-
NaLoga št.2

KoLiko t rikotnikov je v pra
v i Ln e m peteroko tniku. ki mu
včr tamo vse diagonaLe ?

Reš i tve poš l j ite na nas lov:
Presek - p remis l i in reši,
J a d r an s k a 1 9 , p . p . 227, Lj ub 
l j ana . Ne poz abite n a k upon!

( Gl e j st r-. 8 5_1_8_6_> _

Jo že Dover
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REŠiTVE NALOG IZ PREJŠNJE ŠTEVILKE

REŠITVE NALOG S STRANI 36

l. Meteorit zgori, ko pri leti v
atmosfero. Kaj se zgodi z njego
vo gibalno količino ?

Gibalno količino prevzamejo del
ci zraka in preko njih naposled
Zemlja.

2. Kak o lahko izmerimo telesno
temperaturo, če ima okoini z r ak
temperaturo 420 C ?

Omenimo dva načina. Če imamo
h l a d i l n ik , termometer v njem 0
h l a d i mo. Potem ga močno strese 
mo in tako pripravljenega ta
koj vtaknemo v usta ali pod pa
zduho. Po me r j e n j u takoj odči

tamo temperaturo. Če pa nimamo
hladilnika, damo termomete r v
usta ali pod pazduho. Takoj, ko
g a vzamemo ven, ga močno stre 
semo in hitro odčitamo telesno
temperaturo.

3 . Za k a j je senca s p o d n j e g a de
la d r o g a električne napeljave
ostrejša od sence zgornjega de
la, če ga osvetljuje cestna
s vetilka od strani ?

Senca bi bila povsod enako ostra,
če bi osvetljevalo drog točkasto

svetilo. Običajna svetila niso
točkasta. Različni deli svetila
mečejo delne sence, ki so nalo
žene druga vrh druge. Skupna sen
ca i ma tem ostrejšo mejo, čim

manjša je oddaljenost dela pred
meta od ustreznega dela sence.
Pri osvetljevanju od strani ta
razdalja proti vrhu droga nara
šča in je zato senca proti vrhu
droga neostra .

4. Skozi prosojen papir čitamo

lahko tekst le, če položimo pro
sojen papir neposredno n a papir
z b e s edilom. Zak a j ?

Prosojen papir razprši svetlobo.
Če je papir oddaljen od besedi
la, prih aja svetloba iz belih
me s t med črkami na vse dele pro
soj nega papirja. Tako čitanje

ni mogoče . Če je prosojni papir
t e s no ob besedilu, se ravna os
vetljenost papirja po besedilu
in lahko čitamo. Napravi ta po
skus s prosojnim papirjem , ki
ga uporabljaš za tehnične risbe.

Toma ž Fortuna



RESITVE NALOG S STRANI 63

: : ::::: ::: : :::::: : :::: : : : : : : :
:::::::: : : :: : : : : ::: : : : : : ::::: :: :

VI. razred

1.a=4, b=8,

2. 49 j a j c

3. Pravi kot

4. Nvp r- ,

e = 3 .

Premice (A,C)
(A ,E)
( A ,F)

in še : BE EC
eF = FD

VII. razred

1. ( a + b)'e 3 - 2

a + ( b ' e ) 3= O

[Ca + b ) ·eJ 3 = - 8

a
2. a+ 3

1
ii 6

4. 60

5. Skica

11
P po l kroga = 2 13
p trikotnika =-a
:r: :: 36 , 8%

VIII. razred

I
iDr-------__C

1. (n 2 + 1)2 = ( 2n)2 + (n 2 - 1)2 5. Vrtenina je izdolbeni stožec

2 . 71 5 češnjevih dreves r = 12
3 b = 5a VI = 12

. Dvoj i ce n. pr . ( 1 ,5) , ( 3, 15 ) , V2 = 8
(-2,-10) , .. . V = 192 11

Jože Kotnik

AB
I

r I
--- --- ------j5

los
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D=4 PISMA BRALCEV

OBIŠČIMO ZAGORICO

Baron Jurij Ve ga , s l ovenski mat emat ik , je bi l r oj en l e t a 17 54
v Zagorici , pri jetni hribov ski va s i c i v Za s av ju . Pre d kratki~ s o
ured i li vo z no po t za motorna vo z i l a prav do vasi . V eč pot i pa vo 
di i z razli čnih kr a j e v ( Dol s ko, ~oravče , Jevn ica preko Sv . Mik l av 
ža ) , namen j enih planincem i n ned e ljskim i zl e t ni ko l:\.

Vas , drage b r a lce , v ab i mo , da t e po t i pre hodit e, obiščete

ro j s t no h išo J urija Vege v Za go r i c i (dane s s e pri h iš i pišej o Po
kovec ) , s e po go vorit e z vaš čani in okol ičani , se pozanimate še
za druge z animivos ti v oko l i c i , morda n a novo markira te vs e s ta
re in nove poti , v ok v i ru šolskega programa prakt ičnih zn a nj pri 
pra vi t e kaž ipote n a g l avn ih in s t ranski h ce sta h t e r n am opišete
pot . Na j bo l j š i s e stave k bomo ob j avi l i v PRESEKU, nekatere drug e
p a nagr adil i s kn j i ž n i mi nagrad ami. V primeru večjih i z d a t ko v za
ta pro gr a m smo po p redhodnem do govoru pripravljeni pri s p e vati t u 
d i neka j fi nančnih s redstev . Nasvidenj e !

Ci ri l Vel k ovrh

I<AMWIK
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Spoštovani uredni k!

Odločila sem se, da vam tudi jaz sporočim mnenje o priljublje
nem listu "Preseku".

Va š a revija mi je zelo všeč. Kadar smo imeli ur o matematike ,
smo najprej pogledali na mizo, č e nas morda ž e č ak a "Presek".

Letos s em konč al a 7 . razred. "Presek" sem vestno prebirala,
reševala naloge i n tako sem s e odločila, d a se nanj naročim tudi
prihodnje leto. "Presek" vsebuje mno go nalog iz fizike, matemati
ke in astronomije. Najraje sem reševala matematične n a l o ge . Vest
no sem prebirala sestavke o mnogokotnikih, daljicah, skrbno pa
sem predelala tudi številske sestave. Za fiziko in astronomijo
sem se manj zanimala . Prebirala sem tudi druge rubrike. Prosila
bi va s , da bi poleg osnovnošolskih in občinskih tekmovalnih na
log iz matematike objavljali še druge naloge.

ž elim vam še več uspehov pri urejanju vašega in hkrati tudi
n a še ga lista.

Valčka Rupnik

Valčka, veseli smo tvojega pisma. Zelo radi bomo ustregl i tvo
j im žel jam. Piši nam š e!

f: )': *

POROCILO O DELU MATEMATICNEGA KROžKA NA GIMNAZIJI MILOSA
ZIDANSKA V MARIBORU V SOLSKEM LETU 1973/74

Na naši gimnaziji je v šolskem letu 1973/74 deloval matematič

ni krožek za prvošolce. V začetku ga je obiskovalo 20 dijakov,
proti koncu pa le 10. V glavnem so bili to dijaki matematično-fi

zikalnega oddelka . Krožek je imel 35 ur. Obdelali smo osnove k om
binatorike, matematično indukcijo, razcep binoma an ± b n , pita
gorejska števila, linearne diofantske enačbe z dvema neznankama,
determinante in sisteme enačb z n neznankami. Vsak teden smo do
bili pet do deset nalog, ki jih je razmnože vala prizadevna mento
rica prof. Marija Munda. Rešili smo veliko število težjih nalog
s tekmovanj. Rezultati našega dela so se pokazali na republiškem
tekmovanju mladih matematikov v Ptuju . Naši č l an i so prejeli po
eno prvo, drugo in tretjo nagrado ter d ve pohvali . Dva člana sta
se udeležila zveznega tekmovanja v Beogradu in Letne šole v Pri 
moštenu. V prihodnjem šolskem letu bomo z delom gotovo nadalje
vali. Za dijake višjih razredov krožka ni bilo, vendar so tisti,
ki so želeli, dobivali naloge in nasvete pri prof. Mundovi. Po 
trebno gradivo so lahko našli tudi v šolski knjižnici .

V aprilu in maju je deloval krožek za maturante, ki ga je obi
skovalo 20 dijakov iz 4. a, d in e razreda. S skupinskim delom
so se dobro pripravili na maturo.

Monika Kapus

Draga Monika, misLimo, da bo tvoje poročilo o krožku navdušilo
še dijake na drugih šol ah za podobno delo . Želimo vsem članom Va 
lega krožka veliko uspehov. Pišite. nam še o svojem deLu! VeseLi
bomo, če nam boste posLaLi ~udi naLoge, ki bi zanimaLe naše braLce .

MatiLda Lenarčič

PISMA BRALCEV
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KNJIGENOVE___[!:J
Irving Adler: Matematika od zlatega reza do teorije množic.

Prevedel Janez Garbajs. Državna založba Slovenije, Ljubljana

1973. 137 str. 40 • Cena 70,- din.

Knjiga je namenjena najšir

šemu krogu bralcev, zato je pi

sana poljudno in opremljena s

številnimi ilustracijami. Da

našnjemu človeku skuša .odpreti

pogled v matematiko in pokaza

ti, kakšna je njena vloga v na

šem življenju. Tako poseže v

najrazličnejša matematična pod

ročja, kakor so množice, šte

vila, geometrija (tudi anali

tična), verjetnostni račun,

računalništvo itd.

V izvajanjih čutimo temeljni vpliv teorije množic, sledimo

pa tudi zgodovinskemu razvoju matematične misli. Avtor odkriva

· ma temat ične zakonitosti, ki veljajo v svetu okoli nas, in pou

darja uporabo matematike v praksi. Težja poglavja obravnava knji

ga poenostavljeno, vendar tako, da bralec spozna, kako v resni

ci delujejo matematične metode. Poleg same informacije daje av

tor bralcu tudi napotke, da sam preizkusi preproste matematične

metode in da poišče matematične strukture· v svojem okolju. ·De 

lo, kakršnega v slovenščini še nismo imeli, bo navdušilo za ma

tematiko naš mladi rod in veliko tistih, ki to vedo poznajo le

z dolgočasne strani. Posebno bo knjiga dobrodošla učencem viš

jih razredov osnovne šole, vzpodbudila jih bo namreč k razmi

šljan ju .

Jan ez Rakovec



BISTROVIDEC

ČUDNI TRAKOVI

Iz pap1rJa izreži dolg in ne preveč

ozek trak (sl.1). Iz traku lahko napra
viš obroč, če zlepiš oba konca traku
(uporabi selotejp). Ce pri tem trak za
sukaš tako, da pride točka A na točko C,
točka B pa na točko D, dobiš trak prav
posebne vrste . Imenuje se Mobiusov trak .
Na sredini traku si o znač i ~očko T . S
svinčnikom nariši črto, ki naj se začne

v točki T in naj poteka ves čas po sre
dini traku! Kaj opaziš? (sl .2)

Zdaj pa trak prereži tako, da s škar
jami slediš narisani črti v sredini tra
ku. Kaj se zgodi?

Poskus ponovi na traku, ki je dvakrat
ali trikrat zasukan! (sl .3)

Tomaž Pisanski

SI. 1. SI. 2 SI. 3


