
E

G

LIST ZA MLADE

MATEMATIKE

OO FIZIKE

ASTRONOME

IZDAJA DMFA SRS



P R E S E K list za mlad e matemat i ke , fizi ke i n astro nome

2 . ( 1 974 / 7 5 ) š t evi l k a 1 , stra ni 1 - 64

KAZ ALO

UVODNIK 1

PISMA BRALCEV 2 , 44

POGOVORI 4 ,

9

MATEMATIKA 1 2

1 6

20

24

26

28

KRIŽANKA 32

FIZIKA 34

37

MATEMATiČNO 38

RAZVEDRILO 4 0

4 3

4 5

47

PREMISLI IN REŠi 4 8

NOVICE - ZANIMIVOSTI 5 0

MLADI RAZISKOVALEC 51

KROŽKI 54

NALOGE- TEKMOVANJA 56

5 9

63

64

Pi s ans k i T . , Ka j l ahko rečemo o Pre seku

Pisma br a l c e v

Mi koš B. , Po govo r s prof . J . Stalc e m

Po tisek M. , Ste f ano v nagradn i nateč aj

Ko r e s A. , Kako računam

Va d nal A. , Začetn i po jmi no mo grafi j e

Rakovec J . , Kako p remica del i ravni no

Male š ič J . , O f ormul i z a v s oto prv ih

n na ravnih števi l

Pe t e k P . , O pr a vokotnih tr i ko t nik i h

in pr ibl ižkih z a ko ren iz dva

Po n i ž D. , Računalniki , j e zi ko slo v j e

Fortuna T . , Ei n s t e i n - Pl emel j

Fortuna T . , Termično g iban je

Gabrš ček S . , Ko l i ko Arhimeda je v te b i ?

Ve l ko vrh C., Re snični dogodek

Ba t age l j V. , Pe ntomino

Bat a g e lj V., Pro b l em iz igr e SIM

Vaš pr of . " Cifra" , Vesel a ge ometrija

Bez ek D. , Reš e t o po s e bne vrs t e

Dover J ., Na g r a d n i r a zpis

Snoj R. , Kohoutko v ko me t

Re po v š D. , Krožk i

Re po vš D. , Zv ez no te kmo v a n j e f i z i ko v

Go j kov ič M. , Rep ub l i š ko tekmovanje

matematikov

Kot n ik J . , Sr e b r n a Ve gova pr izn a n j a

Ba t age l j V . , Kr i p t a r i tm i - po p r a vk i
i n re š i tv e

l . s t r a n ovit k a : Ba t a g e l j V. , I z Pento mina l a h ko s e s t a vimo plašč

kocke s s t ranico Vl;.
4 .str an ovi tka : Zakrajš e k E . , Al i znaš po kr i t i šahovsko de s~o

z dominarr.i?



UVODNIK--_.~

KAJ LAHKO REtEMO O PRESEKU ?

Nihče od nas ni popoLnoma zadovoLjen s Presekom - in prav je
tako. Zakaj, brž ko bomo z njim povsem zadovoLjni, bo postaL ne
zanimiv, oLeseneL bo. K sreči temu zdaj ni tako. Mnenja, k a j naj
Presek daje, o čem naj piše, kakšen naj se kaže, so deLjena in
se ves čas spreminjajo, dopoLnjujejo. Upajmo pa , da bo naš Li st
vedno bo l i š i t

Vsebina p rav gotovo ne ustreza vsakomur. Zagrizen matematik
žeLi več matematike , fizik več fizike, astronomaetronomije. Za
tekmovaLce je naLog premaLo, drugim so naLoge odveč. ŠestošoLec
se zgrozi nad prispevkom, v katerem m~oLi formuL, maturant pa
zmiguje nad čLanki za otročaje. Kaj hočemo, ko pa Presek v res
nici ni presek, ampak unija.

V Preseku žeLimo objavLjati prispev ke, ki so umLjivi osnovno
š o Lc u in kLjub temu zanimivi za srednješoLca. Take ga branja pri
nas skorajda ni. Seveda pa Presek n i i n ne more biti nadomestiLo
aLi dopoLniLo učbeniku. Od braLca pa tudi ne zahtevamo, da poza
bi kar s e je morda ob branju Preseka naučiL. Priporočamu mu, da
starih izvodov Preseka ne zavrže. Lah ko se zgodi, da bo šeLe pro 
ti koncu šoLskega Leta znaL toLiko matematike aLi fizike , da bo
z veseLjem prebraL 'in razumeL kakšen čLanek iz prve števiLke. Za
razumevanje nekaterih prispevkov pa bo potrebno počakati še dLje.
En sam Presek je časopis, ves Le t nik pa j e že majhen priročnik 
- res ne preveč urejen, vendar kLjul temu .z a n i mi v in uporaben .

Lani smo začeLi s Presekom na štiriinšestdesetih straneh , kon 
čaLi pa na dvaintridesetih. Letos spet začenjamo v poLnem obsegu.
Od marLjivosti piscev je odvisno , aLi bomo ta obseg tudi obdrža
Li . Finančne probLeme premagujemo s subvencijami, ki smo jih do 
sLej dobivaLi od KuLturne skupnosti SLovenije, repubLiške in te
meLjnih izobraževaLnih skupnosti ter iz skLada Borisa Kidriča.

Z naročnino pokrivamo Le stroške tiskanja.
Zavedamo se, da moramo marsikatere nepraviLnosti odpraviti, aLi

vsaj omiLiti . Sem sodijo predvsem neLjubi tis karski škrati, pa tu
di nobenih zakasnitev v izhajanju ne sme biti.

To je o Preseku rekeL Tomo Pisanski
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PISMA BRALCEV

Marta Ar har

Spoštovani urednik,

v prvi številki Pre seka mi je bi l a zelo všeč zgodba Ne na va d n i

hotel in menim, da bi lahko še naprej objavljali take zgodbe. Tu

di s seznanjanjem z velikimi o s e bno s t mi matematike, fizike in as

tronomije ste nam mladim, zelo u stregli.

Veselilo b i me , če bi nam predstavili še kakšne tehnične do

sežk e , ko t so praktični izdelki fizikalne teorije itd. S tem mi

slim na robote, različne stroje, rakete, priprave v astronomiji itd.

Darko VeseL

Tvoji žeLji bomo skušaLi ustreči. HvaLa aa tvoje misLi o Preseku.
Darko, piši nam še! ALi si morda vkLjučen v fiaikaLni krožek na
šoLi? "

* '* fc

Spoštovani l

Se m dijakinja 8. razreda OS Peter Kavč ič v Podlubniku. Za n i ma m

s e za napre de~ z na no s t i , tehnike, kn j i ž e vno s t i , sodobne umetnosti.

Na j bo l j me z ? nimajo fizika, atoms ka fizika in astronomija. Za fi

ziko me je navdušil naš profesor tov . St e f a n 2a r g i . On te pri svo

ji uri povleče v svet fizi ke; čudovite vede znanosti. Za t o tudi

ž e l i m postati članica DMFA in naročiti vašo revijo Obi o r nik za ma

t e ma t iko in fiziko.

Pohvaliti moram vašo revl.Jo za mlade "Pre s e k". Vendar pogrešam

č l anke iz fizike in atomske fizike. Mislim, da bi mlade posebej

pri t e g n i l i . Sama se ž e l i m posvetiti študiju fizike.

S spoštovanjem

Draga "Marta, veseLi smo, da si nam aaupaLa svojo odLočitev aa na
daLjni študij. Tudi ti žeLiš v našem Preseku več čLankov ia fiai 
ke in atomske fiaike. Ze iščemo avtorje, ki bi napisaLi čLanke,

da bi ugodiLi tvojim žeLjam. ALi bi tudi ti kaj napisaLa aa Pre
sek? VeseLi bomo, če boš še pisaLa.
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Spoštovani!

Hčerka - g i mn a z i j k a je p r i ne s l a domov "Pros e k". Pregledam ga,

č eprav sem laik, kar s e tiče ma t e ma t i ke. Ta k o sem zasledila v 1 .

š tevi lki p r obl em 81 zlatnikov. Probl em se mi zdi dokaj enostaven.

Ni k a r se ne smejte . 2elela bi, da mi odgovorite, če se motim, in

kje je napaka.

Problem sem poskusila rešiti takole: zlatnike razdelim na tri

dele po 27 zlatnikov. Dv a dela položim na tehtnico, tretji del o

stane ob strani .

27

2 7

Ce o stane tehtnica izravnana, je težj i zlatnik na k Upu ob stra

ni. Ce tehtnica potegne na eno stran, je na težji strani iskani

zlatnik. Težjo stran ( 27 zlatnikov) delim s 3, tako dobim tri s ku

p ine po 9 zlatnikov, k i jih teht a m po e nakem principu, kot prej

27 zlatnikov. 9 potem delim s 3, 3 pa š e enkrat s 3.

81 3 27 3 27 27 2 7

27 3 9 3 9 9 9

9 3 3 3 3 3 3

3 3 1 3 l ' 1 1

Tehtanja so š t i r i !

Lepo pozdravljeni!

Frančiška CeLarc

Spoštovana mamica. vašega pisma smo biLi še posebno veseLi. saj
vidimo. da tudi starši segajo po Preseku. PosLaLi smo vam knjigo
prof. Ivana Vidava: REŠENI IN NEREŠENI PROBLEMI MATEMATIKE. ki je
izšLa v knjižni zbirki SIGMA. Prepričani smo. da boste v njej po
Leg razLičnih načinov reševanja zastavLjene naLoge našLi še mno
go zanimivega. Tovariško vas pozdravLjamo; hčerki pa žeLimo veLi
ko uspeha pri njenem šoLskem deLu in veseLja pri prebiranju Pre
seka.

MatiLda L e n a rč i č
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POGOVORI51'----__
POGOVOR S PROFESORJEM IVANOM STALCEM

Tud i , če ga š e niste srečali, ga dobro poznate . Prof. Ivana

Š t a l c a r es ni treba posebej predstavljati, znan je p redvs e ru kot

avtor š tev i l n ih učbenikov matematike in fizike. Uč i te l j i ga po

znate ko t svojega men t o r j a , p r o f e s o r j a met od i k e , ki vam je iz svo

j i h bogatih izkušenj nudil vedno tudi to, česar ni mogoče najti v

knjigah. Nj e go v a ž i v a , ne po s r e d n a , prep rič l j iva in prisrčna bese

da je pre~agovala mnoge d vome , kako postati dober učitelj.

Prof. Št a l e c klj ub rah lemu zdravju še vedno vztra ja pri delu

z mladimi . ~ijaki I.gimnazije v Ljub l jani, ki jih poučuje, dose

g a j o že vrsto let izje~,e uspehe na tekmovanjih iz mat~~atike, ka

k o r tudi po zne j e pri visokošolskem študiju .

V pogovoru nam je rad odgovoril na nekaj vprašanj in najprej

nas je zanimalo: v e em je skrivnost vaše ga usp eha?

"Skrivnosti ni, glavno je de lo, Učenec mora svoj o ma~ematično

kulturo pridobivati , oblikovati in razvijati z lastnimi napori,

torej z vztrajnim samostojnim de l on . Na l og a učitelja pa je, da

učenca do tega p r i p r a v i . Za to pa ni dovolj samo strokovno znan

je uč i te l j a . Uči te l j mora b i t i pri svoj e m delu vz traj en, z a h t e v e n

in d o s l eden . Pomembno je t u d i , da se učitelj zna prilagajati učen

c u ali k a ko r jaz temu pravim, učenca mo r a učitelj ujeti na pravi

stopnici .

Za vsako uro sem do pod r obno s t i p r ipr a v l j e n. Pri razlagi upo

rablj~~ diskusijsko me t odo s programiranim gradivom. Navadno zač

nem z nazornimi s reds tvi, nato pa prei dem v abst rakcije in p o s 

p l o š i t e v , najprej tor e j indukcija , nato pa dedukcija. Učenci zelo

radi aktivno s odelu jejo , ko s e tega načina navadi j o . Učno gradivo

obravnavam po načelu: ne preveč , le t o liko , kolikor učenci zmore

jo. Posebno pozornos t posvečam o s novam , glede t eh sem tud i p r i

oce nj e v a nju oste r. Učno gradivo u t r j u jem s prime r i, k i povez u jej o

novo g r adi vo z že p rej p r ede l a n im in zlasti s tistim, k i je najbrž
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že pozabljeno. Tako se v vsakem višjem razredu prepleta vse učno

gradivo. Učenec tako pridobiva pregled in povezavo učne snovi.

Sestavljanje takih nalog je seveda za vsak razred drugačno in

vzame pri pripravi največ časa."

Menite. da je matematika "težek" predmet? Lahko pouk matemati

ke naredimo privZaaen?

" ~latematika je bila, je in bo "težek" predmet, ker zahteva od

učenca vztrajno in redno delo, od učitelja pa domiselnost, stalno

iskanje novih metod in vživljanje v učenčevo miselnost. Če bi u

čitelj znal "prebrati" učenca, bi bilo lahko učiti vsakega učenca

posebej. Čim bolj je razred miselno homogen, tem več in v krajšem

easu je mogoče naučiti učence. Tako pa se dogaja, da se nekateri

v razredu dolgočasijo, drugi pa le za silo ali pa sploh ne doha

jajo sošolcev. Tako doživljamo v razredih pri pouku matematike

nekakšen maratonski tek, ki je za učitelja nerešljiv p robLem ; pr

ve je treba b r zd a t i , zadnje pa vleči s seboj . Ni čudno, da marsi

kdo omaga, včasih je to tudi učitelj.

Nisem prepričan, da je mogoče napraviti za vsakega učenca pouk

matematike privlačen, ker je to odvisno od značaja učenca, učenci

pa so navadno pisana množica najrazličnejših značajev. Zati tudi

ni enotne metode in sredstev, ki bi napravili pouk za vse privla

čen, pač pa je mogoče za vsakega učenca posebej to napraviti vsaj

v neki meri . Prepričan pa sem, da se more skoraj vsak, če hoče,

naučiti v dvanajstih letih toliko matematike, kolikor jo danes

zfu~tevajo fakultete, na katerih je matematika uporabna (ne glavna)

v e d a . II

Verj &Je mo mu . ~ridobil si je bogate iZkušnje, ko ga je pot živ

ljenja vodila iz kotička prelepe Selške doline po Sloveniji. Pou

čeval je različne predmete, spoznal, učil in vzgajal je kmečke ot

roke Prekmurja, sinove rudarjev v TrboVljah in ljubljanske gimna

zijce.

V aem je po vašem mnenju bistvo reforme pouka matematike v os

novni šoZi oziroma kaj si obetamo od nove matematike?

"l·'atematika naj vzgaj a učence k logičnemu mišlj enju in naj za

to ne bo samo računstvo. ~ačunske operacije naj bodo abstrakcije

dogajanj v Življenju. Ma t e ma t i k a ni nova, nov je SwuO pristop k

mat.e amt.Lč n.i. ra problemom. Z novim pristopom Upa.'1LO doseči boljše ra

zumevanje, večji smisel za abstrakcijo in posploševanje. Ali bo

smoter dosežen, je odvisno p redvs era od uči~eljev mate:aatike."
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Za kaj je znanj e ma tema t i k e med učenai o z i r oma di j a k i tako skromno ?

"Vzrokov je mnogo, glavni vzrok pa je v tem, da je matenatika

kot veriga. Če en člen verige popusti, veriga nina več lastnosti

verige. V letih učenja ma t ema t i k e nastajajo v znanju luknjice kot

v nogavici. Če teh lUknjic sproti ne zakrpamo, jih je kr:talu toli-

ko, da nogavica ni več uporabna."

Od kod izvira vaše nag n j e n j e do pisanja matematii5nih in fizi 

kaZnih učbenikov? Kaj vam pisanje pomeni ? Se tudi v matematii5ni

kn jigi z r aa Zi osebnost avtorja?

"Pisati sem začel zelo pozno . Leta 1951 sem prvič sodeloval

ko t soavtor učbenika za fiziko. Pred tem sem opravil več recen

zij rokopisov za šolske knjige iz matematike in fizike. V sode

lovanju s starejšimi recenzenti sen se v tem času precej naučil.

Do danes sem recenziral kakih 40 rokopisov. Za pisanje učbenikov

se nisem odločil sam, vedno sen bil za to naprošen. Ma r s i k a j sem

sicer napisal za svoje učence, v šoli pa sem drugače razlagal,

ker so mi učenci s svojim sodelovanjem narekovali drugač en način

in to v vsakem oddelku razreda drugače. Razlaga v šoli ni pisa

nje učbenika. Zato sem z večjim veseljem sestavljal zbirke nalog.

P r vo zbirko sem napisal v 4. razredu nižje ginnazije, v unikatu

so jo uporabljali mo j i i nstruiranci.

Tudi v učbeniku se zrcali osebnost avtorja, vendar ne tako kot

v literaturi, saj je pisec učbenika vezan na učni načr~, na obseg

in š e na marsikaj."

PrišeZ bo čas, ko se bodo osmošoZai odZoi5aZi za pokZia aZi na

daZjnje šoZanje . Lahko tistim, ki jih "v Ze i5e" matematika, pomaga

te? Na j s e odZočijo za šoZanje v matematičnem oddeZku gimnazije?

"Kogar vleče ma t e ma t i k a , naj se ji le preda, imel bo veliko

dela in osebnega zadovoljstva, kasneje mu bo lahko zraven druge

zaposlitve tudi konjiček. Šo l a n j e v matemati čnem oddelku gimnazi

je rau zagotavlja vsaj nekaj znanja in to ne samo iz ma t e ma t i k e . "

Po doZočiZih novega statu ta bodo i meZi dijaki svojo deZegaai 

j o v svetu loZe . Ka j bi jim svetova Zi, za ka j naj se z a v z e maj o ?

"Ineli so jo že doslej, v novem statutu bo ta množica imela

večjo moč v matemat ičnem in splošnem pomenu besede, Če bodo di

jaki p r a v i sw~oupravljalci, kar po dosedanjih skušnjah ne dvomim,

jim ne bo treba ničesar svetovati."

Vas špor t še n avdušuje? tesa se na j ra je sp omi n j ate i z i5asov

'portne aktivnosti? Za k og a zdaj " na v i j a t e " ?
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"šport me še vedno privlači, čeprav že dolgo nisem več aktiven:

atletika (teki), nogomet, telovadba, vse to in še marsikaj rad

gledam na televiziji: Navijam vedno za tistega, ki se bolj vztraj

no in bolj športno bori, pa čeprav je tehničnoL.slabši. "Navijam"

tudi za dijaka, ki se vztrajno bori za znanje pa tudi, kadar mo

ra pokazati znanje.- Njegovi sedanji dijaki pravijo , da jih prof.

Štalec veliko ·nauči in da jim daje ne le solidne osnove, ampak

tudi širok vpogled v matematiko in da je s svojimi včasih ~ar pre

cej strogimi pedagoškimi metodami dosegel, da so si pridobili de

lovne navade in da se učijo sproti. Ob vsem tem pa pouk ni .suho

paren, ker ga profesor povezuje s številnimi problemi iz življe

nja in ga popestri z duhovitimi domisliaami. Nas, njegove nekda

nje študente, pa je vedno privlačevala njegova predanost delu,

stalna pripravljenost za skupno reševanje strokovnih problemov

in njegova skromnost, hkrati pa tudi objektivna ostrina in kri

tičnost do samega sebe in drugih.

Razgovor pripravila: Biserka Mikoš
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~TEFANOV NAGRADNI NATEČAJ+

V listih za mlade matematike z osnovnih ali srednjih šol bere

mo o različnih, bolj ali manj zahtevnih tekmovanjih. V tej zvezi

me je začelo zanimati vprašanje, kdaj srno v Sloveniji začeli s

takimi tekmovanji. Spomnila sem se, da sem kmalu po koncu vojne

sodelovala pri teknovanju. Pobrskala sem po svojem arhivu in res

našla nekaj številk "Pionirskega lista" iz leta 1950. V 35~ šte~

v LLk L 't e g a lista z datumom 23 . novernbr a 1950 sem zasledila vest

o "Stefanovem nagradnem natečaju" za mlade fizike in matematike.

Ne k a j profesorjev in uČiteljev ljubljanskih šol je na poziv ured

ništva "Pionirskega lista" začelo sestavljati lažja in težja vpra

šanja s področja fizike in matematike. Obenem je uredništvo pova

bilo pionirje in pionirke, naj se vključijo v natečaj, začnejo re

ševati naloge in pošiljati rešitve. V navedeni številki lista je

izšla že prva skupina sedmih vprašanj in v kasnejših številkah še

dve skupini. V vmesnih številkah časopisa so bili objavljeni od

govori na vprašanja, pa tudi nekaj zanimivih nepravilnih sklepov

tekmovalcev. Ob zastavljenih nalogah smo namreč zaprosili tekmo

valce, naj narr. pri odgovorih tudi zapišejo, kako so prišli do re

šitev. Eno prvih vprašanj je bilo: kakšno temperaturo ima led? In

odgovori? Led ima vedno temperaturo OOc. - Led nima nobene tempe

rature, ker se pri OoC že tali.

Natečaj je bil zaključen proti koncu šolskega leta, vest o na

gradah tekmovalcem je bila objavljena 2. junija 1951. Na g r a d i l i

smo tri matematično-fizikalnekrožke, med njimi je prvo nagrado

dobil krožek na osnovni šoli Šmartno pri Litiji, in 9 posamezni

kov. Prvi iZl!'ed pos~~eznikov je bil Janez Pilgrarn, tedaj učenec

4. razreda osnovne šole Vič - Ljubljana, drugi je bil Držanič

Franc iz Artič, tretjo nagrado pa sta dobila brata Janez in Tomaž

Terček iz Višnje gore. Vsi so dobili šestila, kar je bilo za te

danje razmere kar lepo darilo. Zanimalo me je, koliko se tistih

časov spominja prvonagrajenec, tovariš Janez Pilgram, sedaj inže

nir v tovarni "Sava" v Kranju. Prijazno mi je odgovoril na nekaj

vprašanj .

- Morda še veste, kakšne so se vam zdele zastavljene naloge in ka

ko ste jih reševali?
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- "P i o n i r s k i list" je b i l v tistem času , ko še ni bilo raznih

"Zvitorepcev", "Zabavnikov" in podobnih "poučnih" revij, edi

n i list za učence. Zato smo ga požirali od prve do zadnje črke.

Prav go t ovo bi lagal , če bi VMa napisal, da sem na tekmovanju

s o de l ov a l zaradi ljubezni do @a t ema t ike in f izike, k a j t i pozna

v anj e o beh področ i j je bilo našim letom primerno. List je pač

objavil vprašanja in dovolj je bilo, da sem poskušal nanje od

govoriti. Vsebine nalog se ne spominjam več, vem pa še, da so

me pritegnile zato, ke r niso b i l e izbrane samo i z suhoparnega

računstva, kakršno so poučevali takrat na osnovni šoli, ampak

je b i l o potrebno ma l o napeti svoje otroške možg ane. Mi sl i m pa,

da naloge n iso bile preveč težke.

- Kako ste sprejeli novico o prvi nagradi?

Dobro se š e spominjam veselja ob tej nagradi, saj smo o takih

pripomočkih v tistem času lahko samo sanjali. Šestilo kdaj pa

kdaj š e vedno rabim, predvsem pa mi veliko pomeni kot drag

spomin.

- Al i je tekmovanje in vaše zanimanie za fiziko in' matematiko tu

di vplivalo na vaš študij?

- Prav go t ov o j e tudi veselje do realnih predmetov, pri katerih

j e bilo treba več mi s l i t i ali logično sklepati , usmerilo moje

š o l a n je na univerzi . Tudi svojim otrokom bom priporočil siste

matično delo in izpopolnjevanje v ma t e ma t i k i , saj mi s l i m, da

i ma p r a v i l n a usmeritev na tem področju pomembno vlogo pri men

talne m razvoju ml ad e g a č loveka .

To var išu P i lgr amu hvala z a odziv!

Na j p ovem š e , da smo člani komisije France Ahli n , Ma r i j a Medič,

Milica Potisek, Lojze Sivec, France Šuš terš i č , Rudi Završnik in

Jože Žabkar za " Pi o n i r s k i lis t " napisali tudi nekaj č l ankov o slo

venskih ma t ema t iki h in fizikih, o p omenu in načinu š t e t j a nekoč,

o pis avi š tevi lk . . Za s t av i l i s mo tudi nekaj šaljivih vprašanj, na

pri mer tole : Iz Lj ub l j a ne o dpelje v Ma r i bo r brzi vlak s hitros tjo

55 km n a uro, istočasno pa odpelj e iz Maribora v Ljubljano tovor

ni v l ak s h i t rost jo 1 8 km n a uro. Ka t e r i od o b eh v l akov bo bliže

Ma r i bo r u , ko s e bos t a srečala? Al i pa d r ugo: Kako s premeni š 666

v več je š tevi l o , ne d a b i k a j dod al? Tudi na taka šaljiva vpraša

n j a s o p r i h a j a li p r a v i l n i , pa tud i nepravilni odgovori.

Mo r e b i t i b i b i l o zanimivo vede t i , kako težke so bile naloge .

Ve l i k o težav je povzročilo reševanje vprašanja, koliko jabolk do-
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biš, če smeš vzeti od 8 jabolk tretjino, pa še polovico tretjine.

Tisti, ki so preveč. hiteli , so dobili 3,8 jabolka, ali pa eno ja

bolko in eno tretjino, ali pa celo štiri in pol jabolka. Ze lo za

nimivi so bili opisi naporov, kako dobiti sedem zaporednih lihih

števil, ki dajo vsoto 77. Dobri so bili o d go vo r i na vprašanje, za

kaj električni tok ne ubije ptic, ki sede na žici daljnovoda, med

tem ko včasih ubije človeka na tleh, če prime žico .

V celoti smo videli, da so povzročala reševalcem več težav

vprašanja iz fizike. To je bilo razumljivo, saj smo posvečali

vprašanju "zakaj" pri pouku fizike tedaj le malo pozornosti.

Mogoče opisano tekmovanje ni bilo prvo na naših slovenskih ali

mogoče celo jugoslovanskih š o l ah ? Kdo bi to vedel?

Milica Potisek

"JOŽEF STEFAN (18 35-1893) je bil
eden najpomembnejših f iziko v de
v etnajstega stolet ja. Ro dil se
je slovenskim staršem v Svetem
Petru pri Celovcu na Koroškem.
Ko t dija k celovške gimnazije i n
slušatelj matematike in fizik e
na Dunaju ter še kot docent na
dunajski univerzi je s pesmimi
in poljudnoznanstvenimi spisi
sodeloval pri raznih s l ovens ki h
časopisih i n listih. Diplomiral
je na Dunaju. Poučeval je fizi ko
na dunajs ki univerzi od leta 1 8 58
do svoje smrti. Postal je direk
tor Fizikalnega inštituta, pod
predsedni k duna jske a kademije
znanosti i n član različnih znan
stvenih ustanov v Evropi . Nj ego 
vo delo ga je vodilo skoraj na
vsa področja f i z i ke, kot so hidrodinamika, optika, akustika, e 
lekt rika in magnetizem. Najpomembnejše področje njegoveg a z n an 
stvenega delo v anja zajema kinetično teo rijo plinov, nj i hovo di
f uzijo in p r e va jan je t o plo t e. Odkri l j e zak on, p o ka t ere m j e
s vetlobni t ok, ki g a izseva popolnoma črno telo , sora zmeren s
čet rto poten co svo je absolutne tempe r atu re . Stefanov zak o n je
bi l eden p r vih po me mbn i h k o rakov k raz umeva n ju s evanja črn e ga
te l es a , o d kode r j e v z n i kn i l a k vant na teo rija se van j a . I me Jo 
ž efa S te fana nosi slo ven ska znanst ven a ust anova , ki j e ena na j
večji h v J ugo s lavi j i .

11



101 MATEMATIKA

KAKO RAeUNAM

UVOD

I \
DmM St Dt T S D E

Računam na navadni tablici,

ki ima 8x4 polj, lahko vzame

mo tudi pol šahovnice . Uporab

ljam enote, ki so lahko kamen

čki, fižoli ali kakršnikoli

drugi podobni predmeti.

Ta pisava številk je me š a n i 

ca desetiškega in dvojiškega

zapisa. Tak zapis uporabljajo

nekateri računalniki.

tablica

polje

8

4

2

1

enota

To napišem z enotami tako:

12



Na papirju je narisana neka manjša tab

lica. V vrsti E, ki pomeni enice, je

predstavljena številka 3 (1+2). V vrsti

desetic D je številka 5 (1+4). V tabli

ci je torej napisano število 53. ; :
• 2

• • 1

S D E

Na podoben način lahko napišem katerokoli število npr.:

28 tp 73~ ~ 81~ ~ .17 = ~tE tffij tE tffij
Torej, čim daljša je tablica,

večmestno število lahko napi

šem.

To je recimo 2343589

• •
• •

• • •
• • • •

8

4

2

1

M St D t T SD E

S E Š TEV ANJ E

Če poznamo to pisavo, se lahko

lotimo seštevanja. Vzamem pre

prost primer:

Ta račun sem izvedel po pre~

prostem pravilu: 1 + 1 2

(1) - Če sta venem polju dve enoti, damo eno enoto v polje, ki

je višje, drugo enoto pa uničimo.

p ra vil o (1)
~

13



Pravilo (1) lahko uporabimo tudi v nasprotni smeri:

(2) - Če je venem polju ena enota, jo damo v polje, ki je niže

ter pristavimo še drugo enoto.

••
pravilo (2) ~•To se pokaže še lepše, če imate pred

sabo pravo tablico s pravimi enotami.

Delajmo vedno težje račune

2 + 3 + 3
Na tablici se lahko še sešteje

na enak način:

4+5, 4+7, 2+2, 7+6 •••

Tu pa nastane majhna težava.

Imam dvomestno število, ki je

napisano v enicah.

8

Torej je zgornji rezultat (Il)

napisan samo' v enicah, zato mo

ram to spremeniti v dvomestno

število (lIE ID lE)

Pravilo (3) se glasi: deset enic

spremenimo v eno desetico tako,

da drugo in četrto polje (2,8)

spremenimo v eno desetico.

Pa seštejmo 8 in 12

I
t4



Najprej naredim operacijo po pravilu (3) (spremenim deset enic

v eno desetico), nato pa še operacijo po pravilu (1) (obe enoti

venem polju uničim in dam enoto v polje, ki je višje) •

I~

~I r=l~-

+ Il 1-

~ I l---L
I- l

4

~:
-..-

(2 H-;-I rl

~t:jti

178 + 923 Operacijo začnemo z desne proti levi:

•
•
••..

•• • •

(3) [1 (1)1•• ••
•• • ••••

)

17 + 923

J~~~ft71~f1=f1~~~ffiE
~~~tfr@~

110

Videti je zelo zamotano, kajne? Pa v resnici ni! Že prej sem na

pisal, naj vse zakone spoznavamo na pravi tablici s prav~m~ eno

tami (pol šahovnice in fižoli). Čez čas vam bo šlo tako gladko,

da se boste čudili.

Andrej Kores
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ZAeETNI POJMI NOMOGRAFIJE

1. Uvod

Pri numeričnem računanju po predpisanem obrazcu si marsikdaj

radi pomagamo s kakimi grafičnimi metodami. Med posebno zanimive

in praktično uporabne grafične metode računanja spadajo nomograf

ske metode, ki so v zadnjih sto letih prerasle v posebno panogo

geometrije, ki se imenuje nomografija.

Beseda nomografija je grškega izvora in jo sestavljata besedi

nomos = zakon in grafo = pišem. Bistvo nomografije je, da nek po

seben geometričen način ponazarja z aritmetičnimi obrazci formu

lirane zakonitosti.

Od prvih začetkov nomografije je minilo že skoraj 200 let. Pr

vi nomogram je izdelal leta 1795 francoski matematik Pouchet (pu

še) in sicer mrežni nomogram za množenje dveh števil. Francoski

inženir Lalanne (lalan) je skonstruiral leta 1843 Logaritemsko

skaLo, ki je osnova logaritemskemu računalu, in Logaritemsko mre

žo, ki jo dandanes lahko kupimo pod imenom Logaritemski papir.

Za razvoj nomografije so med drugim še pomembni Cauchy (koš!),

Mobius, Massau (maso) in zlasti d'Ocagne (dokanj), ki te objavil

v letih 1884-1931 nad 80 publikacij s področja nomografije, in ki

ga mnogi štejejo za znanstvenega utemeljitelja nomografije. Ime

nomografija je bilo za to panogo geometrije sprejeto leta 1890 na

mednarodnem matematičnem kongresu v Parizu. Dandanes je nomograf

ska metoda računanja splošno razširjena in se uporablja zlasti v

tehniki. Bistvo nomografije bomo v naslednjem prikazali z nomogra

mom za procent ni račun.

2. Lestvasti nomogram za procentni račun

Pri procentnem računu nastopajo tri količine in sicer:
a osnovna vrednost,

p procentna mera (%) in

o procentni delež.

Pri procentnem računu velja obrazec o = ~o~ . Ce sta dve ko

ličini znani, lahko izračunamo po tem obrazcu tretjo. Za grafično

računanje po tem obrazcu uporabljamo nomogram na sliki 1. Tu nas
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PROCENTNI RAČUN Obrazec:
a ·p

0= 100

100 100 a : osnovna vrednost 100
90 90
80 p: procentna mera 8 0
70 50 procentni delež 70o:
60 40

60
30

20

10

1 1
5

1
20 4 20

3

<\1
2

Q
~....

<IJ
Q

' N <\1:: Ql 1-
'ti Qj Ql
Ql s1- 'ti
:>

.~ <\1
<II :::: .... 0 ,5 i::::> Ql 0,4 QlQ U U:: Q Q<IJ 1- 0 ,3 1-O Q, Q,

0 ,2

Shema uporabe
0 ,1

Primer

Dano: a =20a
0 ,05 0 =16

2 0 ,04 Rezultat: p =80 2

0,03

0 ,02

0 ,01 1

s1. 1 Le stvasti nomogra~ z a p ro c e nt n i račun
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ne zanima , k ako je ta no mogram konstruiran , ampak nas zanima samo ,

k ako ga lahko uporabi mo. Nomoeram sestavljajo tri vzporedne da l j i 

ce , k i so nosilke ustreznih l o ga ri t e ms k i h skal . Razde lišča na le

vi skal i ponaz a r jaj o vrednos t i osno vne količine a , r azdel iš ča na

srednj i skali ponaz a r ja jo vrednost i procentnega d e l e ž a o in razde 

lišča n a desni skal i ponazarja jo vrednosti procentnega deleža p.

Bi s t ve n a lastnost tega nomog r ama je , da ležijo po tri razdeli

š č a , k i ponazarjajo vrednost i ko l ič i n a, o in p , na i sti premici ,

če le ust rez a jo te vrednost i obrazcu za procentni račun. Za r adi

te lastnost i l a hko določimo s pomočjo no mogr ama preprosto s po la

gan jem p ro zornega r avn i la vrednost tret j e kol ičine , č e poznamo

vrednost prvih dveh količin.

Reš i mo s tem nomogramom nekaj nalog .

l. nalog a: Računanje procen"nega deleža o. Koliko je 5% od 60? Tu

je a=60, p =5 in i z računat i ~oramo o. Ravnilo položimo

tako , d a gre njegov rob sko zi razdelišče 60 leve s ka 

l e i n skozi razdelišče 5 desne s k a l e ; rob ravn ila s e k a

srednjo ska lo v razdel iš ču 3. 5% o d 60 je to rej 3 .

2. naloga : R ačun an je p rocent ne mere p . Od 20 učencev je izde l alo

razre d 16 učencev . Kol iko procentov učencev je izde la

lo? Tu je a=20, 0 =16 in izračunati j e t reba p . Ra vn i l o

po l ož imo t ako , da gre njego v rob s ko zi razd e l iš če 20

na l e v i skal i i n skozi razdel išče 16 na s redn j i skali ;

rob ravnila seka desno skalo v raz delišču 80. Izde lalo

je tore j 8 0% učencev .

J. naloga: Računanje osnovne vre dnosti a . Delavec , ki je izdela l

1 9 ko sov , j e do s e gel 9 5% pre d pisane norme . Ko l ikš na je

nj e gova norma ? Tu je 0 =19 , p =95 in izračunati je treba

a. Ravnilo položimo tako , da gre n j e go v rob s kozi raz

delišče 19 srednje skale in skozi razdelišče 95 desne

skale; pri tem seka rob r avnila levo skalo v razdeli 

š ču 20 . De l avč e va norma znaša torej 20 ko s o v .

Presodi, z aka j ne dobi š z nomogr a f sko metodo natančnih ampak

s amo zao krož e ne r e zu ltate .

Vzem i t o le nalogo: Kol iko j e 6 , 5% od 82 ,45 d in? Reši na logo

naj prej aritme t ično; p r i tem dobiš natančen r ezultat. Reš i nalo

go š e z no mogramom na sl.l. Al i i maš pri reševanju k ake t ežave

pri polaganju ro ba r a vn i l a skozi rezdelišča skal ? Ka k š en r ezultat
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dobiš? Primerjaj izmerjeni rezultat z že izračunanim.

Reši z nomagramam na sl.l nekaj nalog, ki jih najdeš v svojem

matematičnem učbeniku. Ali je mogoče rešiti vse te naloge z na

risanim nomogramom?

A~ojzij Vadnd

PRE S E K list za mlade matematike, fizike in astroname.
2. letnik, šol ska leto 1974/75, 1. številka, september 1974,
str. 1 - 64.

'Izdaja Društvo matematikov, fizikov in astronomqv SR Slovenije.

Uredniški odbor: Vladimir Batagelj, Jože Dover, :romaž Tor-tuna,
Marjan Hribar (urednik za fiziko), Andrej Kmet, Jože Kotnik
(organizacijski urednik), MatiIda Lenarčič, .Bi s e r ka Mikaš,
Franci Oblak (urednik za matematiko), .Jož e Pav I i.š Lč , Tomaž.
Pisanski (odgovorni uTednik), Dušan Repovš, Tomaž Skulj,
Gabrijel Tomšič (glavni uTednik), Marijan Vagajain Ciril
Velkovrh (tehnični urednik).

Rokopis je natipkala Anuša Rode, jezikovno je pregledala Sandra
Oblak, slike je narisal Berto 2i t ko , opremila pa Borut Delak in
Višnja Kovačič. '

Dopise pošiljajte in list naročajte na naslov: Komi:sijaza tisk
pri Društvu matematikov, fizikov in astronomov SRS - PRESEK,
Jadranska 19, 61001 Ljubljana, p s p , 227, tel. št. 61-564/53,
št. žiro računa 50101-678-48363. Naročnina za šolsko leto je
za posamezna naročila 20. -din, za skupinska pa 18. - din, za
inozemstvo 2 Z = 34.- din. Posamezna številka stane5.-d:i.n

List sofinancirajo Republiška in temeljne izobraževalne skup
nosti v Sloveniji ter Raziskovalna skupnost Slovenije.

Ofset tisk Casapisno in grafično podjetje "DELO",Ljubljariil.
List izhaja štirikrat letno v nakladi 15.000 izvodov.

~ 1974 Društvo matematikov, fizikov in astronomov SRS.
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KAKO PREMICA DELI RAVNINO

Za boljše razumevanje tega sestavka priporočam bralcu, da

prebere v Geometriji za I. r azred gimnazije vsaj nekaj strani

poglavja II (Aksiomi u r e j e no s t i in posledice I . in II. skupine

ak sio mo v ) . Znake , ki jih bom uporablj a l , lahko najde b ralec n a

začetku omenjene k n j i ge .

Kaj ~ahko povemo o dveh to!kah naravnin~ Na ravnini IT i z be 

rimo neko pr e mi c o p, točki A in B naj ležit a na ravnini IT, toda

ne na pr emi c i p. ( A ~IT , Be IT, A ~ P, B~P ) Za točki A in B vel ja

natanko ena od teh dveh možnost i:

a) Premi ca p ne seka daljice AB (s l.la )

b) Premica p seka daljico AB ( s l . l b)

S1-la

p

Sl.lb

B

u

p

Ce bi radi zvedeli š e k aj več o medsebo jni l e gi točk, s e s pomnimo

Paschevega aksioma :

Aksiom III5: Če ~eži premica v ravnini trikotnika in ne gre

skozi nobeno og~išče ter seka eno stranico. potem seka samo še

eno izmed drugih dveh stranic.

S Pasc h evi m a k s i o mom bomo dokazali nasledn j e tri izre k e , ki

veljajo za pol j ubne točke A, B, C n a ravnini IT, ki ne l e žijo na

dan i p remi c i p.
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51. 2

p

1) Če premica p ne seka niti dalji

ce AB niti daljice AC, potem premi

ca p tudi ne seka daljice BC (sl.2).

Dokaz. Če bi psekala daljico BC, bi

po Paschevem aksiomu psekala tudi

eno od daljic AB, AC ; to pa naspro

tuje predpostavki. Zato p ne seka

daljice BC.

Slo 3

2) Če premica p seka daljico AC, to

da ne seka daljice AB, potem premi

ca p seka daljico BC (sl.3).---------Dokaz . Ker p seka daljico AC, mora

po Paschevem aksiomu p sekati eno od

daljic AB, BC; ker pa p ne seka da

ljice AB, mora psekati daljico BC.

3) Če premica p seka daljico AB in

A dalj ico AC, potem premica p ne seka

daljice BC (sl.4).
--~--:-~-:----------'Dokaz. Premica p seka daljico AB,

Sl. 4 zato po Paschevem aksiomu seka samo

C še eno izmed daljic ACr - BC; ker p

seka daljico AC, ne more psekati

daljice BC.
Bregova premiae. Na ravnini IT iZberimo premico p in neko stal

no točko A, ki ne ležina premici p. Kakor že vemo, velja za po

ljubno točko B, ki leži na IT, toda ne na premici p, ena od teh

dveh možnosti:

a) Premica p ne seka daljice AB.

b) Premica p seka daljico AB.

Množico vseh ti~tih točk B, za katere je izpolnjena možnost a),

imenujemo pozitivni breg (pozitivno polravnino) premice p in jo

označimo s P. Množico vseh tistih točk B, za katere je izpolnje

na možnos: b), pa imenujemo negativni breg* (negativno polravnino)

premice p in jo označimo s Q. Za poljubno točko B torej velja:
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B spada v P (B E:P) natanko tedaj, ko premica p ne seka dalj ice AB;

B spada v Q (BE:Q) natanko tedaj, ko premica p seka dalj ico AB

(slo 5).

p Q

Slo 5a

p

Sl. 5b

p

Stalna točka A, ki smo jo i z br a l i v začetku, očitno spada v P,

saj premica p ne seka dal j i c e AA. Iz dejstva, da je za poljubno

točko B izpolnjena natanko ena od možnosti a) in b), pa sledi dvo

je : Prvi č , nobena točka ne s pada hkrati v P in v Q. Presek pnQ

je torej prazna množica . Drugič, vsaka točka ravnine, ki ne leži

na premici p, spada bodisi v P bodi s i v Q. Unij a PU Q torej obse

ga vse točke r a vn i ne , ki ne leži jo na premici p.

Točki na istem bre gu . Točki na različnih bregovih. Za dve po

ljubni točki B in C, ki lež ita na ravnini n, toda ne na p r e mi c i p,

i mamo eno od teh možnosti : Obe točki spadata na breg p. Ena točka

s pada n a breg P, druga na breg Q. Obe točki spadata na breg Q.

Na j točki B in C spadata v P ( BE;P, C~P). To pomeni, da pre

mica p ne seka niti daljice AB, niti daljice AC. Za t o po izreku 1)

premica p tudi ne seka daljice BC ~sl .6a).

Na j ena točka, n .pr . B, spada v P, druga n .pr . C, pa naj spada

v Q (B E: P, CE: Q). To pomeni, da premic a p ne seka dal j ice AB, to

da seka daljico AC. Zato po i z r eku 2) premica p seka daljico BC

(51. si».
Naj točki B i n C spadat a v Q (B€:Q, C E:Q) . To pomeni, da premi

c a p s e ka d a l j i c o AB i n da l jico AC . Za t o po i z r e k u 3 ) premica p

ne s e ka da l jice BC ( sl . 6c ) .
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P Q

p

Slo 6a

B~
p~ S1.6b

Tako smo za poljubni točki B, C (kjer BEll, CE:I1, Bf:P, CfP)
dokazali naslednji

Iarek. A) ~e točki B. C Ležita na istem bregu (bodisi obe v P

bodisi obe v Q). potem premi ca P ne seka daLjice BC.

B) ~e točki B. C Ležita na raaLičnih bregovih (ena v P.

druga v Q). potem premica p seka daLjico BC.

Pravilen je pa tudi

Obratni izrek. A) te premica p ne seka daLjice BC. sta točki

B. C na istem bregu (obe v P al.i. ob e ,» Q) .

B) Če premica p seka dalji co BC. sta točki B. C

na razLičnih bregovih (ena v P. druga v Q).

Dokaz obratnega izreka.

A) Naj p ne seka daljice BC. Če bi bili točki B, C na različ

nih bregovih, bi po prejšnjem izreku psekala daljico BC, kar na

sprotuje predpostavki. Zato sta točki B, C nujno na istem bregu.

B) Naj p seka daljico BC. Če bi bili točki B, C obe na istem

bregu, bi po prejšnjem izreku p ne sekaladaljice BC, kar naspro

tuje predpostavki. Zato sta točki B, C nujno na različnih brego

vih.

Za konec. Matematično smo dokazali dejstvo, ki ga poznamo že

iz izkustva:

Premica p, ki leži na ravnini II, razdeli ravnino II na dva bre

gova (polravnini), katerih presek je prazen, njuna unija pa pokri

va vso ravnino razen premice p. - ia poljubni točki B, C na ravni

ni II, ki ne ležita na premici p, velja: B, C sta na istem bregu

natanko tedaj, ko premi ca p ne seka daljice BC; B, C sta na raz

ličnih bregovih natanko tedaj, ko premica p seka daljico BC.

Pri dokazovanju smo se sklicevali predvsem na Paschev aksiom

in na njegove posledice.

Janez Rakovec
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o FORMULI ZA VSOTO PRVIH n NARAVNIH ŠTEVIL

Al i se da izračunati vsota prvih n "n a r avn i h števil, ne d a b i

s e šte vali vsa ta š t e v i l a ? Pred to nalogo je b i l postavljen znani

ma t ema t i k K. F . Gaus s še v š o l a r ski h letih; učitelj j e naročil u

čencem , naj seštejejo vsa šte vila od 1 do 100. Gauss je izraču

nal na pamet : 5050. Sk l e p a l je takole:

(1 +100) + (2 +99) + (3 +98) +

101 + 101 + 101 +

1+2+3+

....

+49+50+51+52+

v
50-krat

+98+9 9+100 =

+ (49+52) + (50+51)

+ 101 + 101
/

= 50 . 101 = 5050

Zdaj lahko izračunamo vsoto od 1 do n, če je n sodo število:

1+2+3+ • • • + ;n + (;n+l) + + n =
(l+n) + (2+n-l) + • • + (;n+;n+l)

(n+l) + (n+l) + (n+l) + + (n+l)

tn(n+l)

Če je število n liho, ne moremo sklepati na ta način, kajti

;n ni celo število - rezultat pa je vseeno prav ilen , t.j ., za

v s ako naravno število n velja formula:

1+2+3+ • + n = ; n(n+l)

Sami poskusite doka z a ti , d a formula velja tudi za l ihe n !

Na vod i l o : najprej s eštej te vsa števila do n-l, ki je sodo števi

lo, nato vsoti prištej te n .

Zgornjo formulo bomo izpeljali še enkrat na geometrijski način.

I z kvadratov s stranico 1 cm sestavimo stopnišče iz n stopnic (na

slikijen=5) :

V prvi stopnici je en kvadrat, v drugi sta dva, v peti jih je
pet, v n-ti pa n kvadratov . Zato je vsota 1+2+3+ .• • + nenaka

ploščini stopničastega lika (v cm2). Te ploščine pa ni težko naj

ti: lik je sestavljen iz polovice kvadrata s stranico n cm - to

da tn 2 cm2 - in iz n polovičk - to da ni cm2
, vsega skupaj je

; n 2 + ;n = ;n(n+l) cm
2
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in tako smo pri naši formuli

1+2+3+ • +n = !n(n+1)

Zdaj pa nekoliko težja naloga: poiščite formulo, po kateri bi

izračunali vsoto kvadratov prvih n naravnih števil, 12+2 2+ ..+n 2 !

Navodilo: idejo vam da naša geometrijska izpeljava formule za

1+2+3+ ... n. Namesto stopnišča vzemite telo, sestavljeno iz kock

najbolj je podobno četrtini azteške piramide:

~

I

Sestavljeno je iz (navadne) piramide, označene s črtkanimi

črtami, iz polovic kock in iz kock, ki jim je izrezana piramida

(ena taka kocka je na sliki).

Rabili boste formulo za prostornino (navadne) piramide:

v = t O.v

kjer je v višina piramide, O ploščina osnovne ploskve, V pa pro

stornina. Prav vam bo tudi prišla naša izpeljana formula za vso

to prvih n naravnih števil.

Rezultat preskusite za n 1,2,3!

Dobili boste :

Jože Malešič
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OPRAVOKOTNIH TRIKOTNIKIH IN

O PRIBLlŽKIH ZA KOREN IZ DVA

BA

Kako "popraviti" trikotnik, da bo postal pravokoten? Zamislimo

si, da so v ogliščih trikotnika zabiti žebljički, stranice pa so

vrvica, ki je napeta na te žebljičke. Izberimo najkrajšo strani

co. žebljiček-oglišče nasproti njej izrujemo in ga toliko časa

premikamo, da dobimo pravokoten trikotnik.

Primer: AB 4 cm

BC 5 cm

AC 6 cm

Po premikanju je seveda

BC'+AC' = BC+AC = 11 cm.

Ce označimo z x dolžino katete

BC', ostane za hipotenuzo AC'

(ll-x) cm. V pravokotnem trikot

niku velja Pitagorov izrek, zato

( 11-x ) 2 = x 2 +4 2

121-22x+x 2 = x 2+16

22x = 105

105
x = --n

, 105, 137 . 4 88
Torej je: BC = --n' AC = ll-x = --n 1n AB = 22'

Razmerje stranic tega trikotnika je torej 88:105:137. Mimogrede

smo ugotovili, da je trikotnik s stranicami 88, 105, 137 pravo

koten. Vidimo, da lahko s "popravljanjem" trikotnika dobimo pra

vokoten trikotnik s celoštevilskimi stranicami. T~i cela števila

a, b, c, ki so lahko dolž~ne stranic pravokotnega trikotnika

(a 2+b 2=c 2), imenujemo "pitagorejsko trojico". Tedaj je 88,105,

137 pitagorejska trojica:

Vsi vemo, da je v enakokrakem pravokotnem trikotniku skateto

a hipotenuza a/2. Ce bi imeli enakokrak pravokoten trikotnik s

celoštevilskimi stranicami a=b in c, bi brez težav lahko zapisali

12 z ulomkom: 12 = ~. To žal ni mogoče. Toda recimo, da imamo pra

vokoten trikotnik, ki je skoraj enakokrak; to se pravi, da se ka

teti le malo razlikujeta. Dobili bomo pač približek za 12. Oglej

mo si na primeru, kako dobimo vedno boljše približke. Ne pozabimo

pri tem, da je na štiri ~e cimalke točno /2=1'4142 !
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Za začetek v z e mi mo pol j uben enakokrak trikotnik . Da bo stvar

enostavnejša in števila man jša, začnimo kar z enakostraničnim

trikotnikom s stranicami 1 , 1, 1 . Najprej izberimo najmanjšo stra

nico . No, ker so vse tri enake, j e vseeno, za katero se odločimo,

njena dolžina je e na k a 1 , v s o t a o s t a l i h dveh je seveda 2. Premak 

nemo nasprotni vr h i n po Pitagori nastavimo enačbo

(2-x)2 = x 2+12 ,

ki jo hitro rešimo

4x = 3

3
x = 4

To je kateta, hipotenuza je

5
2-x = 4

Izrazimo še prvotno kateto s

č e trt inami 1 =~ in vidimo, da 4

so stranice novega trikotnika 1=41
v razmerju 3 :4 :5. Odločimo se za podoben trikotnik (dva trikotni

ka sta podobna, če se ujemata v razmerju enakoležnih stranic), ki

ima stranice štirikrat večje, torej natanko 3 , 4, 5! Pravokotnemu

trikotniku podoben trikotnik je s p e t pravokoten, pa še zelo znan

je ! Poznali so ga že stari Egipčani; ki so z njegovo pomočjo in z

vrvjo v roki merili prave kote po plodnih tleh okrog Nila. Ampak

mi bi radi dobili približek za 12 . No, števili 3 in 4 se ne raz

likujeta preveč in že imamo dva približka ~=1'6667 in ~=1·2500.

Prvi približek je prevelik, drugi premajhen. Morda bi bilo bolje,

če bi namesto 3 ali 4 vzeli sredino med obema ;. Naredimo to na

trikotniku in že imamo spet enakokrak trikotnik ;, ;, 5 (slika);

ali pa raje pomnožimo stranice z 2 , da dobimo cela števila 7,7,10.

x2 10
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Tod a, ojoj, trikotnik ni več

pravokoten. Brž ga popravimo!

07-;1;)2 = ;1;2+72

289-34 ;1;+;1;2 = ;1;2+ 4 9

34;1; = 240

1 20
;1; = --rr

169
17-;1; = 17

119
7 = --rr

I
I
I
I

1201 7
171

I

In po pravljeni ( i n s 17 pomnoženi) t r i kotni k je 119 , 120, 169.

Sedaj sta približka ž e mnogo boljša . ~~:=1 '4202 i n ~~~=1 ·4083.
Pr va decimalka je že dobra , druga pa tudi ni hudo narobe.

Bodi dovolj! Ce ima brale c veselje in potrpljenje z računanj em

bo l ahko sam nadal jeval po isti poti in izračunal še boljše pri

bližke .Lahko pa začne z drugim enakokr ak i m trikotnikom i n dobi

drugačno zapor ed j e približkov.

Pe te r Petek

4 5 6 7 8 9 0 1 2 345 6 789 O

RAČUNALNIKI , JEZIKOSLOVJE IN LITERATURA

Kot obrabljena fraza zveni podatek , da danes ni več področja

č lovekovega ude j s t vovan j a , kjer ne bi bi l a dobrodoš la uporaba ra
č unalnikov. Vendar to ne velja samo za t.im . e k saktne v e d e (fi 

ziko, kemi j o , meteorologijo, astronomijo itd.), marveč tudi za

human i s t ične znanosti (sociologijo, zgodovi no , literarno znanost

itd.). Tudi na teh področjih so računalniki koristen in vsestran

sko uporaben pripomoček. Poskušali bomo na kratko op isati, kako
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se je uporaba računalniških metod razvijala na področju jeziko

slovja in znanosti o knji ževnosti in kako lahko z računalniki

raziskuj emo i n opisujemo tisti material, ki pomeni osnovo vsake 

ga pisanega sporočila, jezik v vseh njegovih razsežnostih. Prav

,z upo rabo računalniških metod s o se zelo z b l iža l a področja j ezi 

ko s lov j a , lite rarne t eorij e in literarne zgo do v ine . Vsa tri pod

ročja namreč potrebujejo podobne podatke , seveda pa jih vsako

področ j e opisuje in uporablja na drugačen način .

Eno izmed področij, k j e r s o najprej z ače l i up orabljati raču

naln i ke, je t.im. strojno prevajan je. Ke r vemo, koliko različnih

knjig, člankov, poročil in č asop i sov izide na s vetu vsak dan v

množici različnih jez i ko v , j e prenos sporoči l , s eve da pa t udi

njihove vs e bine , omejen na določeno jezikovno področje. Vsako

š i r j e n j e sporočila preko teh meja je povezano s prevajanjem . Ven

dar pa ima prevajanje, ki ga opravljaj o ljudj e, več poma nj k l j i 

vo s t i : h i t r o st prevaj an j a je močno omejena, pr eva j a lec mora poz

n a t i strokovne i zraze za pos amezna področja, pri prevajanju pre

vo da lahko nastanejo hude pomenske napake itd. Za t o so me n i l i , da

bi delo prevajalcev lahko opravljal i računski stroji - h i t r o , brez

napak, k ad a r ko l i in iz kateregakoli jezika v drug jezik . Vendar

pa se je pri prvih poskusih po kazalo, da ni mogoče prevajati iz

jezika v jezik, ne da b i naleteli na hude težave. Tu ne mislimo

samo na t e ž a ve , k i so nastale pr i prevajanju enakozvočnic (homo

nimovl ali soznačnic (sinonimovl, marveč tudi na vse pomanjklji

vo s t i in napake, k i so nastale z a r a d i premajhnega poznavanja slov

nične zgradbe, stavčne zgradbe in besednih značilnosti. Pr e va j a n j e
beseda za besedo , t .j. računalnik s kuša prirediti vsaki besedi iz

jezika, iz k a t e r e ga prevaja , ustrezno besedo v prevajanem jeziku,

se je izkazalo za neuspešno. Za t o j e bilo treba začeti znova, ven

dar po drugi poti .

Pri teh poskusih se je iz~azalo dvoje. Jezik je bolj zapleten

mehanizem, ko t so predvidevali. Poleg tega pa v vsakdanjem govoru

in pri pisanju ne upo r abl j amo i dealne ga jezika, torej takšnega,

ki bi bil zgrajen na podlagi čistih slovničnih zakonitosti, brez

izjem a li posebnosti . Jezik, ki ga govorimo ali pišemo, je sestav

lj en v veliki večini iz izjem. Za t o je nesmiselno pričakovati, da

bi računalnik pr eva j a l brez napak, če ve mo, da je programiran ta

ko, da upošteva predvsem slovnična pravila in šele nato tudi iz-
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jeme. Ker pa so spomini danes uporabljanih računalnikov premajhni,

da bi lahko vanje programirali vse lZJeme, ki jih pozna neki je

zik (n .pr. slovenščina), še ni mogoče govoriti o uporabnem raču

nalniškem prevajanju.

Obenem z uporabo računalnikov na različnih področjih pa se je

pričela razvijati posebna smer jezikoslovja, matematično jeziko

slovje (matematična lingvistika) . Matematična lingvistika, ki je

posebej razvita v Sovjetski zvezi, na češkem, v Nemčiji in Zdru

ženih državah, poskuša v jezikih odkriti z matema~ičnimi metodami

oblikovna i n vsebinska pravila . Matematična lingvistika uporablja

tudi statistične metode, saj je v jeziku mogoče meriti poprečne

vrednosti mnogih količin: frekvenco posameznih črk in glasov, zlo

gov, besed, dolžine zlogov , besed in stavkov, frekvence . posamez

nih besednih vrst (samostalnik, pridevnik, glagol, števnik, zai

me k , veznik, medrnet). Vse te količine govorijo o takšni ali dru

gačni naravi posameznih naravnih jezikov.

Vsi ti podatki pa so zanimivi tudi za tiste, ki preučujejo

književnost. Stil pisatelja, pesnika ali esejista je v marsičem

odvisen od teh izmerljivih in določljivih količin. čimveč količin

poznamo, laže in zanesljiveje lahko določimo stil nekega pisca,

njegovo izrabo jezikovnih sredstev . To je pomembno za ugotavlja

n j e a vtorstva nepodpisanih besedil : če poznamo podatke za znana

de l a nekega pisca, potem lahko te po qa t k e primerjamo s tistimi,

ki smo jih dobili pri obdelavi neznanega besedila . Če dobimo po

dobne vrednosti, je zelo verjetno, da je znani pisec tudi avtor

nepodpisanega teksta. Določneje: če pesnik v vseh svojih pesmih

uporablja besede s poprečno dolžino 4,95 črke na besedo, potem je

jasno, da je majhna verjetnost, da bo ' napisal pesem, kjer bodo

imele besede poprečno dolžino 5,5 črke na besedo . Ze majhna odsto

panja navzgor ali navzdol so zelo pomembna in jih ne smemo zanema

riti.

Računalniki pa so za znanost o književnosti pomembni še iz dru

gih razlogov. Z računalniki lahko obdelamo velike količine podat

kov, jih medsebojno primerjamo , jih na željo izpisujemo ali shra

nJuJemo na magnetni trak. Ce je bilo treba nekoč ročno opravlja

ti zamudna izpisovanja določenih b e s e d n i h vrst, danes to dela ra

čunalnik: precizneje, hitreje, podatki so uporabnejši, pregled

nejši in zato dostopnejši . Tako nastajaj o banke podatko v tudi za
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področje književnosti: posebne ustanove, inštituti za jezikoslov

je ali književnost, hranijo dobljene in obdelane podatke na mag

netnih trakovih, tako so vsak trenutek dostopni za nadaljne raz

iskave. Povejmo še, da smo nekatere podatke izračunali tudi za

slovenski jezik! Tako n.pr. poznamo razvrstitev črk po njihovi

pogostnosti. V slovenskem jeziku je najpogostejša črka e, sledi

jo ji a, i, o in n . Najredkejše črke v slovenskem jeziku so h, š,

c, ž in f. Črka f se pojavi v slovenskem besedilu poprečno samo

enkrat na tisoč črk! Najpogostejša črka (e) pa se na tisoč črk

pojavi več kot devetdesetkrat! Torej je na približno deset črk

vsaj ena e. To lahko vsakdo poskusi na poljubnem slovenskem bese

dilu.

Na koncu moramo omeniti še eno področje uporabe računalnikov.

Povedali smo že, da so uspeli izračunati celo vrsto podatkov o

naravi posameznih jezikov, obenem pa so uspeli izračunati tudi ne

katere slovnične zakonitosti. Da bi jezik še bolje spoznali, po

skušajo danes s pomočjo računalnikov pisati t.im. sintetične (u

metne) tekste. Le-ti nastajajo tako, da uporabijo določeno, močno

poenostavljeno slovnično zgradbo (n.pr. priredni stavek, ki ima

osebek, povedek in predmet) in om,ejen besedni zaklad . Računalnik

potem izpiše vse možne stavke ." Na podlagi dobLj enih podatkov po

tem sklepajo o naravi posameznih jezikovnih zgradb, oslovničnih

zakonitostih, pogostosti in uporabnosti posameznih besed, pomen

skem bogastvu, ki ga je mogoče še ohraniti pri okrnjeni slovnični

strukturi. Včasih so lahko ti izpisi podobni modernističnim pesmim.

Odtod tudi vesti, da računaLniki pišejo poezijo. To dvakrat ni res.

Prvič računalnik ne more pisati poezije, saj računalnik ne misli

in ne čustvuje. Drugič pa takšni poskusi nimajo namena ustvarjati

pesmi, marveč rabijo raziskovanju jezikovne zgradbe in določanju

obsežnosti besednega zaklada.

Na področju jezikoslovja in književnosti so računalniki posta

li nepogrešljiv pripomoček. Na tem mestu ni mogoče opisati vseh

možnosti, ki jih bo uresničila bodočnost. Verjetno pa mednje so

dijo računalniško prevajanje (predvsem strokovnih tekstov), uče

nje tujih jezikov in shranjevanje vseh mogočih podatkov o lite

rarnih delih.

Denis Poniž
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FIZIKA

TERMiČNO GIBANJE

Nalij mo v epruveto nekaj etilnega alkohola . Sko z i lijak, k i s e

poda l jš u j e v tanko cevko, spustimo na d no e pruvete jodo vo .tinktu

r o . Ce delamo previdno in epruveta miruje, je spočetka ostra meja

med obarvano in neobarvano tekočino . Kma l u pa se mej a razmaže in

p oma k ne navzgor, v nekaj urah s e dvigne za kak centimeter. Približ

no po 24 urah je v vsej epruvet i enakomerno obarvana tekočina . Ta

pojav imenu jemo difuzija. Di f u z i j a je posledica g iba n j a molekul

alkohola i n joda. Molekule v tekoč ini se neprestano neurejeno 

pravimo termično - gibljejo. Pri t e m zadevajo druga ob drugo in

spreminjajo smer gibanja in h itrost. Molekule tud i spreminjajo

svo jo lego in sčasoma prepotuj ejo vso posodo. Pri našem po s ku s u

so se molekule joda enakomerno pomešale po vsej posodi. Po sku s i mo

p reso di t i iz tega, kar vemo o g i ba n j u molekul, v ko l ikš ne m č asu

se to zgodi !

Opa zu jmo pijanca, k i sloni na drogu cestn e s vetil Ke s r edi veli

kega trga. Ka ko je prišel tja, nas n e zanima . Ko se odloč i, da o d

i de, ga zanese najprej nekaj korakov v e no smer, na t o p a spet ne

k a j ko r akov v drugo in tako naprej. Nepr e s t ano spreminja s mer gi

b a nj a i n t udi premiki n iso enako do lg i . Nj e govo giba n j e j e podob

no g i ba n j u mo l eku l e v tekočini. Kako daleč od dro ga bo p i j a n c a

z ane s l o po večjem š t e v i l u ko r ako v? Popolnoma natančno res ne mo 

remo po ve da t i , kje bo p i j a ne c n p r. po stotih ko r aki h, lah ko pa

napovemo najbolj ve r j e t no odda l j e no st od droga s ve t i l k e . Na po ved

je tem zaneslj ivejša, čim večje je število pre mi kov.

Postavimo koordinatni sistem, kot kaže slika in vzemimo, da je

pijanec po N korakih pri š el do točke s koordinatama X o i n YO ' Po

Pitagorovem iz r e k u j e kvadrat oddaljenosti

2 2 2
l' xO +YO (1)

Poskusimo določit i X o in YO ' Pol juben premik p ijanca ~sn razsta-

3 4



enačbo

imo vsa -
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ijane~,
šalo l ~h

do 300 ~
b i po -

LIN

2r

r =

v

vimo n a

Ko

dobimo

Vid imo, da je ra z da °a, do

sorazme rna s kvadratnim &t~~~~~'~~lpt

ko i zračunaš, ko l iko premiko v b i mora l

oddal jenega roba t rga , č e j e en korak 0'7 m i n
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rabil za pot, če se premika s hitrostjo 1 mis.

Z zgornjim razmišljanjem smo določili le najverjetnejšo razda

ljo, do katere pride pijanec: Ce vzamemo več pijancev, ki odidejo

hkrati od droga, bodo po večjem številu premikOV razporejeni tako,

da bo njihova popr,ečna oddaljenost od cestne svetilke t o l i k š na ,

kot smo jo izračunali.

Poglejmo sedaj molekule joda v poskusu, ki smo ga naredili na

začetku. Poprečni premik molekule med zaporednima trkoma, to je

popreč~a prosta pot molekule, je v tekočini okoli 10- 8 cm. Veli

kost hitrosti molekule pri sobni temperaturi je v poprečju 100 mis,

tako, da molekula veni sekundi trči okoli 101 2 krat. Smer gibanja

molekule se prav tolikokrat spremeni. Ce vstavimo poprečno prosto

pot molekule in število trkov v našo enačbo, dobimo za poprečni

odmik od izhodišča vrednost 1 cm. Tudi premik barvne meje v posku

su, ki smo ga opravili na začetku, je približno take velikosti.

Mnogo hitrejša je difuzija v plinih. Med tem, ko so hitrosti

molekul v plinu približno enake hitrostim molekul v tekočini, pa

je poprečna prosta pot okoli tisočkrat večja.

Tomaž Fortuna

N ALO G E

1. Meteorit zgori , ko pri~eti v
atmosfero. Kaj se zgodi z njego
vo giba~no koLičino?

2. Kako ~ahko i z me r i mo te~esno

temperaturo, če ima oko~ni zrak
temperaturo 42 0 C ?

3. Zakaj je senca spodnjega de
~a droga e~ektrične nape~jave

ostrejša od sence zgornjega de
~a, če ga osvet~juje cestna
sveti~ka od strani?

4. Skozi prosojen papir čitamo

~ahko tekst ~e, če po~ožimo pro
sojen papir neposredno na papir
z besedi~om. Zakaj?

5. Kako določiš maso ravnila, če i ma š na voljo le ravnilO, mizo
z ostrim robom in kovanec za 2 dinarja, ki tehta 4 grame?

Opiši uporabljeni način! Dobljeni rezultat preveri tako, da
na koncu ravnilo stehtaš na tehtnici. Ravnilo naj bo enakomerno
debelo in če mogoče , brez luknjice.

Tomaž Fortuna
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ALI VEŠ, KOLIKO ARHIMEDA JE V TEBI?

:·:is l im , d a v am Ar-hi.me da ni t r eba pose bej predstavljati . Vs al<
do iz:;,e d vas je ž e slišal z a t e g a največ je ga raet c raa 't i.ka antične

dobe . Vsi po z na te nj e govo z narnc n i, to d ogodivšči no , ko se j e , ne u a
hi upoš teval Arhime~ov zakon , vsede l v do rob a n apolnj eno k a d , ne
k a j č asa zač udeno o pazo va l vodo , k i j e v d robn em potočku c urlj ala
v stanovan je , nato pa skoč i l i z k a d i, ves i z s e~e t eka l po me s t u
in v~il : ~eQreka : Ljud je so f a z ačud eno g l e d a li in premi š l jeva l i ,
kakšne d e mo n s t r a c ij e so spet na s po ~edu ( Se daj vemo , I<je so do b i 
li na vdi h z a svoje poč etj e ~o de rni s t r e a k e r j i - š t ud e n t j e , k i d emo n 
st r ira jo 001 i ) .

Kakor vs e rn živ i m b i t jem , se j e t ud i Ar-hi ne du po č a s i. i z t ekl a pe 
š čen a ur a n jegove ;;a ;oi vl j enj a. Ka ko lJan a i no ! Ko j e sovra žni )... zav
ze l nj egovo rod no mes to , j e Ar-h i n.ed čepe l tla t l e h , pred s e bo j i 
Dc l z a r i sane svo j e z namen i t e krog e i n meci t ira l. ::e k r-Lmsk i voj a k
mu j i h j e ho te l pohodi t i , mat e ma t i k mu j e pa uk a zal : Pust i t e moje
k roee ! Vojak pa ni ohrani l ne kro go v ne Arh imed a .

Pokopali so ea z vsemi č astmi , ki prit iče jo tako ve l i k e J:lu duhu .
~jelo vo te lo je v z e ml ji počasi s troh ne lo , ve ter in vo da s t a z a 
če l a počasi o dl ,ašati n j e e ove os t a nk e , k i s o se skrči l i na ve likost
moleku l . Ta ko s e je z ače lo nj egovo večno k r o ž e n j e po s vetu .

Po s k u š a j mo s i izračunati , ko l iko no Le ku L vo de , k i, j e b i la nekoč

v Arhimedu , j e seda j v nas! ~o bena? [na ? Pe t? Vide l i bomo!
Arhimed j e , kot nam poroč aj o stari v i ri , t e h t al prilJližno 80 1<6 '

Ker j e v človeškem te lesu kar tri četrt ine vode , imamo torej GO Z
vode , k i j o j e i mel Arhimed v seb i o lJ s vo j i zadnji uri . Vsako mo
l e kulo te vo d e pa z a r ad i bol j šega ra z po z na va n ja o z nač imo z rde čo

pe nt ljico . Kol i ko molekul z rd e čo p e ntl j i co pa pleše po s ve t u ?
I zračunajmo ! 26 27

V 1 Z vode j e pribli žno 0/ 3) .1 0 mol e kul vo de . V.60 Z pa 2 . 1 0
molekul (z rdečo pe n t l j i c o ) , V t e m do lgem času , ko so molekule kro 
ži le , so se enakome rno razpo r ed ile po v sej vodi, ka r j o j e na Zem
lj i . D aleč največ vo d e j e v mo r j ih , z a to smemo pri s vo j e m p r i b l i ž 
ne m računu up oš t e vat i l e mo rs ko vodo. Hor je pre kriva 7 0% z emel j 
s kega površja , n j egova povprečna globina pa j e 3700 metro v , Racij
Zeml je je 640 0 km, Vs e račune bomo popolnoma poe nostavi li , zanima
n as l e pri bl ižna o c e n a .

Površ i na z e melj s k e krog l e j e 4n r 2 =4x 3 · 14 x( 6 ·4 x10 3 ) 2=S ' l x1 0 · km2 ,
Površine mo r i j je l e 7 0%, t orej 3S ' 7 xl0 7 km2 . Volumen j e' pribl ižno
e na k produktu po vršine in pov~rečne g lo b ine , to je 3 'S7x1 0 ·x 3 ·7 =
=1 ' 33x l 0 9 km3 , V 1 km3 je 10 1 litro v vode , c e l o t na množ ina mor s 
k e vode j e l '33 xl 0 2 1 l i t r o v,

Koliko Ar h i medo v i h molekul pride na liter vo d e ? St e v ilo mo l eku l
d e limo z množ ino vode : 2xl 0 2 7/ ( 1 ' 33x10 2 J ) =1 ' Sx l 0 6 =1 5 00 000 mo l e 
kul/lit e r .

Kol iko vode i ma š v sebi? Ce t e ht a š 60 k g , i~aš 4 0 kg vode , to
p a pODe n i , d a je v tebi kak ih 60 mi l i j o no v Arh imedo v i h mo l eku l ,
l e po o z načenih z rd eč imi pentljicami. Se potem s p l oh š e čudiš , da
t e z a n im a matemat i ka in d a be r e š Presek ?

Sergej Gabršček
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MATEMATiČNO

RAZVEDRILO1«91'--------__
RESNiČNI DOGODEK

Po daljšem času sem se spet peljal s trolejbusom. Ko sem pla

čal vozovnico, sem se razgledal po vozu. V sredini na desni stra

ni je bil zadnji sedež . še prost, ali natančneje, le dobra polovi

ca, kajti na sosednjem sedežu pri oknu je sedel zelo obilen pot

nik. Prisedel sem, čeprav sem vedel, da mi ne bo udobno.

Zaradi gostega prometa smo se vozili dokaj počasi proti sre

dišču mesta, zato sem imel dovolj časa za premišljevanje. Sprva

so mi različne misli rojile po glavi, čez čas pa se mi je vse

bolj vsiljevalo vprašanje, zakaj za enako plačilo slabše sedim

kot moj dobrodušni sopotnik. Iskal sem rešitev.

Ko sem izstopil, sem se napotil na "tramvaj - komando". Tova

riši v direkciji so me prijazno sprejeli in z zanimanjem poslu

šali. Potem so se resno zamislili in dejali, da bodo moj primer

dodobra preučili. Sestajale so se razne komisije in vedno znova

ugotavljale, da problema ne bodo mogle same rešiti. Odločile so

se poklicati na pomoč strokovnjake, na primer matematike. Pova

bil so me k sodelovanju. Privolil sem.

NOVO
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širino ,

, da

ne d a zapisati kot vsota zaporednih naravnih

je 5

11

12

13

14

15

te

tev sem našel v

zilu red. Stoli

go j i : vsak potni k bi poz

č asno le deset potnikov

bi stali po v r s t i .

Toda, tudi taka rešit v

Predla~al sem, naj dosedanje sedeže v trolejbusu zamenjajo z

novimi, različno širokimi. Imeli naj b i od 1 do 1 0 me r s k i h enot .

Re š i t ev bi bila enostavna izpolnjeni naslednji po-

v o z u bi bilo isto-

števil.

CiriZ VeZkovrh
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PENTOMINO

Pentomina imenujemo vsak lik sestavljen iz petih po strani

cah povezanih enakih kvadratov. Pentomina sta enaka, če ju lah

ko tako položimo enega na drugega, da se popolnoma po k r i j e t a .

Tako dobimo naslednjih 12 pentomin, k i jih poimenujemo z nj im

podobnimi črkami:

F

v

Slika 1

L

w
w

P s

z x

T u

v

Komp l e t u vseh 12 pentomin bomo rekli pentornino.

Pentomino že dolgo privlači matematike in ljubitelje zabav

nih nalog. Tako se je nabral cel kup nalog . Oglejmo si jih ne

kaj 1

Pe n t omi n o in šahovnica. Med najstarejše naloge sodi nasled

n ja: pokrij šahovnico s pentominom in enim kvadratom 2 x 2 (te

t r omi n a l . Na l og a ima veliko rešitev. Posebno "vrednost" dajo re

š i t v i križci - točke, v katerih se stikajo štiri pentomine. Na

sliki 2 je prikazana rešitev s štirimi križci, ki so označeni s

krožci. Izkaže se še, da je naloga vedno rešl jiva t udi v prime

r u , ko lego kvadrata vnaprej določimo kjer koli na šahovnici .
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Slika 2

~ .~...=,r~.:-t •f t ~_I

. J1JIlI o
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~

Slika 3

Ta naloga je poseben primer naloge, ko določimo na šahovnici

vnaprej štiri polja, ki naj ostanejo nepokrita, in poskušamo s

pentominom pokriti preostalo desko (glej sliko 3).

Pravokotniki. S pentominom lahko sestavimo naslednje pravo

kotnike: 6 x 10, 5 x 12, 4 x 15, 3 x 20. Na sliki 4 je sestav

ljen pravokotnik 5 x 12 iz dveh pravokotnikov 5 x 6; iz teh lah

ko takoj sestavimo tudi pravokotnik 6 x 10.

Slika 4 Slika 5

Piramida. Iz pentomina in kvadrata 2 x 2 sestavi lik na sli

ki 5.

ObZožitev pentomine. Izberemo si poljubno pentomino in nato

poskusimo s pentominom sestaviti pravokotnik 5 x 13, k i bo imel

v s redini prazna polja v obliki izbrane pentomine. Naloga je

rešljiva za vsako pentomino. Na sliki 6 je prikazana rešitev za

T. Iz nje lahko dobimo tudi rešitev za Z. Kako?
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Slika 6 Slika 7

Potrojitev pentomine. Vsako pentornino lahko s pomočjo deve

tih različnih pentomin trikrat povečamo,tako kot srno pentornino

F na sliki 7.

Igra pentomino. Zelo zanimivo je tudi vprašanje: Najmanj ko

liko pentomin moramo položiti na šahovnico, da potem ne bomo

mogli položiti nobene več, ne da bi z njo prekrili že zase

deno polje? Domneva je, da je to število 5. Iz tega problema

je nastala igra, ki je znana pod imenom pentomino. Igralca za

poredoma polagata pentornine na prosta polja šahovnice . Igro iz

gubi tisti, k i ne more več postaviti nobene pentornine na šahov

nico, ne da bi pri tem prekršil pravila igre. Igra pentornino

tako ne pozna remija in se konča najkasneje v 12 potezah. Na

slikah 8 in 9 sta prikazani dve situaciji na šahovnici pri igri

pentomino.

Kaj mora igrati v vsakem primeru posebej igralec, ki je na

potezi, da bo zmagal?

Slika 8
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V~adimir Batage~j



PROBLEM I Z IGRE SIM

v lanski četrti številki PRESE KA smo s po zna l i igro SIM. Ra na
s lovn i st r an i je bilo n arisani h z adnjih šest po z i c ij v igri , ki
jo j e modri izgubil . A li b i lahko modr i iz prve pozici j e s sl ike
na naslovni stran i i gro dob i l ?

REŠITE V: Og l e jm o si prvo po z i c ijo s s l ike na naslovni s trani. Z
rdečimi p i kami o z n ačimo na njej mož ne p ote ze rdeče ga , z mo dr im i
pi k ami p a mo ž n e pote ze modre ga . Na pote zi j e modr i . ( s lo 1)

k-- +-- ":-- -+- -:=O C

s L l

·l);;;:- - I-- --:-''--- +---=n C

sL2

Mo d r emu se n a jb o l j sp l ač a v leči črte , ki s o se stavl j en e i z rde či h

in mo dr ih p ik . Črt i z samo rdeči h pik n e s me v l e či , č rt i z samo
modri h p ik p a mu rdeči n e more o dvz eti . To re j bo p o tez a modr ega
FD a l i pa AC . Če po te gne FD, ostoneta na r az p o la go rde čemu še dv e
pote z i : AC i n FE. Če potegne AC, p a ostane rdeč emu ena i z me d p o 
t ez FD in FE ( potezi se izključujet a , ke~ določata rde č trikotni k
DEF) . Za to modr i pot egn e AC. S tem sice r z gub i po te zo FA. To da tu 
di s pote z o FD bi z gu bi l e no i.zme d pote z FA in AD. ( s lo 2) . Rdeči.
mo ra s e da j pot e gnit i ali FD a li FE. S tem izčrp a, kako r s mo že u
go t o v i li , vse možn e pote ze , ki ne do l oč aj o istoba r vnega t r i k otn i 
ka . Uod remu v obe h primeri h ostane poteza AD. V na s lednji potez i
mo r a rde či nare diti rdeči ·t r i k o t n i k . nodr i j e z maga l.

OPOMBA : Paz lj i ve mu b r a lcu Pre seka moramo p oj as ni ti , da j e priimek
av t orj a č l ank a S IM, k i je bi l v Pre seku na treh mest ih ra z l i čn o

napisan ~ v r e snici K o r f h a a e i n da je pov e z ava Cu na s Zi 
ki 2 v čl anku SIM modra in n e r de ča , k o t je po pomoti nari sana .

Vladimir Bat ag elj
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Spoštovano u redništvo Preseka ,

zeZo sem se r a z v e s e Zi Z izida Zista in zdi se mi, da svojo naZogo

vzgajati i n vzbu jati zanimanje za matematiko , fiziko in astrono 

mijo med sZovensko mZadino - dobro opravZja.

Res je, da se Zistu poznajo začetniške težave, pa saj je še v

otroških Zetih. Ot roku pa moramo marsikaj oprostiti in spregZeda

ti! Da bi n am Ze še vrsto Zet uspevaZ in budiZ zanimanje med mZa 

dimi bralci!

Spominjam se svojih mladih let , ko o čem takem, kot je Presek ,

še sanj ali nismo . Naše želje po spoznavanju zanimivosti iz sveta

matemati ke, fizike , tehnike , astronomije itd. so zadovoljevali le

redki učitelji, zanesenjaki. Zavidam sedanjim rodovom, ki imajo

veliko več možnosti zvedeti in spoznati lepote znanosti in znan

stvenega dela in zame rim naši, sodobni šoli, da jih še vedno mu

či, tako kot je nekoč nas. Tudi sam sem eden od "muči t e l-ije v! ", tru

dim s e po svojih sposobnostih i n močeh, a zahteve ' u č n i h načrtov,

šoZskega sistema itd., itd . le store svoje in malo je možnosti,

časa in pravega zanimanja , t ak o da svoje delo op ravljam več ali

manj rutinsko . Zato sem bil Preseka zare s vesel in vam za začeto

delo iskreno čestitam.

Sklenil sem vam poslati tudi svoj skromni prispevek in, . č e se

vam zdi primeren , ga prosim objavite. Dovolite mi, prosim, da vam

z ae nk rat svoje ime zamolčim, eventualni honorar od objave pa pri 

spevam za nagrade bralcem, ki bi poslali rešitve zastavljenih na

Zog.

Prisrčno vas pozdravljam in želim Preseku še mnogo , mnogo uspe

lih števiZk.

I Vaš profesor "Ci f r a" 1

9
44



VESELA GEOMETRIJA

Stanko in Peter, učenca 2. in 7. razreda osnovne šole sta zdol

gočasena sedela ob domači nalogi. Stanko je zlagal raznobarvne plo

ščice v množice in jim prirejal številske znake, Pe t e r pa se je

trudil s spisom Moje počitnice in skozi okno pogledoval na vrt. Od

časa do čas a se je ozrl tudi na b r a t o ve ploščice, ki jim je Stan

ko vz trajno pravil pravokotniki in jih razmetane oklepal s plastič

nim trakom. 11ama mu je naročila: "Pazi na Stanka, da s e ne bo pre

več i gral in da bo nalogo l e po napisal." Te ga Peter sicer ni v zel

preveč resno, a je le gledal brata, ki je ploš čice kar sam začel

zlagati d r u go ob drugo (s l . l ) .

Že g a j e r. i s l i l o šteti, ko s e je s pomnil, d a

mu jo bo drugače zagodel. Vprašal g a j e : " Koliko

pravokotnikov pa ir.taš seda j pred s e bo j , Stanko?"

"Štiri", mu je z ačudeno o dgovoril brat, "saj to

s mo se učili že v prve m razre du ."

" Kaj , res samo štiri? Jaz p a jih vidim več . "

" Ne, š t i r j e so in prav toliko moč i majo kot

š t i r j e kv a d r a t i , k r o g i ali t r iko tn i k i . I n t udi

zapisati zn am to, da boš vede l ! Si ce r pa, ti s e sl.l

ne spoznaš , sa j v i s e niste učili nove matemati-

ke", se je odrezal Stanko i n d a lj e zlagal svoje ploščice.

"Jaz pa jih v idiM de set in č eprav s e de l aš važnega , ti jih po

kažerr , p a č ep rav s e mi nismo učili neke "nove matematike . "

"Štirje so, da veš! SaJ so tudi plošč ice š t i r i: rdeč a , rumena,

modr a i n bela . "

takole

Pete r ,

LJiz geome t r i je i n mu p r avoko t n ike na

ris al. (slo 2 ) . Pok a z a l j e Stanku na j

p re j dva pravokotnika, na r isana t a ko,

d a sta pre dstavljala p r avzapr av tri

p ravoko t n i ke i n nadalj eval : " Če nari

šeš tri p z avoko c n Lk e d r ugega . ob d r u 

gem, jih v idiš pa šes t . Če z lož iš

" Ploščice so že š t i r i , a p r a voko t n ikov j e dese t , č e jih

z lož iš i n č e s ploh veš , kaj j e 1'ravoko t n ik , " s e j e pob a hal

k i s e j e ~edlo spo~nil l ansk e s novi
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š t i r i ma jhne p r avokotnike t ako, ko t s i jih ti, jih j e dese t ! Stan

ko ga j e debe lo p og leda l in nadalj e val i gro s svoji~i ploščicBni.

Xo je zlagal k vacrate, j e r e kel 0 ra tu :

"Tudi s kvadrati g r e podobno !" Na logo j e med t e m že konč a l ,

k vndratc pa je r 1501 na papir , kako r je p rej v i&e l Petra , ke r mu

je ploščic zmanjkalo in še b a rve s o ga r o t i l e (s1. 3).

"T udi s trikotniki b i mo rda š lo", j e v zk l iknil Pete r i n nar isal

sliko (sl.4), l e s k r og i ne v effi, kako b i ? Sice r p a t o ni z ate, s a j

i maš p loščice in nalogo s i že n a pi s al , pa pus t i še rcen e , da konča~

svo j o ".

s L, 5

s1.4s1.3

majhni pravokotniki 2 3 4 5 itd.

vsi pravokotniki 1 3 6 10 itd.

s kvadrati gre podobno, s trikotniki pa takole:

ma j h n i trikotniki 4 9 16 25 itd.

vsi trikotniki 1 5 13 27 itd.

Stanko j e še nekaj č asa zl a gal ploščice, po tem pa steke l na vrt.

Pe te r j e med t en. n apisal svojo nalogo o počitnicah . Žal riu je b i lo,

da j e l a n s ki zv e ze k že zavrgel, sa j bi ~ogel nalogo ka r prepisati!

Obsede l je za mizo, s an j a vo g leda l n a poč eč kani lis t papir ja

pred seboj in doda jal že narisanim l i k on nove p ravokotnike, tri

kotnike i n kvadrate. "Kaj, ko b i ses tavi l t a belo " , si j e reke l,

"saj nam j i h "C if r a " p ri "matki " kar naprej r iše po t a b l i , pa še

vprašam g a l a hko , če j e to p remo sorazmer je? " (s L , 5)

46



Kmalu pa se je naveličal in odšel za Stankom, da ne bi bilo kaj

narobe, č e b i mama izvedela, da se j e Stanko kar sam potepal.

Še med potjo je vneto premišljeval o zanimivih pravokotnikih,

k v ad r a t i h in trikotnikih:"Če j e število majhnih pravokotnikov ve

l i ko, ne mo r eš vseh prešteti, moral b i najti kakšno formulo!"

Poskusite jo vi sestaviti, dragi bralci, Peter 'mi je n alogo

r es p ok az a l in do l gu j e m mu odgovor. Re š e v a l c em, posebej mlaj šim ,

priporoč am, d a izdelajo risbo in tabelo vsaj za deset različnih

likov oziroma vrstic.

1 Vaš profesor " Ci f r a " I

8
RESETO POSEBNE VRSTE

V prvo vrstico in prvi stolpec pravokotne sheme , ki jo vidimo
spodaj, zapišemo aritmetično zaporedje s prvim členom q in stalno
razliko 3 !

Naslednje vrstice nam predstavljajo aritmetična zaporedja s
stalnimi razlikami: 5 , 7 , 9, ...

4 7 10 13 16 19 22 25 28 31

7 12 17 22 27 32 37 42 47 52

10 17 24 31 38 45 52 59 66 73

13 22 31 40 49 58 67 76 85 94

16 27 38 49 60 71 82 93 104 115

19 32 45 58 71 84 97 110 123 136

PRAVILO Ce je n število iz zgorn~e tabele , potem število 2n+l ni
praš tev lo. Ce n ni element zgornJe tabele, potem je število 2n+l
praštev lo. Ali znaš to delati?
VAJA: Nadaljuj tabelo za pet vrstic!

DanijeL Bezek
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PREMISLI IN REŠiII~_-
NAGRADNI RAZPIS V REŠEVANJU NALOGE "PRE.'USLI IN REŠI"

l. Re š eno nalogo lahko pošlje vsak bralec PRESEKA.

2 : Rešitev mora biti napisana čitljivo i n pregledno samo na eno

stran lista (format A4) z 2'5 cm robom. Na vrhu lista morajo

biti napisani sledeči podatki:

p r i i me k in ime: .•••.• • •••. ••.• •.. • •••••• •. starost: •••.••••

š o l a : •••••••••• • • ••••••• ••• • ••• ••• ••• • • • •• razred: ••••.•.• •

kraj: •••••..••••••••••••...••• ••....• •.•..••••••••...•••.. •
(poštna številka)

domač i naslov: ulica: ••••••••• • • • ••• •• ••.. številka: • • • • •• •

kra j: •••••••••••• •• ••••••••••• ••. • ••• • •••• ••••...••••••••• •
(poštna š t e vi l k a )

3. Izmed poslanih izdelkov bomo izžrebali tri pravilne rešitve

i n jih nagradili s knj ižnimi nagradami.

4. Pri žrebanj u bomo upošteval i le tiste rešitve, ki bOdo pris

pele v roku enega meseca po i z idu l ista in jim boste priloži

li nagradni kupon. Re š i t ve brez kupona ne bomo upoštevali •.

5 . Izdelke pošljite na naslov: PRESEK, p.p. 227, 61001 L j ubl jana

s pripisom : "Premisli i n reši".

Prva letošnja naloga je i z fizike, prepričani smo, da jo boste

uspešno rešili. Vsem reševalcem želimo vel iko uspeha.

POPREtNA HITROST KOLESARJA

KoLe s ar p revo z i 70 0 m do Zg vzp o n v 4 minu t ah. NasLedn ji h 700 m p a

p revo zi s hit ro s tjo 21 km/h . KoL ika je poprečna hitrost ko Zesa rj a?

- Jože Dove r
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Rezultati tretjega nagradnega razpisa ·POBARVAJMO KOCKO · iz

tretje številke l . letnika

Do 13. maja je prispelo samo 19 rešitev in od teh so bile žal

samo štiri pravilne. Vse kaže, da je bila naloga p r etežka z a ve

čino bralcev in je uspeh zato toliko manjši. Morda je vz rok v t e m,

da je bilo za reš itev naloge potrebno več razmišljati kot pa zna

ti računati. Upamo, da bo pri reševanju nalog v nasled n j ih š tevil

kah več sreče za reševalce .

Naloge so pravilno rešili :

VLado Kušar, osn.š. XIV. diVizije, Vitanje

Vasja Vehovar, gimn . Ajdovščina

Boris Kompare, I. gimn. Ljubljana in

Andrej Kores, osn.š. Prule, Ljubljana.

Objavljamo rešitev, ki jo je poslal

Boris Kompare, dijak tretjega razreda

I. gimn. v Ljubljani.

Narišimo mrežo kocke in zapišimo vsakemu poLju š teviLo kombi 

nacij. Najvišji kvadrat (pLoskev) Lahko pobarvamo 2 e no izmed 6

barv, torej 6 možnih kombinacij. NasLednjo z eno od preostaLih

petih .•. . in tako naprej do zadnje, ki jo Lahko pobarvamo samo z

eno barvo. ~teviLo vseh možnih kombinacij je torej

1 • 2 • 3 • 4 • 5 • 6 = 6/

te sedaj križ 5 1 3 2 zavrtimo okoLi 4 za 90 0
• bo kocka spet ena

ko pobarvana (6 je druga osnovna pLoskev gLede na 4 in tako ohra

ni pri rotaciji vse svoje sosede (5132) kot 4). Kocko torej Lahko

pobarvamo na 6//4 načinov. to je na 180 načinov. Ker pa ima kocka

6 osnovnih pLoskev, je V resnici rešitev šestkrat manj:

Vseh razLično pobarvanih kock (če uporabimo za vsako kocko vseh

6 barv) js torej 30.

Sklenili smo, da vse štiri reševalce nagradimo s knjigama

Stanko Uršič: Zbirka rešenih naLog iz matematike s tekmovanj

učencev osmih razredov osnovnih šoL v SLoveniji;

V.Batagelj, T.Pisanski: Rešene naLoge iz matematike z repubLiških

tekmovanj.

J ože Dov e r
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NOVICE-ZANIMIVOSTI~---
NOVICE, ZANIMIVOSTI

Akademsko astl~nomsko astrona.

tično društvo iz Sarajeva je usta

novilo Center astronomov amaterjev

Jugoslavi je. Namen c e nt r a je, po

magat~ ljubiteljem astronomije pri

delu Center je začel lzdajati In

formativni bilten, ki ga pošilja

članom brezplačno.

Naslov: AAA društ;o, M Tita 44,

71 000 Sarajevo

Tomaž SkuLj

Ne k a j o klubu V.M.KOMAROV

Astronavtsko raketarski klub
V.M.KOMAROV je bil ustanovljen
pred kakimi petimi leti. Njegovi
člani se ukvarjamo s študijem
vesoljskih poletov~ raketnim mo
delarstvom in astronomijo. V že
lji, da bi se čimveč ljudi nav
dušilo za te dejavnosti, iZdaja
klub tudi bilten KOZMOPLOV.

Naslov kluba: ARK Vladimir M.
Komarov, Hudovernikova 8, 61000
Ljubljana

Slika in tekst:

Rasto Snoj



RAZISKOVALECMLADI___W
ŠE O RAZisKOVAUlI NADOGI "KOlIOUTKOV KOMET"

v ~adnjih dveh ~anskih števi~kah Preseka smo pisa~i okometu
Kohoutku in objavi~i poroči~o o opazovanjih v Ljub~jani in Sara
jevu. Kasneje smo dobi~i še poroči~o o opazovanju, ki so ga opra 
vi~i č~ani Astronavtsko raketarskega k~uba V~adimir M. Komarov
iz L'[ub Lj ane in pismo Frančiške Ho l c , učenke osmega razreda os
novne šo~e Juršinci, ki je tudi s~edi~a kometu.

Poroči~o tajnika Astronavtsko raketarskega dru~tva. tov . Pasta
Snoja je ze~o izčrpno in bo ~ahko marsikomu napotek pri opazova
nju morebitnih prihodnjih tovrstnih npbesnih pojavov, zato ga ob
jav~jamo v celoti.

ii a r ij an Iir i b a r-

Komet Kohoutek (1973f) je eden od najbolj opazovanih kometov.

Številni astronomi po vsem svetu so se lahko na njegov prihod za

res temeljito pripravili, saj je bil odkrit skoraj Il mesecev

pred perihelijem. Sprva so predvidevali, da bo imel komet 28.12.

1973 svetilnost skoraj -10m, kasneje so napovedi zmanjšali na

maksimalno svetilnost -3,6m . Po svojih opazovanj ih sodim, da je

bil komet še šibkejši.

V času, ko je bil komet vzhodno od Sonca, to je viden na ve

černem nebu, sem dvakrat opazoval pojav. Opazoval sem z dvema

teleskopoma in daljnogledoma in komet večkrat fotografiral na

diafilm. Na vseh posnetkih sem gibanju nebesne sfere sledil sko

zi teleskop, na katerega je bil pritrjen fotoaparat. Teleskop 

sledilec je bil paralaktično postavljen Vegin 46 mm teleskop z

90-kratno povečavo, fotografiral pa sem s fotoaparatom Beirette

(f 2,9 goriščnica 45 mm). Uporabil sem film Kodak Ektachrome

High Speed . Občutljivost filma je bila 23 DIN, razvit pa je bil

pO postopku E-4 •

•';'"'~~·~~' R az i s k o v a ~ no na loqo Marka Stariča. ki je bi~a ob j au l ij e na ,; 4 . ijte-II
~tii';J\~,,~v i ~ k i I. l.et n-ik a Preseka, Smo nagradiLi s knjigami iz zbirke Siama

."",.'\,:;:':-.':' v vl"ednos'ti 200 din . ' En ako nagrado prejme tudi Rasto Snoj za svoj '"-.r...ir;~" p ri sp e v e k .. '. ' '. ":'~,~~
..~~:t..io::,_....;h. '\. ..... _J~ _'~ ... _ l.""" ...... ..... .:..: _.. o. ~ ~ ....... ~ •• ~.... j & " ' -," • • r<.. :}.- "'~"l
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l. Položaj Venere in Jupitra
na večernem nebu (posneto
12.1.1974) •

2. Člani ARK. V.M .KOMAROV
med opazovanjem kometa .

l. opazovanje: 12.1.1974. S člani astronavtsko-raketarskega klu

ba V.M.Komarov sem se odpravil na Krim. V nižinah j~ bila vso

prvo polovico januarja nizka oblačnost in megla . Pri vasi Zgor

nji Ig smo prišli skozi megleno zaveso in bili smo neprijetno

presenečeni, ker so nebo pokrivali oblaki. Vseeno smo vztrajali.

Po približno pol ure čakanja se je na JV delno zjasnilo'. Opazi

li smo Venero in Jupitra in ju opazovali skozi 46 mm refraktor

pri 90-kratni povečavi. Položaj obeh planetov sem fotografiral

pri ekspoziciji 30 sekund. Ura je bila približno l1 h 20
m

po sr.

evro času. Ob približno 17
h

4S
m

smo prvič opazili tudi Kohoutkov
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komet. Po sliki v daljnogiedu 3x40 je imel približno 12 0 dolg

rep. Komet smo opazovali tudi skozi daljnogled 6x30. Rep, viden

s prostim očesom, je imel dolžino okoli So. Svetlost repa je bi

la'približno tolikšna kot svetlost Rimske ceste. Glava je bila

mnogo izrazitejša od repa in je bila precej svetlejša od galak

sije v Andromedi(M31), svetilnost sem ocenil na približno 1,5m.

Po fotografiji je svetilnost glave približno 3,5m. Rep je razde

ljen na dva dela. Prvi je svetlejši od drugega in je dolg pri

bližno 4,5 0
, drugi šibkejši del pa ima 2,5 0 dolžine. Na fotogra

fiji je premer glave ,oko l i 10', skozi 46 milimetrski fIS Vegin

~efraktor pri 30-kratni povečavi pa je bila velikost glave okoli

20'. Rep je bil obrnjen proč od Sonca, skoraj vzporedno z eklip

tiko. Širina repa po 70 je bila okoli 45' po 4,50 pa okoli 30'.

Fotografiji, ki sem ju napravil tega dne, sta bili eksponirani

po 150 sekund. Na prvi se lepo vidi tudi položaj kometa glede

na Venero in Jupitra (Venera je v sredini spodaj, Jupiter pa je

levo od nje). Izredno jasno vreme nam je omogočilo, da smo vide

li tudi zodiakalno svetlobo. Svetloba se je širila do začetka o

zvezdja Bika.

2. opazovanje: 20.1.1974. Tokrat sem komet opazoval v Ljubljani.

Vreme je bilo za ljubljanske razmere zelo jasno. Komet sem pr

vič opazil ob lSh po sr. evro času s pomočjo daljnogleda 6x30.

S prostim očesom je bil na meji vidljivosti kot zvezdica z mag

nitudo 5 m. Skozi daljnogled Hellios 3x40 sem opazil tudi pri

bližno 30' dolg neizrazit rep. Skozi 46 milimetrski teleskop pri

30-kratni povečavi rep ni bil viden, skozi veliki 140 milimetr

ski reflektor Newtonovega tipa pri 63-kratni povečavi pa je bil

komaj zaznaven. Glava je imela premer okoli 5'. Komet sem foto

grafiral z 10 minutno ekspozicijo. Rep je imel tega dne zanimi

vo obliko: najprej je bil vzporeden z ekliptiko, po 1,50 pa se

je nenadoma razširil, nato pa obrnil proti severu. Severna stran

repa je bila skoraj za celo stopinjo krajša od južne (3 0 J, 2
0

S).

Širina repa po 1,50 je bila okoli 30'.

Na skici si lahko ogledate položaj kometa 12.1. in 20.1.1974.

Zvezde so do navidezne svetilnosti 7,75 m (prerisano iz Atlas

eoeli 1950).

Rasto Snoj
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18.1
K ROŽ K I

KROŽKI

Uvod
Kr o ž ki so e na izme d najpomembn ejši h i zve nšoL skih de javnosti .

Dijaki si v n j ih u t rjujejo zn anje in ga p rakt ičn o upo r ab Lj a jo pri
r e še v anju r az novr s t ni h probLe mov. Pri nas i mamo r eL at ivno maLo
krožkov po šoLah, čep rav s e v eLiko mLadi h zanima za astronomijo ,
fiz iko i n matemat iko . Da bi pomagaLi di j akom pri ustanavLjanju i n
vodenju krožko v , objavLjamo ta čLanek. Avto r je sam ust anoviL i n
dve Leti uspešno vodiL k rožek na eni izmed LjubL janski h gimnazi j ,
to r e j se va m ni treba bati, da p re d Log i , k i s o vpLe t en i v čLanek,

ni s o ures ničLji vi . Za to veseLo na de Lo!
Us t anov n i sestane k
Preden p rvi č sk Ličemo dijake , moramo storit i več pomembni h stva

r i: v š oLskem Li stu moramo na k r a tko opis at i bo do č e de Lo naš ega
k ro ška , po zanimati se moramo, kdaj imajo dijak i čas in kdaJ i maj o
sestanke sorodni kroški (kemijski , bioLoški , ipd.) . Zar ad i i zme 
nične ga pou ka bo te žko najti p r im e r no uro za ses t anek in t udi čas

bo ome jen. Naj p r i mer ne jš i dan je verjetno v s redin i t edn a, na j u
godnejša uči l ni ca pa fi z ik aLni k abi net (as tronoms ki i n fiz ika l ni
k r o ž e k ) .

Na ustanovnem sestanku predstavimo dijakom mentorja , ki j e po 
na vadi eden i z me d učiteLj ev , j i h seznanimo z načrt i z ~ p riho dnos t

in i zvoL i mo vo dstvo, ki bo posk r be Lo , da bo do se stanki no rma Lno
pot ekaL i . Potem dodamo kakšno zanimivo p re davanje , ki naj ne t ra 
ja več kot eno uro . Po možnosti do damo č imv e č iLust racij , bodisi
kot diafiL m, di apo z i t i v al.i: episkop . l!atematiki Lahko i z be r ejo ': '
namesto p r edav anj a ka kšn e sL ikov i te prob L e mčke . Na koncu vo dja
kro ška poz dr av i š e enk rat vse di j ak e in jih povab i na nasLedn ji
sestanek .

Us pe l i s mo!
Kro žek je ust anovLjen i n g Lav na s krb j e z a nami . Sedaj mor amo

samo š e po sk rb et i , da nam ne bo zmanjk alo deLa . To ne bo te š ko!
Nar e di mo si skice p rog ramov z a vsak k ro že k posebej :
a) a stronomi - na še živLjenje bo najboLj sLikovito; se stanke bomo
imeLi k ako r bo na nesLo v reme - popoldne aLi pa pono či , na s tre hi
kak š ne hi š e s t eLeskop om v roki. Kadar bo sLabo vre me, organizi 
ramo predavanja , ki naj j ih pri pravi j o bodisi čLani k rožka sami ,
bo disi povabLjenci. Tem je ničkoLiko , V vsaki knjigi O ast ronomi 
ji jih najdete . PoLeg tega se na takih s es t ank i h pomeni te o ž e
opravl j enih no čni h opaz ovanji h in jih pod ro bno anaLi zirajte. Pr i 
p r avit e n ačrt op az ov an j za nas Le dnj i no čni pohod. te se va s bo
zb raLo do voLj , greste Lahko na obisk v pLa netarij aLi pa v ob se r 
vatorij . Tudi med počitnicami se Lahko z bere t e in se odp ravite v
pLani ne , s aj se v go rah mnogo Lepše vidi nočno neb o kot pa v za
meg l jenih k otL in ah , k jer dim št e viLnih tova r n zast i ra pogLe d. Kot
vidite , ast ronomski k rožek de Luj e p r edvsem v naravi in to j e nje -

54



go v a ve ~i k a p r e dn ost , s aj n am razv~Ja r az um in t udi k repi te~o .
b) fiz iki - tud i n a š e de ~o b o ze~o pisano: re š e va ~ i bomo r az no
v r s tne n a~oge i n p rob ~eme , de~a~i . in p reučeva~i bomo r az n e poiz 
k u s e i n organi z ira ~ i v r sto zanimivih p redavanj. O poizkus ih , ki
j ih bomo i zb ra ~i in k ako j ih bomo opravi~i, se bomo posvetova~i

z učite~jem in pog~e da ~i ma ~o po primernih učbenikih in r e v i j ah
( PRESEK) . Na šo ~ah , kje r nimajo dovo~j oprem~jenih fizika~nih

p r aktikumov oziroma kabinetov , s e b omo poveza~i z dijaki iz mo de 
~arskega, r a di o t e hni š k e ga a~i podob n e g a k r o ž k a in sami pri t e hn i č 

nem pouku izde~a~i p rimerne p r i prave . Te me za p redavanja naj d e mo
v vsake m b o~jšem učbeni ku p ri nas d oma in seveda tu d i v tuj ini .
Po~e g tega ~ahko po vab imo p rofesorje z unive rze , k i bo do radi pri 
š~i , č e bodo ~e utegni~i . Poveda~i b i vam nekaj o re ~ a t i v no s t i, o
inte r fere nei , o poizku s ih z e~ektroni , o sipanju svet~obe in še o
marsičem . Ko bomo ime~i kaj več časa, se b omo odpravi~i na og~ed

kakšnega inštituta a~i pa tovarne , np r. Inš ti tuta Jožef Štefan
a~i tovarn e Isk ra. Po~eg tega s e bomo ude~eži~i rep ub ~ i š k e ga tek 
mov anja m ~adih fi zi kov i n kviz a znanja , ~ahko p a o r ga niziramo tu 
di šo ~sko a~i občinsko tekmo vanje osnovnih š o~ . Fi z i k a je i z redno
p e s tra z n an os t , s a j n as uči o zakonih narave in n i se nam t reba
b ati , da n am bo zmanjka ~o snovi z a de~o .

e) matema t iki - mi bom o de~a~i samo v uči~ni ci , s kre d o v r ok i ,
v en d ar t o n e po meni , d a n a š e de~o ne bo z animi v o i n s~iko vito . V
g ~avnem bomo re še v a~ i na ~ o ge , ki jih je ve ~i k o , tako z a osnovne
kot z a s rednje šo ~e . V n a š i repub~ i ki r e s da n im amo p rev e č zb i r k ,
z a t o pa im amo v s rbohrv a tskem j e zi ku meto dično z b i r ko Ma tema tičk a

b ib ~io tek a, kjer bomo zve de~ i t udi ve~i ko n o v e g a , čes a r nam n e
ut e gn ejo p ove d a ti učite~ji V šo ~i . Po~eg te zbi r k e obst aja še v e 
~i ko priro čni k o v z a t e kmo v anj a sre dnješo~ce v , če pa znate npr .
r us k o , se ~ ahko mi rno odp ravite v matemati čno knj i ž nico v Ljub 
Ljani (Jadranska 19 ) in i z b i ra ~ i boste ~ahko p o m i ~ i vo~ji v pra
v e m morju kn jig . Seveda pa bomo š~i tudi tekmovat , kajpada .

Ta ko , p rogr am imamo , č~ane t ud i , t o r e j ~ahko začnemo ! Če boste
na~ete~i na kakšne nepremost~jive t ežav e p ri s v o j e m de ~~ , nam pi 
š ite in pomaga~i vam b omo . Če potre bujete me n t o r j a , t o je n e k og a ,
k i vam ~ah k o ve dno o b pravem t re nutku sve tu je , b o t o vaša r evija
PRESEK. Ra koncu ~ eta pa s e s t av i t e po roči~ o o vaše m de ~ u i n us p e 
hi h in nam g a poš~ji t e , d a ga bomo objavi~i v r ub r i k i M?O~KI .

Zd a j pa hitro n a de ~o !

DuJa n Re po vš

o
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NALOGE-TEKMOVAN.JA~'------
ZVEZNO TEK~OVANJE MLADIH FIZIKOV JUGOSLAVIJE, VELENJE 1973

IN PRIPRAVE SLOVENSKE EKIPE V LJUBLJANI

Na republiškem tekmovanju mladih fizikov v Celju so določi

li tudi kandidate za slovensko ekipo na zveznem tekmovanju.

17. maja smo se zbrali na odseku za fiziko v Ljubljani. ?ri

prave so bile dopoldne in popoldne, vodili pa so jih asisten

ti z odseka . Pod njihovim nadzorstvom smo reševali raznovrst

ne naloge in s tem utrjevali znanje in pridobivali izkušnje.

Naslednjega dne smo popoldne pisali izbirni test. Vsaka sku

pina je dobila po dve nalogi, ki smo jih morali rešiti veni

uri.

Skupina A (mehanika in toplota)

l. Na balon, ki izpodriva 200 kg zraka, je spodaj privezana
3 re dolga lestev. Na spodnjem krajišču lestve je človek z ma
so 70 kg. Si s t em (balon s človekom na lestvi) je na začetku v
r a vnovesju. Kolikšno delo opravi človek, ko zleze po lestvi
do balona ?

2 . Milni mehurček s premerom 10 em ima 0,4 ~ debelo steno. Za
koliko stopinj je temperatura zraka v mehurčku višja od okoine,
k i me r i 20 0C , če mehurček lebdi v mirnem zraku? Povr š i n s k a na
petost milnice je 0,07 Nm- l, njena gostota pa 1 gem- 3• Ma s a ki
lomol a zraka je 29 kg/kmol,zunanji zračni t lak pa 1 kp/cm2.

Skupina B (elektrika in magnetizem)

l. V vakuumu sta dve majhni telesi z nabojema po +10 As v raz
miku 8 cm. S kolikšno hitrostjo preleti n j uno zveznico elektron ,
ki se začne gibati iz zelo oddaljene točke na s i me t r a l i ? Naboj
elektrona je 1,6 • 10- 19 As, njegova masa pa 9,1 • 10 - 3 1 kg .

2. Tu ljava s presekom 8 cm2 s 150 ovoji je brez trenja vrtljiva
okoli prečne os i skozi svojo s redino. Vztrajnostni moment tu
ljave pri vrtenju okoli te osi j e 2 • 10-5 kgm 2. Na zače tku t u 
ljava miruje. Nato začne sukati konstanten navor 10- 3 mN t u l j a 
vo okoli navedene osi. Homogeno ma g n e t no polje ima gostoto 1 T
in smer geometrijske osi tuljave v začetni l e g i . Izračunaj in
ducirano napetost n a tuljavi po 9 1/4 vrtljajih! Približno na 
riši časovni potek ind u c i r a ne nape tosti!
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Skupina C (optika in atomika)

l. Daljnogled ima objektiv z goriščno razdaljo 50 cm in okular
z goriščno razdaljo 5 cm. Z njim gledamo zelo oddaljen predmet.
Daljnogled obrnemo in postavimo predmet 12 cm pred okular. Ko
likšno je razmerje med višino navidezne slike in višino predmeta?

2. Curek enobarvne svetlobe z valovno dolžino 3000 R pada na ka
todo fotocelice, ki ima ploščino 1 cm2• Kolikšen električni tok
teče skozi fotocelico, če iZbije vsak stoti foton po en elektron?
Izstopno delo je 1 eV. Kolikšna je največja hitrost elektronov?

Komisija je na podlagi doseženih uspehov pri izbirni nalogi

in na republiškem tekmovanju določila slovensko ekipo za zvezno

tekmovanje v Velenju. V ekipo so se uvrstili; skupina A - Uroš

Mikoš iz Ljubljane, Igor Remec iz Nove Gorice in Bojana Zalar iz

Maribora; skupina B - Janez Komelj iz Novega mesta ter Milan Mi

klavčič, Igor Muševič , Primož Pirnat in Dušan Repovš iz Ljublja

ne; skupina C - Boštjan Hostnik in Žiga Šmit iz Ljubljane, Bojan

Magajna iz Postojne, Branko Petek iz Maribora ter Boris Vuga iz

Kopra.

19. maja smo se pod vodstvom prof. Perneta odpeljali v Celje.

V ekonomskem šolskem centru smo počakali do opoldneva. Tam smo

se srečali s starimi znanci z beograjske in zagrebške matematič

ne gimnazije in z drugimi tekmovalci iz raznih krajev naše domo

vine. V prijetnem pogovoru je čas hitro tekel. Zvedeli smo marsi

kaj zanimivega, videli mno~o novih nalog, zbirk in učbenikov. Ne

navadno je, da se v hrvaško in srbsko ekipo uvrščajo ponavadi di

jaki, ki zastopajo svojo republiko tudi na matematičnem tekmova

nju. Tako smo v Celju srečali celo nekaj članov letošnje jugoslo

vanske ekipe z matematične olimpiade v Moskvi.

Po kosilu na celjskem gradu smo imeli urico odmora, nato smo

se odpeljali v Velenje. Vreme je bilo sončno in izvrstno razpolo

ženi smo pozabiii na tekmovalno mrzlico. Po sprejemu na velenjski

gimnaziji, kjer nas je pozdravil organizator, smo šli na sprejem

k predsedniku občine, nato pa smo se odpeljali na Golte. Tam smo

se v sobah posvetili zadnjim pripravam za tekmovanje. Nekateri

so pozabili na okusno večerjo in so šli raje prej v posteljo. A

marsikdo še dolgo ni mogel zaspati in dolgo v noč smo premišlje

vali, kako se bomo odrezali naslednje jutro.

Po zajtrku smo se odpeljali v Velenje, kjer se je v gimnaziji

ob pol devetih pričelo tekmovanje. Pisali smo štiri ure, vmes pa

smo dobili malico. Naloge so bile raznovrstne, nekatere manj zah-
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tevne, druge bolj. V skupini A so imeli največ težav s prvo nalo

go, v kateri je marsikdo namesto valjaste posode vz~l polkroglo

in si seveda s tem otežil nalogo. Drugo nalogo so poznali nekate

ri že iz zbirke Saharova, peta pa je v zbirki M.Hribarja. Lahko

rečemo, da posebno t e žkih nalog v tej skupini ni bilo. Drugače

je bilo v skupini B, saj je najboljši tekmovalec dosegel borih

16 točk od 25 možnih. Naloge se niti ne zdijo pretirano zahtev

ne. Vendar ni nihče rešil vseh, še posebej pa ne skupaj prve, če

trte in zadnje naloge. V skupini C so bile naloge, z izjemo tre

tje in zadnje, srednje težke in naši tekmovalci niso imeli večjih

težav. Tretja naloga je bila spet iz zbirkeM.Hribarja.

Uspeh naše ekipe je bil zadovoljiv, čeprav smo pričakovali

več, še posebej v skupini B. V skupini A sta dobila Uroš Mi ko š

in Igor Remec pohvali. V skupini C pa Branko Petek 2. nagrado,

Žiga Šmit 3. nagrado in Boštjan Hostnik pohvalo. V skupini B ni

smo dobili nobenega priznanja, Milan Miklavč i č je bil šesti in

Dušan Repovš sedmi med osemnajstimi tekmovalci. Na težavnost na

log v tej skupini kaže tudi dejstvo, da sploh niso podelili no

bene nagrade, marveč le tri pohvale.

Slovenska ekipa v Velenju:
od leve proti desni
(stojijo) Janez Komelj,
Branko Petek, Uroš Mikoš,
Bojana Zalar, Žiga šmit,
Bojan Magajna,
(čepijo) Milan Miklavčič,

Boštjan Hostnik, Dušan
Repovš, Primož Pirnat.

Dušan Repovš
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NALOGE-TEKMOVAN~A---_~
REPUBLIŠKO TEKMOVANJE MLADIH MATEMATIKOV - PTUJ, 6. APRILA 1974

V soboto, 5. aprila 1974, je podružnica DMFA SRS organizirala

tekmovanje mladih matematikov, ki se ga je udeležilo 215 dijakov

iz vse Slovenije.

Tekmovanje se je začelo ob 9. uri v prostorih Kluba mladih.

Tekmovalce je v imenu SO Ptuj, ki je bila pokrovitelj tekmovanja

in v imenu TIS-a pozdravil tov. Franjo LEVSTIK in zaželel vsem

dijakom mnogo tekmovalne sreče. Za njim je dijake pozdravil še

prof. RudoZf (JEH, ravnatelj gimnazije "Dušana Kvedra", ki je za

tekmovanje odstopila svoje prostore.

Potem so se dijaki preselili na gimnazijo, kjer so se najprej

okrepčali s sendviči in čajem, s katerimi je dijake pogostilo tr

govsko podjetje Mercator - Toz d "Panon i ja" Ptu j . Ob ,1015 se je

začelo tekmovanje, ki je trajalo dve uri in pol. Vsak dijak je

dobil brošuro o Ptuju, izdano ob 1900-letnici Ptuja, reklamni le

pak o Ptuju, značko Ptuja, sliko kurentov in knjigo Ivan Pucelj:

Neevklidična geometrija, vse darilo občine Ptuj.

Po tekmovanju so se dijaki odpeljali na kosilo v Kidričevo,

kjer so bili gostje Tovarne glinice in aluminija "Boris Kidrič",

ki so si jo dijaki tudi ogledali.

Ob 17. uri je bil svečan zaključek, kjer je vsem dijakom spre

govoril nekaj besed prof.dr. Ivan VIDAV in najboljšim podelil pri

znanja in nagrade. Za prvo mesto je bila nagrada nalivno pero

Mon t b Zanc , darilo SO Ptuj; drugo nagrado je prispevala Tovarna

avtoopreme Ptuj, tretje pa "SIGMA" Ptuj in Kmetijski kombinat

Ptuj. Vsak nagrajeni tekmovalec je dobil še majhnega kurenta, da

rilo mesta Ptuj in lepo denarno nagrado, darilo Društva matemati

kov, fizikov in astronomov.

Nagrajenci:

l. razred:

l. nagrada: Matjaž VIDMAR

Gorazd CVETI(J

gimn. Nova Gorica in

gimn. Miloša Zidanška, Maribor
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2. nagrada: Irena REGOVEC I. gimn. Lj. in

Monika KAPUS gimn. Miloša Zidanška, Maribor
3. nagrada: Franoi PADEZNIK gimn. Miloša Zidanška, Maribor

Borut RIHTARSIČ I. gimn. Lj.

Janez PLESKO I. gimn. Lj.

Aleš STERGAR I. gimn. Lj.

Igor JENČIČ II. gimn . Lj.

Pohvale so prejeli: Polonoa BOBNAR. Marko MIKUZ. Zvonka LOSTREK.

Borut VOGELNIK. Marjan KROMAR. Milivoj PILETIČ. Marko SIMONETI.

Luka SUSTARSIČ. Marija MUGERLI. Ivan ČIBES. Vladimir VODISEK. Mir

ko SKOF. Marjan BABIČ. Marko MALNAR. Franoi FERJANČIČ. Tatjana LI

PIČAR. Pavle GOLOB. Mitja PUCELJ. Mirko MAHER. Darja SPANRING. An

drej JUSTIN in Stanislav MENART.

2. razred:

Prva in tretja nagrada nista bili podeljeni.

Drugo nagrado je prejel Tamar ČEFARIN, gimn. Novo mesto.

Pohvale so prejeli: Zdenko BUČINEL. Mitja LAKNER. Matija CENCELJ.

Meta SUHAČ. Marko OBLAK. Alenka ZAJC. Duško BOZIČ. Miran MOZINA.

Marija KRAUTHAKER. Bojan ROZMAN in Boštjan DEZMAN.

3. razred:

l. nagrada: Franoi FORSTNERIČ V. gimn. Lj.

2. nagrada: Matjaž ZOR I. gimn. Lj.

Igor OZIMEK I. gimn. Lj.

3. nagrada: Rajko KRIVEC ŠC Idrija
Rok PAVLIN I. gimn. Lj.

Pohvale so prejeli: Bojana ZALAR. Anton ČOPAR. Marko SEGA.

Marko STARIČ. Boris"" VATOVEC. Igor MOZETIČ. Bojan MOHAR. Martin

SIMONIČ. Janez SENicA in Stanislav SENVETER.

4. razred:
Prva in druga nagrada nista bili podeljeni.

Tretjo nagrado je prejel Darko SIFRER. I. gimn. Lj.

Pohvale so prejeli: zvonko DUPLANČIČ. Igor REMEC. Adrijana KO

BAL. Ivo BIZJAK. Andrej RAZDRTIČ. Dušan TERČELJ. Rajko SABO. Bo

rut MOZETIČ. Vida ČERNE in Vojko TOMSIČ .

V Beograd na zvezno tekmovanje mladih matematikov so šli:

iz l. razreda: Matjaž VIDMAR. Gorazd CVETIČ. Irena REGOVEC in

Monika KAPUS;
iz 2. razreda: Tamar ČEFARIN. Zdenko BUČINEL. Mitja LAKNER in

Mat i j a CENCELJ;
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iz 3. razreda: Franci FORSTNERI~. Matjaž ZOR. Igor OZIMEK in

Rajko KRIVEC;

iz 4. razreda: Darko SIFRER. Zvonko DUPLAN~I~ in Igor REMEC.

Tekmovanje je lepo uspelo in upam, da so tekmovalci odnesli

lepe spomine iz Ptuja.

l. razred

5. V trikotniku ABC nariši
višino na stranico c in viši
no na stranico b. Iz nožišča

v išine na stranico b spusti
pravokotnico na stranico c, iz
nožišča Vc pa pravokotnico na
stranico b . Poveži nožišči

dobljenih pravokotnic in doka
ži, da je daljica ST vzporedna
s stranico BC!

l. Dokaži, da enačba 2 Ix j+ lx-2 1=
=-2x-1 nima rešitve!

2. Dokaži trditev: (n EN)A(n>2)==>
==> 1201 (n S-5n 3+4n)!

3. Potnik se vozi z avtomobilom
enakomerno iz kraja A v kraj C.
Na poti leži kraj B. Ob osmi uri
je potnik prevozil četrtino poti
med A in B. Ob deseti uri je
prevozil tričetrt poti med B in
C. Kakšna je razdalja med A in C,
če je hitrost avtomobila 90 km/h?

4. Načrtaj trikotnik, če je dan
obseg 0=10 cm in kot y=750, kot
a pa je polovica kota y.

5. Dokaži, da je v pravokotnem
trikotniku simetrala pravega ko
ta hkrati simetrala kota med vi
šino in težiščnico na hipotenuzo! A

c .

B

2. razred

3. Izračunaj: l0932

• log54 ••• log9 99 8

! + ! + ! = 1__
x Y z x+y+z

yrO. zrO. x+y+zrO !

a,bE:R!

3. Reši enačbo:

a sinx+b _ a cosx+b
b cosx+a - b sinx+a

2. Danih je n realnih števil :
al, a 2, ••• ,an. Pri kateri vred
nosti argumenta doseže funkci
ja [(x) = (x-a 2)2 + (x-a2)2 +
+ ••• + (x-an) najmanjšo vred
nost?

3. razred

4. Kakšne vrste (pravokoten,
ostrokoten, topokoten) je tri-

l. V trikotniku ABC so težišč

nice ta' t b in tc. Na njih le-

Ž i j~ vektorji t a=AA1 , t b =BB1
in t c=CC1, kjer so Al' Bl in Cl

razpolovišča stranic BC, CA in
AB . Izračunaj vrednost izraza:

tatb + tbtc + tcta

4. Dokaži, da če so v pravokot-~

nem trikotniku vse stranice na
ravna števila, potem je tudi
polmer včrtane krožnice naravno
številol

113+3013+212
l. Dokaži, da je 6

5 12
-'6 2'

2. Dokaži veljavnost enakosti
1 + L + L -=1~~

x m ym zm xm+y m+zm

ee je m liho naravno število in
če je
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kotnik ABe , če v njem za neko
naravno število n> 2 velja med
dolžinami stranic zveza

an + b n = en .
Ali tak~ trikotniki obstajajo
za vsako naravno število n >2 ?

5. Izračunajte:

tg9° - tg27° - tg630 + tg81
0

4. razred

1 + cosx - 2sin2x

3. Izračunaj limito:
x

cos 2' - sin:r

4. Med zaporednima členoma za
poredja y(n) je zveza

y (n+1) = y (n) - y2 (n)
Prvi člen zaporedja je y(l)=
=1 / 2 . Dokaži, da je za vsako
naravno število n y(n )<l/n!

2. V prostoru so dane 4 točke,

ki ne leže v isti ravnini. Ko
liko različnih paralelepipedov
obstaja, ki imajo oglišča v
teh točkah?

l. Verjetnost, da Janezek pre
maga Tončka pri šahu z belimi
figurami, je 1/3. Verjetnost,
da ga premaga s črnimi, je 1/4.
Janezek se pripravlja na tri
igre (partije) s Tončkom, v
katerih bo izmenoma igral z
belimi in črnimi figurami. S
katero barvo figur naj začne

igrati, da bo verjetnost za
dve zaporedni zmagi nad Tonč

kom večja?

lim
:r-1

5. Med naravnimi števili od 1
do n jih je m tujih proti n.
Dokaži, da je vsota vseh števil
manjših od n, ki so tuja proti
n enaka (1/2)mn !

Marj an Gojkovič

I~~.. ~ ~, ~".;:,.. . /,\ ~

ll~ - ..... " .,,'

KREPIM O SI ZORAVJE ,
Z ZEUSC NIMI

HE RBA BONBONI
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POROčILO O OSNOVNOSOLSKIH TEKMOVANJIH ZA BRONASTO IN SREBRNO

VEGOVO PRIZNANJE 1973/74

V začetku maja 1974 50 bila na osnovnih šolah v Sloveniji tek

movanja iz matematike za . bronasta Vegova priznanja. Tekmovali 50

učenci šestih, sedmih in osmih razredov, ponekod tudi petih in

celo četrtih razredov.

Več kakor 4000 najboljših tekmovalcev je 18. maja sodelovalo

na občinskih tekmovanjih. Med njimi je približno 1500 učencev d~

bilo srebrna Vegova priznanja.

Na l o g e za šolska tekmovanja 50 sestavile komisije posameznih

' š o l , udeleženci občinskih tekmovanj pa 50 reševali naslednje na

loge:

VI. razred

1. Določi tako vrednost za črko,

da bo v vseh treh primerih ulo
mek na levi strani enačaja enak
ulomku na desni strani!

a+2 12 b-2 12 4 12
-5- = 10 ; -5- = 10 ; 0+2 15

2. Ko 50 prodajalko vprašali,
koliko jajc ima v košari, je
odgovorila: Če jih jemljem iz
košare po 2, po 3 ali po 4, mi
vselej 1 ostane; če jih jemljem
po 7, mi ne ostane nobeno. Za
gotovo pa vem, .d a jih je manj
kot 100. - Koliko jajc je bilo
v košari?

3. Na vsak krak dveh sokotov
odmerimo enake daljice OA. OB.
OC. Točka C je na skupnem kra
ku. Kolik kot oklepata dalj ici
AC in BC ?

4. Načrtaj poljuben pravokotnik
s stranicama a in b. Razdeli
stranico a na 4, stranico b na
5 enakih delov in načrtaj sko
zi razdelišča vzporednice dru
gi stranici. Osenči del pravo
kotnika, ki predstavlja

(*'i ) njegove ploščine!

5. Načrtay'poljuben paralelogram
in ga s 3 -premicami,'ki gredo
skozi ·isto oglišče, razdeli na
4 ploščinsko enake dele. Ka ko
potekajo te premice? -

VII. razred

1. V izrazu a+b'0 3 so izpadli
oklepaji. Postavi jih tako, da
bo vrstni red operacij nasled
nji:
- seštevanje, potenciranje,

množenje;
- množenje, potenciranje,

seštevanje;
- seštevanje, množenje, poten-

ciranje.
Izračunaj tudi vsakokrat vred
nost izraza, če je: a=l, b=l,
0=-1 l

2. S~evec ulomka je 2a. Napiši
ulomek, katerega imenovalec je:
- za 6 večji od števca;
- 6 krat večji od števca;
- za 6 manjli od števca;
- 6 krat manjši od števca.
Vsak ulomek okrajšaj!

3. Izrazi 2n, n 1 +1 , n 1 - 1 50 dol
žine trikotnikovih stranic. Do
kaži, da je ta trikotnik pravo
koten!
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4. Diagonala, ki je hkrati si
metrala deltoida, meri 13, ena
stranica pa 12. Vsota kvadratov
dveh različnih stranic je 169.
Kolika je ploščina tega delto
ida?

5. V polkrogu s polmerom r=l
načrtamo enakostranični trikot
nik, tako da leži ena stranica
na premeru, višina pa je enaka
polmeru. Kolik % polkrogove
ploščine je ploščina trikotnika?

VIII. razred

y . Izrazi 2n, n 2+1, n 2-1 so dol
žine trikotnikovih stranic. Do
kaži, da je ta trikotnik pravo
koten!

~ V nasadu je 2860 sadnih dre
ves. Na vsakih 10 jablan so 3
hruškova in 2 slivovi drevesi.
češnjevih dreves pa je 33 1/3 %
števila vseh jablan, hrušk in
sliv. Koliko je v tem nasadu
češnjevih dreves?

.~ Kateri vrednosti morata ime
ti števili a in b, da bo vred
nost izraza a(2x+3y) + b(2x-3y)
enaka nič za x=l in y=l ? Na
vedite tri take dvojice!

J . Imamo 2 kvadra. Njuni dolži
ni sta si v razmerju 1:2, širi
ni v razmerju 2:3, višini pa v
razmerju 3:4. V kakšnem razmer
ju sta njuni prostornini?

~~ V pravokotniku ABCD s stra
nicama AB=12, BC=8, označi z M
razpolovišče stranice AB, z N
razpolovišče stranice BC in s
T sečišče premice skozi točki

M in N s podaljškom stranice
DA. Določi prostornino telesa,
ki nastane pri vrtenju trikot
nika CTN okrog osi skozi stra
nico CN!

Jože Kotnik

KRIPTARITMI - POPRAVKI IN RES ITVE

V lanski tretji številki Preseka smo zastavili bralcem nekaj

kriptaritmov. Žal nam je tiskarski škrat nekoliko ponagajal, tako,

da obstajajo za kriptaritma 2 in 4, poleg rešitev navedenih v če

trti številki, še druge rešitve. Nanje nas je opozoril dr. Zvoni

mir Bohte. Poglejmo si njegove rešitve.

Kriptaritem 2 ? ? ? x ? 2 ?

? 8 ?

? ? ? ?

? ? ?

? ? ? ? ? ?

Iz dolžin vmesnih členov vidimo, da mora biti drugi člen 121.

Prva cifra prvega. člena je potemtakem lahko le 9 ali 8, druga pa 8.
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9 8 x 1 2 1 8 8 x 1 2 1

9 8 8 8 ?

1 9 ? 1 7 ? ?

9 8 ? 8 8 ?

1 1 . ? ? ? 1 O ? ?

Tretja ci fra prve ga č l e n a j e o č it no lahko poljubna . To re j i ma

k r ipt a rit em 2 .v zas tavljeni ob l ik i · 20 reši te v . Da b i d o bil i r eš i 

t ev iz četrte š tevilke , ga zap išemo takole :

Kr i p t a r i t em 2 ,', x 2

? 8 ?

? ? ?

?

7? 9 ? 2

Kr iptaritem 4 tJ O x E

B L

I R

A P

Obs t a j a j o vsa j š t i ri r e š it ve :

1 7 x 1 7 x 4 1 8 x 3 8 x 2

3 4 6 8 3 6 7 6

5 6 2 5 5 4 1 4

9 O 9 3 9 O 9 O

Reš it e v , k i j e b i l a o b javl j e na v čet rti š t e vi l k i ,dob imo , č e

zahte vamo

Kr i p t a r i t em 4 * . V k rip~arit mu 4 ni no be na c i f r a e na ka O.

Za p i š i mo š e r e ši tve krip tari t mov 5 , 6 i n 7 .

5 . 1 7 9 x 2 2 4 6 . A B C 2 8 6

3 5 8

3 5 8 7 . A T O 11 9 3 7 6

7 1 6

4 O O 9 6 VLad im i r Ba t ao e LJ



BISTROVIDEC

ALI ZNAš POKRITI šAHOVS KO DESKO Z DOMINAMI ?

Šahovsk i desk i odž agaš dve polji na d ve h n a s p r o t nih vogalih ,

tako kot kaže sl ika . . Z enaintridesetimi domi n a mi , od kater ih

vs aka pokrije točno d ve po l j i , pokri j t a ko obrezano šaho vnico.

Eg on Za k r a j š e k

,

i


