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Povzetek

Predstavljena je digitalizacija revij Presek in Obzornik ter moznost iskanja v obeh.

1 Uvod

Leta QOOSEI smo se ¢ez poletje v Laboratoriju za kriptografijo in racunalnisko varnost, FRI/UL
(LKRV), odlocili, da digitaliziramo stare letnike revije Presek (L01-L31, 1973-2003, katerih
pdf oz. tex datoteke niso bile ohranjenje) — glej presek.si, list za mlade matematike, fizike
in astronome. Pdf datoteke smo dali na voljo DMFA, Vladimir Bensa, ki je takrat delal v
Komisiji za tisk, pa je poskrbel, da so se kmalu za tem zaceli pojavljati Stevilni ¢lanki iz
Preseka na digitalnem arhivu revije (http://www.presek.si/arhiv.php).

Iz razgovora T. Pisanskega s prof. F. Krizanicem (Presek L01/2).

Kaj menite o PRESEKU? Ali boste aktivno sodelovali v njem? Odg. Veseli me
zagnanost urednistva. Pisati matematiko za PRESEK je tezko, teze kot za OB-
ZORNIK. Pisati za OBZORNIK je spet teze kot pisati poljudne knjige, poljudne
knjige je teze pisati kot srednjeSolske ucbenike, le-te spet teze kot univerzitetne

ucbenike, te pa spet teze kot monografije.

Ali boste aktivno sodelovali v PRESEKU? Odg. O PRESEKU in o monografijah
ne govorim iz svojih izkusenj, ne enega ne drugega Se nisem poskusil. Upam pa, da
bom za PRESEK od c¢asa do casa kaj zmogel, monografije napisal gotovo nobene

ne bom.

Vendar vsebina Preseka ne obsega samo ¢lankov, njene naloge so verjetno prve, ki pritegnejo
mlajse bralce. Digitalizirani Presek nas je motiviral, da smo leta 2012 priceli s projektom
eQuiﬂ, kjer smo s studenti fakultet za racunalnistvo in informatiko (FRI) ter elektrotehniko
(FE) zaceli razvijati interaktivno (spletno) aplikacijo za matemati¢ne krozke. Z uporabo le-te

smo zeleli omogocili resevanje nalog iz Preseka’] ter starih nalog s tekmovanj, kot sta npr.

!Spodbudilo nas je, da je Mednarodno drustvo za uporabno kriptografijo (The International Association
for Cryptologic Research — IACR, https://iacr.org/), v sodelovanjem z zalozbo Springer, naredilo digitalno
knjiznico vseh starih ¢lankov iz glavnih raziskovalnih konferenc Crypto, Eurocrypt, Asiacrypt in drugih (od
leta 1981 dalje).

2Glej https://1krv.fri.uni-1j.si/equiz/. Tema razpisa je bila: “naredite kaj pametnega s pametnimi
telefoni!” V LKRV sta bila pri tem aktivna M. Mikac in P. Nose, pridruzila pa sta se Se A. Franc ter M. Vuk.

3Zeleno lué za to nam je dal Peter Legisa, predsednik DMFA — zaloznistvo.
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https://lkrv.fri.uni-lj.si/equiz/

Bober (ACM) in Strogo zaupno (MATHEMA). Izkazalo se je, da je aplikacija primerna tudi
za spodbujanje sprotnega studija na FRI.

Sledila je Se digitalizacija starih izvodov revije Obzornik za matematiko in fiziko,
ki je zacel izhajati leta 1951. Ko smo letos opazili, da so se na domaci strani Drustva
(http://dmfa.si) pojavili stari Obzorniki (od leta 2008, L55 dalje), smo predlagali uredni-
koma Bojanu Kuzmi (matematika) in Alesu Mohori¢u (fizika), da objavijo na istem mestu Se

nase pdf datoteke (L01-L54). Pobudo sta sprejela z veseljem.

Ze od zacetka digitalizacije je bilo jasno, da digitalna oblika ¢lankov omogoca mnogo veé
od uc¢inkovitega prenosa in branja na velikem zaslonu. Npr. spodobilo bi se, da je omogoceno
zajemanje besedila z misko. Prav to smo s pridom uporabili pri vnasanju nalog iz Preseka
v aplikacijo eQuiz. Zacela pa so se porajati tudi vprasanja, kako bi si pri uporabi pomagali
z umetno inteligenco (UI). Ko je Ivan Bratko, oce Ul v Sloveniji, slisal za nas projekt, je
nemudoma predlagal, da bi v aplikacijo uvedli rating. Po vsaki partiji Saha se popravi rating
tekmovalcev — zmagovalcu se ga dvigne, porazencu pa zniza (seveda se pri tem upoStevata
tudi predhodna ratinga), glej Elo [2]E| S takim pristopom lahko aplikacija ocenjuje zahtevnost
nalog in uspesnost/nivo resevalcev (idealno bi bilo sprotno ocenjevanje oz. napovedovanje
konéenih ocen).

Sedaj je omogoceno tudi iskanje po besedah ali celo frazah, in to skozi vse objavljene
Obzornike oz. Preseke na naslovu https://lkrv.fri.uni-1j .siEL glej sliko

® Seminar za kriptografijo in teorijo kodiranja
% Certifikatna agencija @friCA

% e-Uganke / e-Quiz / m-Quiz

® Kriptogram

# Iskalnik po Obzorniku za matematiko in fiziko % [skalnik po reviji Presek

Slika 1: QR kodo preberite s telefonom.

Vendar se nas pristop ni ustavil pri tem. Zaceli smo razmisljati o tem, kaj bi lahko dodali
digitalnim vsebinam. Najprej smo s studenti FRI postavili Kriptogram, portal za kriptogra-

fijo (glej zgornjo povezavo), nato pa smo priceli pisati eKripto knjigo, ki vsebuje, za razliko

4Sahovska organizacija FIDE uporablja taksne sisteme ze 80 let, elo-rating pa je v sedemdesetih letih
prejénjega stoletja razvil madzarsko-ameriski fizik Arpad Elo. Izhajal je iz modela Bradley-Terry (1952) in
Luce (1959), ideja pa je Se starejsa, glej Thurstone (1927).

5V naértu je, da digitalne vsebine preselimo na DMFA streznik.
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od obicajne knjige, predstavitev animacij ter interaktivne peskovnike. Slednji Studentom po-
magajo pri ucenju oz. razumevanju snovi ali pa jim omogocajo lazje eksperimentiranje (beri
igranje). Digitalne Preseke in Obzornike bodo uporabili tudi za gradnjo slovenskega velikega
jezikovnega modela GaMS, ki nastaja v Laboratoriju za strojno ucenje in jezikovne tehnologije.

Vodi ga Marko Robnik-Sikonja, posebno aktiven pa je Domen Vres.

2 Digitalizacija Preseka in Obzornika

Vsak postopek digitalizacij se pri¢ne z zbiranjem vseh starih izvodov in njihovo pripravo za
¢im bolj avtomati¢no branje z opticnimi ¢italci. Prvi problem pri tem je, da so vsi izvodi v
knjiznici obic¢ajno ze vezani. Na sreco je imel avtor doma zbrane prav vse Preseke in je bilo
dovolj, da smo odstranili kovinske sponke (avtor se opravic¢uje, ¢e je kaksen nehote popisan,
saj se je narocil na Presek Se rosno mlad). Samo “skeniranje” je izvajala avtorjeva héi Eva,
tehnic¢no pa nam je zelo pomagal Jernej Tonejc, ki je napisal nekaj skript, s katerimi smo lazje
prisli do pdf datotek in sestavili interno domaco stran. Obzornik je starejsi po nastanku. V
tem primeru sta pomagali Matematicna knjiznica — MK (pri Maji Klavzar se je nabralo kar
lepo stevilo odpisanih izvodov) in DMFA-zaloznistvo (Matjaz Zaversnik), obrezali pa so jih v
tiskarni, kjer Obzornike vezejd’|

Po grobi oceni smo spravili v digitalno obliko 11.000 strani (L01-54 od 71) — celoten OMF
pa trenutno predstavlja 15.000 strani, pri Preseku pa smo v digitalno obliko spravili 180 od
300 zvezkov Preseka, kar znese priblizno 180 x 70 = 12.600 (nekoliko manjsih) strani (L01-31
od 52). Tako je “ozivelo” 85 letnikov od 123-ih (torej skoraj 70%).

Pri delno avtomatizirani obdelavi opti¢no prebranih dokumentov smo si pomagali z nasle-
dnjimi odprtokodnimi orodji, namenjenimi za uporabo v ukazni lupini (v ve¢ini primerov za

operacijski sistem Linux):

e Interaktivno orodje za urejanje strani pdfarranger (majhen python-gtk vmesnik za
pikepdf, ki omogoca razvrscanje, rezanje ...).

e Orodje za prepoznavo besedil iz slik OCRmyPDF, ki je zgrajeno na osnovi orodja Tesseract
OCR| (s slovenskim in latiniraziranim srbskim slovarjem za boljse rezultate).

e Orodji pdftoppm in pdfimages, ki sta del knjiznice Poppler, za izluscanje slik iz pdf.

e Orodje Imagemagic: zaznavanje/odpravljanje nagnjenosti, zaznavanje in odstranjeva-
nje/dodajanje robov, kontrasta in zlaganje slik v pdf format.

e Orodje qpfd: premikanje, brisanje, obracanje ... strani v pdf dokumentih.

e Orodje ripgrep-all, ki je razsiritev orodij ripgrep in fzf, za zelo hitro iskanje po geslih
in vsebini tekstovnih datotek nekega sistema. Ripgrep-all omogoca iskanje po binar-
nih datotekah (v pdf obliki, filmih, stisnjenih datotekah, podatkovih bazah, pisarniskih

dokumentih, ...) in moznost izdelave indeksa za iskanje.

6Na tem mestu se zahvaljujemo e vsem ostalim, ki so nam pomagali do nekaterih manjkajoé¢ih izvodov.


https://github.com/ocrmypdf/OCRmyPDF
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Novejsi Obzorniki so bili rasterizirani in potem prebrani z ocr programom, ker je bilo kodi-
ranje ¢rk v originalnih pdf dokumentih neprimerno za iskanje (npr. ¢érka & je bila sestavljena
iz dveh zaporednih znakov znakov ~c). Obzorniki, kazala in iskalni indeks so bili nalozeni na
staticno spletno stran z enostavnim iskalnikom po vsebini. Spletno stran je mogoce prenesti
in uporabiti brez internetne povezave.

Vse pdf datoteke Presekov in Obzornikov smo ponovno obdelali tudi s programom za
opti¢no prepoznavanje znakov (angl. optical character recognition — OCR). V zadnjih 10-ih
letih so postali taksni programi mnogo mocnejsi (tudi z uporabo nevronskih mrez), vezani na
jezik in slovarje. V LKRV se je v ocr-postopek najbolj poglobil Klemen Klanjscek, pa tudi za

skeniranje in domaco stran je naredil stevilne izboljsave.

3 Iskalnik

Vecina ne more imeti pregleda preko 123 letnikov (oz. skoraj 700 zvezkov), recimo, ali je
bila neka tema ze pokrita, iskalnik pa to seveda zmore brez problemov. Poglejmo si nekaj
primerov. Recimo, da piSemo ¢lanek o zgoséevalnih funkcijah (eden je ravno v pripravi) in

vpisemo za geslo “hash”, glej slika

Mini iskalnik po vsebini vseh Obzornikov 1951-2025: |hash| J sci

Najvedje $tevilo rezultatov: 50 Z |

Nacini iskanja (najdeni nizi ne bodo nujno oznaceni z zeleno):

@ striktno (neobéutljivo na velike in male ¢rke; zaradi napa¢nega kodiranja ne najde nujno vseh ujemanyj)
priblizno ("ignorira" znake, ki niso ASCII)
regularni izraz

precrkovanje v ASCII
L22 4, stran 8: funkcijo f imenujemo zgostitvena funkcija (angl. »hash function«, op. prev.). V praksi
L67 3, stran 12: Tako imenovana »leftover hash lemma« [4] pravi, da je potem porazdelitev

Slika 3: Zgoraj smo za besedo “hash” postavili Se presledek. Beseda “zgoScevalna” ne
obrodi sadov, “zgostitvena” pa nam da prvega od zgornjih ¢lankov.

Ko “kliknemo na podértano besedilo prve moznosti, pa vidimo naslednje, glej sliko [4]


https://en.wikipedia.org/wiki/Caron

Problem je takle: Mnoge radunalnike uporabe obsegajo iskanje informacije po »imenus;
predstavljajmo si na primer rusko-angleski slovar, v katerem hofemo poiskati neko rusko
besedo, da bi nadli njeno angle$ko inadico. Standardna raunalniska metoda, ki jo imenu-
jemo zgoséevanje (angleiko »hashing«, op. prev.), poiice informacijo po imenu, kot sledi.
Vzemimo, da imamo za shranjevanje imen v spominu raCunalnika na razpolago precej
veliko tevilo, npr. m, mest; imenujmo ta mesta 7y, 15, .., T,,. Vsako mesto je dovolj veliko,
da vsebuje eno ime. Stevilo m je vedno vetje od celotnega 3tevila imen, ki nastopajo, toregj
je najmanj eno mesto prazno. Imena so porazdeljena med mesti 7; na doloden nacin —
opisal ga bom kasncje — ki omogota iskanje. Drugo mnoZico spominskih mest Fy, Es, ...,
E,, uporabljamo za informacijo, ki spada k imenu; torej, ¢e 7} ni prazen, vsebuje E, infor-
macijo, ki sodi k imenu, shranjenemu v 7.

Idealen naéin za iskanje informacije z uporabo te tabele bi bil tak, pri katcrem bi vzeli
dano ime x in izraunali vrednost neke funkcije /(x), ki lefi med 1 in m; potem bi ime x
lahko postavili v lokacijo Tp,, in ustrezno informacijo v Ep,y. Taka funkcija bi naredila
problem iskanja trivialen, ko bi se f(x) dalo labko izradunati in ko bi bilo f(x) # /(1)
za vsa razli¢na imena x 3¢ y. Toda v praksi je tema dvema zadnjima zahtevama komaj
kdaj isto¢asno zadoi&eno; &e se da f{x) lahko izradunati, imamo f(x) = () za nekatera
razliéna imena. Nadalje, navadno ne vemo v naprej, prav katera imena se bodo pojavila
v tabeli in funkcijo fmoramo izbrati tako, da je definirana za vsa imena v zelo veliki mnoZici
{/ morebitnih imen, kjer ima U veliko veé kot m clementov. Na primer: ¢e vsebuje U vsa
zaporedja sedmih &rk, obstaja 267 = 8, 031, 810, 176 moZnih imen; neizogibno je, da se bo
poiavilo f(x) = f(v).

Zato skuSamo izbrati funkcijo f(x), ki preslika U v mno#ico 1, 2, ..., m, tako da se bo
J(x) = f(y) pojavilo s pribliZno verjetnostjo 1/m, kadar sta x in y razliéni imeni. Tako
funkeijo [ imenujemo zgostitvena funkcija (angl, »hash function«, op. prev.). V praksi
pogosto izraCunamo f(x) tako, da imamo x za Stevilo in da vzamemo pjegov ostanck mo-
dulo m plus ena; v tem primeru navadno izberemo za stevilo m prastevilo, kajti to da boljse
rezultate za mnoZice imen, ki na splofno nastopajo v praksi. Kadar je f(x) = f()) za razlitna

Slika 4: Polno ujemanje iskanega gesla je v tekstu Se pobarvano z eno barvo, delno pa z drugo.

[s¢imo $e kombinacijo besed/frazo, glej sliko

Mini iskalnik po vsebini vseh Obzornikov 1951-2025: |Kitajski izrek o ostankih| | 12¢i |

Najvedje stevilo rezultatov: |50 <]

Naéini iskanja (najdeni nizi ne bodo nujno oznaceni z zeleno):

@ striktno (neobéutljivo na velike in male ¢rke; zaradi napacnega kodiranja ne najde nujno vseh ujemanj)
0 pribliZzno ("ignorira" znake, ki niso ASCII)

() regularni izraz

() precrkovanje v ASCII

L46 6, stran 26: Kitajski izrek o ostankih

L54 2, stran 36: Ko uporabimo kitajski izrek o ostankih v nasem primeru, dobimo 3tiri reditve
L54 2, stran 36: Trditev (kitajski izrek o ostankih). Naj bosta n, in na tuji si naravni Stevili

Slika 5: Narekovajev, ki bi oznaéili frazo, iskalnik zaenkrat Se ne razume. Prva povezava nas pripelje do
reference diplome Albine Grabner, Kitajski izrek o ostankih, ki jo lahko poiséemo v MK.

Pri drugi povezavi si lahko preberemo Kitajski izrek za dva modula, glej sliko [6]

Trditev (kitajski izrek o ostankih). Naj bosta ny in ny tuji si naravni Stevili
in ay ter az celi stevili. Potem obstaja natanko eno Stevilo x med 0 in nyng — 1,
za katero veljo x = a1 (mod ny) tn-x = ap (mod ny) (torej, da je ostanek x pri
deljenju z n; enak ostanku a; pri deljenju z n;).

Dokaz. Predpostavimo lahko, da velja 0 < a1 < n; in 0 < as < ng, saj nas
zanimajo le ostanki pri deljenju z ustreznim n;. Potem mora veljati, da je z =
kny +a; zaneki k. Cesiza k= 0,1,...,n9 — 1 ogledamo ostanke stevil kn; + a;
pri deljenju z ng, ugotovimo, da so vsi ti ostanki razli¢ni. Ce bi namre& dva bila
enaka, bi veljalo, da je kini + a1 — (kany + a1) = (k1 — k2)ny deljivo z ng, kar
ni mozno (n; je tuje ny, razlika ky — ko pa je manjsa od ny). Ker so vsi ostanki
torej razli¢ni, obstaja natanko en k*, pri katerem je ostanek enak ay. Tako je
T = k™n1 + a1 iskano Stevilo. m

Ko uporabimo kitajski izrek o ostankih v naSem primeru, dobimo §tiri resitve
med §tevili 0,1, ...,10%0% — 1. Te resitve so medsebojno razli¢ne, saj imajo razli¢ne
ostanke po modulih 22006 in 52006 Ena izmed 8tirih resitev je enaka 0 in ne ustreza
pogoju naloge. Odgovor je torej tri.

Slika 6: Da ne bi bilo preve¢ barvanja, je ¢rka “o” izkljucena.
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Rezultati iskanja zgoscevalne funkcije v Preseku so predstavljeni na sliki

Mini iskalnik po vsebini vseh Presekov 1972-2025: | zgosZevalna [E

Najvedje $tevilo rezultatov: |50 2

Nacini iskanja (najdeni nizi ne bodo nujno oznaceni z zeleno):

@® striktno (neobcutljivo na velike in male ¢rke; zaradi napa¢nega kodiranja ne najde nujno vseh ujemanj)
pribliZzno ("ignorira” znake, ki niso ASCII)
regularni izraz
precrkovanje v ASCII

L38 1, stran 28: (2.) Kaksne lastnosti naj ima zgoscevalna funkcija,
L51 1, stran 28: kriptografsko varna zgoscevalna funkcija?

Mini iskalnik po vsebini vseh Presekov 1972-2025: (zgoiceval (==
Najvecje Stevilo rezultatov: so B
Nacini iskanja (najdeni nizi ne bodo nujno oznaceni z zeleno):
@ striktno (neobcutljivo na velike in male ¢rke; zaradi napa¢nega kodiranja ne najde nujno vseh ujeman;)
pribliZno ("ignorira" znake, ki niso ASCII)
) regularni izraz
precrkovanje v ASCII

stran 2: temelj razliénih zgo$éevalnih algoritmov, ki omogoéajo moderne tehnologije kot so dvd, hdtv in velike
stran 26: zgosScevalne

stran 26: ki jim recemo zgoscevalne funkcije, pac pa omenimo

stran 27: ki jim recemo zgoscevalne funkcije, pac pa omenimo

stran 28: (2.) KakSne lastnosti naj ima zgoscevalna funkcija,

stran 26: Doslej se nam je uspelo izogniti zgoScevalnim funkcijam, kar pomeni, da se bomo morali pomeniti o

stran 24: Problem istolasnosti lahko re$imo z uporabo kriptografsko varne zgo$éevalne funkcije.

stran 26: Lahko pa se vprasamo tudi, ali obstajajo kriptografsko varne zgoscevalne funkcije primerne za

stran 26: Odprt problem: ali kriptografske zgoscevalne

stran 26: Ta Cas sicer imamo kar nekaj krlptografsklh zgoscevalnlh funkcij, za katere se smatra (ali vsaj upa),
L51 1, stran 26: krlptografsklh zgoséevalnih funkcij segajo 45 let nazaj (glej Merkle 1979 in npr. Damgdrd). V devetdesetih letih
prej$njega stoletja je zelo hitro naraslo
L51 1, stran 26: teh treh informacij je hmagnet in osnovni del magnetne povezave, glej sliko 3. Ker se zgo3cevanje izvaja s
kriptografsko varno zgoscevalno funkcijo H,
L51 1, stran 26: Ce boste resili vsaj nekaj spodnjih nalog, boste opazili, da se zdi na prvi pogled konstrukcija kriptografskih
zgoscevalnih funkcij (pre)zahtevna naloga. V
L51 1, stran 26: $tevilo modelov zgo$éevalnih funkcij, vendar so bile
L51 1, stran 27: 7. Katere lastnosti zelimo pri zgoscevalnih funkcijah za hranjenje gesel v racunalniskih sistemih?
L51 1, stran 27: zgoscevalnih funkcij tako, da resi$ Anin in Bojanov problem?
L51 1, stran 28: 14. Za kriptografske zgoscevalne funkcije skoraj
L51 1, stran 28: R) za sestavo nove zgo$cevalne funkcije in jo
L51 1, stran 28: enake zaletnice, je sicer majhna, 2,7 %, a v svetu zgo$cevalnih funkcij je to ogromno. Za primer lahko naredimo tudi
scenarij, da je v razredu 20 ulencev. Takrat je moZnost, da imata
L51 1, stran 28: kriptografsko varna zgoscevalna funkcija?
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Slika 7: Kot vidite zgoraj, moramo paziti tudi na slovensko sklanjanje. Véasih so podvajanja ze kar moteca,
a iskalnik oznagi vsako stran tolikokrat kot se je tam geslo ponovilo.

Poglejmo si Se rezultate za frazo “Kitajski izrek o ostankih” v Preseku, glej sliko [§]

Mini iskalnik po vsebini vseh Presekov 1972-2025: |Kitajski izrek o ostankih e

Najvecje Stevilo rezultatov: 50 g

Nacml iskanja (najdeni nizi ne bodo nujno oznaceni z zeleno):

) striktno (neobcutljivo na velike in male ¢rke; zaradi napacnega kodiranja ne najde nujno vseh ujemanj)
_ pribliZno ("ignorira" znake, ki niso ASCIT)

_ regularni izraz

) precrkovanje v ASCII

L37 6, stran 10: linearnih kongruenc in sistemov linearnih kongruenc. Tu srecamo znameniti kitajski izrek o ostankih.
L42 4, stran 11: Kitajski izrek o ostankih. Kitajci so vedeli, da morajo
L48 3, stran 7: Kitajski izrek o ostankih. Kitajci so vedeli, da morajo

Slika 8: Zadnji dve referenci nakazujeta, da gre za ponovljen ¢lanek (in res je tako).

Zgornja moznost reqularni izraz je precej mocno orodje. Primer.
Tajnopis.*Bojan oziroma ((Tajnopis.*Bojan) | (Bojan.*Tajnopis))

Prva moznost opravi splosno iskanje besed Tajnopis in Bojan znotraj ene vrstice, druga pa
v smislu logi¢nega AND (ko vrstni red ni pomemben). Pika je katerikoli znak, * pa pomeni, da

se lahko le-ta ponovi od 0-krat do Stevila znakov v eni vrstici.



4 Kam naprej

Pri opticnemu branju so se gotovo zgodile napake in potrebno jih bo odpraviti. Tu ra¢cunamo
na pomo¢ celotne skupnosti, da bodo javljali napake, mi pa jih bomo skusali po najboljsih
moceh odpravljati. Med prebiranjem boste izvedeli veliko o slovenskih matematikih, fizikih,
astronomih in Drustvu, ki so ga vodili.

Idealno bi bilo najti nacin, kako narediti kazalo po avtorjih in stvarno kazalo avtomatic¢no.
Morda bi lahko predstavili stvarno kazalo (intuitivno) kot drevo, na katerem predstavljajo
liste posamezni ¢lanki. Tam, kjer ni listov (oz. jih je malo), bi bilo dobro napisati nov ¢lanek.

Ze pri opremljanju nalog z znackami v aplikaciji eQuiz smo naleteli na problem klasifikacije
(za potrebe predmeta Verjetnost in statistika smo si izmislili svojo delitev T01-15 ter nato e

podrobnejso delitev). V Obzorniku smo imeli v prvem kazalu (L01-15) naslednjo delitev:

¢ MATEMATIKA. — Splo$no

— Aritmetika. Teorija Stevil o FIZIKA. — Splosno

— Osnove fizike. Relativnost. Kvantna teorija. Gravitacija

éLgL)ergZirija Topologija Mehanika
Anali ' Mehanika teko¢in. Vakuum. Plazma
naliza

Nihanje. Akustika

Toplota

Elektromagnetizem

Jedro. Elementarni delci. Radioaktivnost
Atomi. Molekule

Trda snov. Kristali

Reaktorji. Izotopi

Elektronika. Pospesevalniki

Variacijski ra¢un. Funkcionalna analiza
Matemati¢ne igre. Kombinatorika. Verjetnost.
Statistika. Teorija iger.

Teorija mnozi¢ne strezbe

— Numeri¢na analiza

— Racunski stroji

¢ ASTRONOMIJA. GEOFIZIKA

Sledile so ostale (stevilne) rubrike. Klasifikacijo je opravil kar sam Ciril Velkavrh (s pomocjo
nekaterih kolegov - morda bi Ul to Se nekako zmogla). Za naslednjih 15 letnikov (16-30) je
bila uporabljena Mathematical Subject Classification (1980) — MSC (od L17, tj. 1
1970 dalje UDK, nato od 125 dalje MSC 1970) ter fiziko in drugo po Univerzalni decimalni
klasifikaciji — UDK, oznako klasifikacije so verjetno od tu dalje morali izbrati avtorji sami.
Seveda so matematiki posodabljali MSC (1985, 2000,...). Tu UI najverjetneje zataji (kako
tocno izgleda posodobitev hierarhicno, je verjetno zapletena rec), sicer pa imajo novejsi clanki

ze oznake (vendar bi bilo z novejsimi kazali precej lazje).

Strokovna besedila s podrocja Preseka in Obzornika so zelo koristna pri uc¢enju velikih jezi-
kovnih modelov, spodbujajo namrec logi¢no razmisljanje, ki modelom koristi pri vec¢ini nalog.
Posledicno tudi izboljSujejo rezultate pri testih, ki se uporabljajo za ocenjevanje teh modelov.
Ta besedila, skupaj s programsko kodo, zadnje case predstavljajo velik delez besedil v u¢nih
mnozicah velikih tehnoloskih podjetij. Da bi lahko na taksnih besedilih ucili tudi slovenski
model GaMS, poteka (v okviru projekta PoVeJMo) pretvorba pdf dokumentov Presekov in
Obzornikov v Markdown format, ki je berljiv za velike jezikovne modele. Za to se uporabljajo
moderne knjiznice, kot je na primer marker) ki uporabljajo sodobne multimodalne modele,
kot sta recimo nedavno obljavljeni Gemma 3 in Llama 4. Tako pretvorjena besedila lahko
koristijo tudi kot baza znanja za velike jezikovne modele. Z uporabo generacije, obogatene z

iskanjem (angl. Retrieval Augmented Generation - RAG) [4], lahko model v taki bazi najde


https://github.com/VikParuchuri/marker

ustrezen pristop za reSevanje podanega problema. Na ta nacin lahko ucenca ali dijaka, ki se

mu pri pripravi na tekmovanje zatakne pri reSevanju dolocene naloge, usmeri v pravo smer.
Z nadaljnjim razvojem Ul bomo morda nekega dne uspeli avtomaticno prevesti nasi reviji

(brez da bi izgubili bistvo oz. strokovno korektnost) in bo vsebina na voljo vsem, ki jih zanima

to podrocje.

5 Zakljucek

Leta 1988 je avtor odsel na podiplomski studij v Kanado (na Fakulteto za matematiko, Oddelek
za kombinatoriko in optimizacijo, Univerze v Waterlooju), ter od tam spremljal strokovne
kolege v Sloveniji in delo Drustva predvsem prek revij Presek in Obzornik. Kot studentu
raziskovalcu mu je mentor Chris Godsil narocil, da naj spremlja vsaj 10 raziskovalnih revij s
svojega podrocja. To se mu je sprva zdelo straSansko veliko. Kmalu je ugotovil, da sta mu
Presek in Obzornik na nek nacin olajsala ta preskok. Pa ne samo to. Cez ¢as je spoznal tudi,
da spremljanje doloc¢ene revije na dolgi rok dejansko pomeni Sirjenje obzorja. Iz Kanade se
je vrnil leta 1997. V tem casu je ugotovil, da se ze ¢lanki v Preseku in Obzorniku dotaknejo
takoreko¢ skoraj vsakega podrocja matematike/fizike, zato je z branjem nadaljeval, hkrati pa
zacel objavljati v obeh revijah tudi svoje clanke.

Kot vemo, se trudimo, da bi bili Presekovi ¢lanki pisani za osnovnosSolce oz. srednjesolce,
Obzornikovi ¢lanki pa naj bi bili ¢im lazje razumljivi srednjesolskim uciteljem matematike/fizike,
ki predstavljajo jedro ¢lanov nasega Drustva. Ko pa se obrnemo nazaj, spoznamo, da poma-
gajo tudi vrhunskim raziskovalcem. Na prav prijeten nacin namre¢ skrbijo za ohranjanje
dolocene strokovne Sirine, saj nas objavljanje raziskovalnih ¢lankov pogosto sili v vse vecjo
specializacijo. V tem smislu sta ti reviji za nas v Sloveniji prava bisera, tako da moramo Se

naprej ceniti njuno pravo vrednost in se truditi nadaljevati to lepo tradicijo.

O aplikaciji eQuiz, ratingu (ki predstavlja aktivno raziskovalno podrocje tudi na FRI, glej

npr. [3]) in revoluciji uc¢enja [I] pa bomo pisali ob drugi priloznosti.



Zahvala Petru Legisi, ki je prvi uradno podprl naso digitalizacijo, in tudi Klemnu Klanjsc¢ku

ter Domnu Vresi za vse informacije o njunem delu, ki sta mi jih posredovala.
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