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NAVODILA SODELAVCEM OBZORNIKA ZA ODDAJO PRISPEVKOV

Revija Obzornik za matematiko in fiziko objavlja izvirne znanstvene in strokovne &lanke iz mate-
matike, fizike in astronomije, vCasih tudi kak prevod. Poleg &lankov objavlja prikaze novih knjig
s teh podrocij, porocila o dejavnosti Drustva matematikov, fizikov in astronomov Slovenije ter vesti
o drugih pomembnih dogodkih v okviru omenjenih znanstvenih ved. Prispevki naj bodo zanimivi in
razumljivi SirSemu krogu bralcev, diplomantov iz omenjenih strok.

Clanek naj vsebuje naslov, ime avtorja (oz. avtorjev), sedeZ institucije, kjer avtor(ji) dela(jo), izvle-
ek v slovenskem jeziku, naslov in izvleSek v angleskem jeziku, klasifikacijo (MSC oziroma PACS)
in citirano literaturo. Slike in tabele, ki naj bodo o3teviléene, morajo imeti dovolj izCrpen opis, da jih
lahko vetinoma razumemo tudi lo¢eno od besedila. Avtorji Elankov, ki Zelijo objaviti slike iz drugih
virov, si morajo za to sami priskrbeti dovoljenje (copyright). Prispevki so lahko oddani v radunalni-
8ki datoteki PDF ali pa natisnjeni enostransko na belem papirju formata A4. ZaZelena velikost &rk
je 12 pt, razmik med vrsticami pa vsaj 18 pt.

Prispevke posljite odgovornemu uredniku ali uredniku za matematiko oziroma fiziko na zgoraj na-
pisani naslov uredni§tva. Vsak Clanek se praviloma polje dvema anonimnima recenzentoma, ki
morata predvsem natanéno oceniti, kako je obravnavana tema predstavljena, manj pomembna pa je
originalnost (in pri matemati¢nih lankih splosnost) rezultatov. Ce je prispevek sprejet v objavo,
potem urednik prosi avtorja $e za izvorne radunalniske datoteke. Le-te naj bodo praviloma napisane
v eni od standardnih razliCic urejevalnikov TEX oziroma I5[EX, kar bo olaj$alo uredniski postopek.

Avtor se z oddajo ¢lanka strinja tudi z njegovo kasnej$o objavo v elektronski obliki na internetu.



PLEMLJEVE FORMULE
MIRAN CERNE

Fakulteta za matematiko in fiziko
Univerza v Ljubljani

Math. Subj. Class. (2000): 30E20

Ceprav Plemljeve formule obstajajo Ze skoraj 100 let, so v sodobni matematiki Se
vedno prisotne. V ¢lanku so predstavljeni glavni koraki izpeljave Plemljevih formul.

PLEMELJ FORMULAS

Although Plemelj formulas exist for almost 100 years one still finds their applications
in modern mathematics. Main steps of Plemelj formulas derivation are presented.

1. Uvod

Maja letos je minilo 40 let od smrti profesorja Josipa Plemlja, prvega rek-
torja Univerze v Ljubljani in ustanovitelja sodobne matemati¢ne Sole v Slo-
veniji. Glavna matemati¢na podro¢ja, na katerih je profesor Plemelj deloval,
so bila diferencialne in integralske enacbe, teorija potenciala ter kompleksna
analiza. Da je bilo Plemljevo delo izjemnega pomena za razvoj slovenske
matematike, je splo§no znano, morda pa je malo manj znano, da je njegovo
delo ge danes aktualno. O pomembnosti njegovega znanstvenoraziskoval-
nega dela govori tudi dejstvo, da se njegov Zivljenjepis in opis njegovega
dela pojavita tudi na spletni strani The MacTutor History of Mathematics
archive [10], ki vsebuje seznam Zivljenjepisov najpomembnejsih svetovnih
matematikov vseh ¢asov! O Plemljevem Zivljenju in njegovem delu si lahko
preberete tudi v knjiZici profesorja Vidava [8], v Stevilnih ¢lankih, ki so iz8li
v Obzorniku za matematiko in fiziko [1, 6, 7|, ter Preseku [5, 9] ali pa na
straneh spletne enciklopedije Wikipedije [11, 12].

V tem ¢lanku bomo skugali na kratko predstaviti enega od najbolj zna-
menitih Plemljevih matemati¢nih rezultatov, tako imenovane Plemljeve for-
mule [2], ki jih je Plemelj uporabil pri reSevanju znanega Riemannovega
problema [3]. Ceprav je od Plemljeve izpeljave teh formul minilo Ze skoraj
100 let, se te formule in njihove posploSitve uporabljajo tudi v sodobni ma-
tematiki. V iskalniku matemati¢nih del MathSciNet Ameriskega matema-
ti¢nega drustva AMS pri vpisu klju¢nih besed Plemelj in formula najdemo
kar 247 del, od katerih jih je bilo 53 izdanih od leta 2000 dalje. Plemljeve
formule se pogosto imenujejo tudi formule Plemlja in Sokhotskega, saj jih
je neodvisno in pravzaprav ze pred Plemljem izpeljal tudi ruski matema-
tik Sokhotski. Omenimo 8e, da so Plemljeve formule predstavljene tudi na
Plemljevem spomeniku na Bledu.
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Miran Cerne

2. Cauchyjeva glavna vrednost

Naj bodo a < ¢ < b realna Stevila. Oglejmo si integral

b

/dt
t—c’

a

Ker tocka c lezi med a in b, je to posploseni Riemannov integral. Obstoj
takega posplofenega Riemannovega integrala je definiran z obstojem dveh
limit:

b c—€1

/dt = lim / dt + lim / dt =lo b_c—l—limlo €1— lim loge
t—c—sl\_,o t—c e\0 t—e gc—a e1\,0 el 2,0 £°2,

a a c+teo

ki pa o¢itno ne obstajata, saj gresta €1 in €2 popolnoma neodvisno proti 0.

a cC—€1 Cc—&g b

C

Po drugi strani pa opazimo, da limita obstaja in je odvisna le od &tevil
a < ¢ < b, €e oba integrala zdruZimo in vedno izreZemo simetri¢en interval
okoli tocke ¢ oziroma ce velja g1 = e5.

Definicija 1. Naj bodo a < ¢ < b realna stevila. Cauchyjeva glavna vre-

dnost singularnega integrala
b

/dt
t—c

a

je enaka limiti

c—e b
lim / dt n / dt o b—rc
1 = .
e\0 t—c t—c & c—a
a c+e

Integrale te vrste se v matematicni literaturi v anglegkem jeziku pogosto
zapise v obliki
b
dt
Py [
t—c

a
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Plemljeve formule

Oznaka P. V. je okrajSava za angleski izraz principal value (glavna vre-
dnost). V tem clanku te okrajSave ne bomo uporabljali, saj bo iz zapisa
integralov razvidno, kdaj imamo opravka s singularnim integralom, ki ga
moramo obravnavati kot Cauchyjevo glavno vrednost.

Naj bo sedaj ¢ poljubna odvedljiva funkcija na intervalu [a,b]. Enako
kot zgoraj definiramo Cauchyjevo glavno vrednost integrala

b
JEEY
t—c

a

kot limito

iy ( [220 [

a ct+e

Ali taka limita sploh obstaja in kako jo izratunamo? Zgornji integral preo-
blikujmo, da dobimo:

b b b
o(t) o(t) — vlc) dt
/mdt:/—t_c dt+<,0(c)/t_c.

a a a

Opazimo, da je funkcija

@(t):{M za t#c

t—c ’

o), zat=c

zvezna na [a, b] in potemtakem njen integral obstaja. Zato je

b b
/"D_(tldt:/ﬂ"() w()dtthp(c)loglc):

t—c
a a

Zgled 1. Naj bo ¢(t) = t™ (n € N). Tedaj je
o(t) —plc) = (t— )t T+ " et -+ MY

in zato

t" —
/ dt:%(bn_an)+...+(b—a)cn_1—|—cn10gg_
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3. Plemljeve formule

Prejsnje pojme naravno posplosimo tudi na integrale funkcij po krivuljah
v kompleksni ravnini C. Naj bo I" gladka enostavno sklenjena krivulja v C.
Enostavno sklenjena krivulja I' razdeli kompleksno ravnino na natanko dve
odprti mnoZici, od katerih je ena omejena in druga neomejena. Omejeno
komponento mnozice C \ I bomo ozna&ili z QF, neomejeno komponento pa
z . Pri tem krivuljo T orientiramo tako, da obmo&je Q* lezi na njeni levi
strani.

Krivulja I" in obmo¢gji QF in O~

Naj bo ¢ odvedljiva funkcija na I' in naj bo 2 kompleksno §tevilo. Oglejmo

si integral
_ 1 o)
D(2) = 3 / ; d¢
r

é’_

kot funkcijo kompleksnega parametra z. Da tak integral izra¢unamo, mo-
ramo krivuljo I' najprej parametrizirati

tela,b]— () el

in nato integral izracunati kot obi¢ajen ali posplofeni integral po intervalu

na realni osi
b

B(2) = 2%/% i) dt.

a

Z vpeljavo novih spremenljivk lahko hitro vidimo, da je definicija integrala
neodvisna od parametrizacije krivulje T
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Plemljeve formule

Ce totko z izbiramo zunaj krivulje T, je integrand zvezna funkcija vseh
spremenljivk in gladka funkcija parametra z. Potemtakem lahko ® na C \T
odvajamo po kompleksnem parametru z. Spomnimo se, da so funkcije, ki so
v kompleksnem smislu odvedljive, holomorfne funkcije. Zato je ® na C\T'
holomorfna funkcija.

Integral, ki dolo¢a funkcijo ®, pa postane singularen, ¢e tocko z izberemo
na krivulji I'. V tem primeru dobimo singularen integral take oblike, kot
smo jih obravnavali v drugem razdelku. Za tocko z € I' namre¢ obstaja taka
tocka a < ¢ < b, da je y(c) = z. Tako je

b

- 2 [0
r

a

b
1 fe(y@)y@)(t—c) 1
N / -0 ™

21t
a

Kot vidimo, je vrednost ®(z) podana kot Cauchyjeva glavna vrednost za-
dnjega integrala.

Oglejmo si, kaj se dogaja z vrednostmi integrala ®(z), ko se tocka z
priblizuje to¢ki zp € I'. Zanimata nas obstoj in vrednost limit funkcije @,
ko se z priblizuje zp € T' po QF oziroma Q, ter tudi vrednost ®(zp) kot
posplogenega integrala. Videli bomo, da obe limiti obstajata. Limito, ko gre
z proti zg po obmo¢ju QF, bomo oznadili s *(z0) in limito, ko gre z proti
29 po Q~, bomo oznadili s @7 (20).

o/

Totko z posljemo proti zg po Q1 ali Q7.
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Definirajmo funkcijo

¢(Z):%/Md§

E—2
r

na (C\I')U{z}. Od sedaj dalje bomo predpostavili, da je funkcija ¢ zvezna
v tocki zp in da potemtakem velja

lim ¢(z) = ¢(20) .

zZ— 20
éeprav ima integrand, ki dolo¢a funkcijo ¢, obliko diferen¢nega kvocienta,
prav tako kot integrand, ki smo ga uporabili pri izraéunu Cauchyjeve glavne
vrednosti, in se zdi naravno, da je ¢ zvezna v tocki g, sklep o zveznosti ni po-

polnoma ociten in ga bomo izpustili. Ogledate si ga lahko v Plemljevi knjigi

Teorija analiticnih funkcij [4, str. 311-317] ali pa v originalnem ¢lanku [2].
Potemtakem dobimo

L . 1 [o(§) — ¢(20) L [¢(20)
®T(29) = lim ®(2) = lim —./ﬁodﬁ—l-% 220 e

Z—20 z—20 \ 279 E—z E—2
z€Q* z€QT T

= ¢(20) + ¢(20) Jim 27”/

zeQt

£~

Podoben ra¢un nam da

97 (20) = ¢(20) + ¢(20) z_wo 2m/

£~

ter

®(20) = #(20) + ¢ Zo)z_m §—zo

Kot vidimo, se odgovor na nase vprasanje o obstoju in vrednosti limit Dt (2)
ter @7 (29) skriva v integralu
2mi / & —

Spomnimo se, da je primitivna funkcija integranda
1
E—=z
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Plemljeve formule

logaritemska funkcija, ki pa je dobro definirana funkcija le v prerezani kom-
pleksni ravnini. Obi¢ajno zapiSemo, da je

log(z) = log |z| + i arg(2),

kjer arg(z) predstavlja argument kompleksnega Stevila z # 0, to je v pozi-
tivni smeri merjen kot, ki ga tvorita pozitivni del realne osi in pa poltrak,
ki se zalenja v tocki 0 ter gre skozi to¢ko z. Tako je argument pozitivnih
realnih $tevil Rt enak 0, argument Cisto imaginarnih Stevil oblike iR je
enak 7, argument negativnih realnih gtevil pa 7. Ocitno je, da argument
ni zvezna funkcija v punktirani kompleksni ravnini C\ {0}, saj je argument
stevil iz R enak 0, medtem ko je argument kompleksnih Stevil, ki leZijo
malo pod pozitivnim delom realne osi, blizu 27.

Im A

arg(2)

Argument kompleksnega Stevila z

Za poljuben z € C je torej vrednost integrala
1 / d¢
1) -2
r

po sklenjeni krivulji T' enaka spremembi argumenta funkcije § — & — z, ko
¢ enkrat prepotuje krivuljo ' v pozitivni smeri. Ce tocka z leZi v obmodju,
ki ga omejuje krivulja I', se argument funkcije { — & — z poveca za 2,
saj tocko z enkrat obkrozimo. Ce tocka z lezi v zunanjosti obmocja, ki ga
omejuje krivulja T', se argument funkcije £ +— &£ — z, ko § enkrat prepotuje
krivuljo I' v pozitivni smeri, ne spremeni, saj tocke z ne obkrozimo. Ce pa
toka z lezi na I, se argument funkcije £ — & — z poveca za T, saj tocko z
najprej zapustimo pod nekim kotom ¢, nato pa se vanjo vrnemo pod kotom
™+ .
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Primera, ko tocka z lezi v Q" ali na krivulji T.

Tako dobimo

1/ de =21 zavsak z€ QY in 1/ de =0 zavsak z€ O~
1) E—2 1) E—2

ter
1 d
—,/ 3 =7 zavsak z€I.
i) E—2z
Zato je
—,lim/ =1 in — lim =
2m§e§gr§—z 27rzjeffgrf—z
ter

2m 5 - 29 2 '
Konéno lahko zapisemo

®"(20) = ¢(20) +¢(20) in D (20) = $(20)

ter tudi )
®(20) = ¢(20) + 5¥(20)-

Krajsi ratun nam da naslednji izrek.
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Plemljeve formule

Izrek 1 (Plemljeve formule). Naj bo I' gladka sklenjena krivulja v kom-
pleksni ravnini, ¢: I’ — C odvedljiva funkcija in

@(z):éjr—i/g(%dg (»€C\T)
r

Cauchyjev integral funkcije ¢ po krivulji I'. Tedaj za vsako tocko zy € T’
obstajata limiti @ (29) in @~ (20) funkcije ®, ko se tocka z priblizuje zo € T
po QT oziroma po Q2~, in zanju velja

F(20) — @ (20) = ¥(20)
ter
1 [ &)
m ) &€— 2

r

Prva Plemljeva formula se pogosto imenuje tudi Plemljeva formula o skoku,
saj je razlika oziroma ,skok“ med limitama ®*(zp) in ® (20) na I' enaka
natanko vrednosti funkcije ¢ v tocki zp.

@ (20) + & (20) = .

Zahvala

Profesorju Milanu Hladniku se zahvaljujem za pobudo in koristne nasvete
pri nastanku tega ¢lanka.
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INFINITEZIMALNI RACUN MED MATEMATIKO IN
FIZIKO - NOVE POVEZAVE, KI JIH OMOGOCA
SODOBNI MERILNI SISTEM

TINE GOLEZ

Skofijska klasi¢na gimnazija
Ljubljana

Math. Subj. Class. (2000): 97U70

Infinitezimalni racun je neobhodno matemati¢no orodje, ki ga uporabljajo mnoge
vede. Ceprav bi ¢lovek pricakoval, da naj bi to orodje dijaki najprej spoznali pri mate-
matiki in ga potem uporabili v fiziki, pa sem prepri¢an, da je pot lahko delno obrnjena.
Prav s fizikalnimi poskusi, kjer nam merilni sistem rise grafe gibanja v realnem &asu, more
uditelj fizike predstaviti to matemati¢no orodje, deprav brez sicer zahtevanega formalizma.
Po drugi strani pa lahko ucitelj matematike ob strogi uvedbi te snovi uporabnost utemelji
s fizikalnimi poskusi.

CALCULUS BETWEEN MATHEMATICS AND PHYSICS
— AN APPLIED APPROACH

Calculus is an indispensable mathematical tool in science. Therefore one might expect
students must master it and only then use it in physics. However, I am convinced that
physics teachers can successfully introduce calculus using real-time measurements graphs.
Using such an applied approach to the calculus (at comprehensive level) during physics
lessons, the topic is less abstract when students encounter the calculus during mathematics
lessons.

Ultrazvoéni slednik

Pouk fizike postaja z razvojem merilne tehnike ¢edalje bolj zanimiv, saj
se lahko lotevamo analize vsakdanjih dogodkov. Tak primer je ultrazvoéni
slednik. Gre za napravo, ki uporablja pulze ultrazvoka za merjenje lege
telesa. Oddajnik generira 50 kHz pulze zvoka, in ko se le-ta odbije od pred-
meta, ga zazna sprejemnik. Cas potovanja zvoka je sorazmeren z oddaljeno-
stjo predmeta. Slednik je prikljufen na ra¢unalnik, ki tako v realnem &asu
riSe grafe gibajocega se telesa. To je lahko vozicek, dijak, ki se sprehaja, ali
tudi padajoca Zoga. Predmet se mora gibati premo, nikakor pa ni nujno, da
tudi enakomerno.

Ultrazvocni slednik lahko odda celo 100 pulzov na sekundo, kar je pri-
merno za hitro se gibajo¢a telesa. Ce uporabimo dva slednika, bo sistem
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Infinitezimalni racun med matematiko in fiziko -

meril tudi ravninsko gibanje telesa, morda pa gibanje dveh teles med trkom
na zraéni dréi ... Ve neodvisnih podjetij ali posameznikov je napisalo pro-
gram za delovanje ultrazvonega slednika. V Sloveniji ga je napisal dr. Slavko
Kocijan¢ié [1, 2]. Drzava ga je odkupila in sedaj je brezpla¢no na voljo vsem
Solam.

Razumevanje racunskega postopka, ki ga uporablja
ultrazvoéni slednik

Nekoliko poenostavljeno dijakom razlozimo rac¢unski postopek. Smiselno
je, da dijaki razumejo, kateri so vhodni podatki, ki jih izmeri merilni sistem,
in kako iz njih izraduna ostale podatke, da lahko riSe grafe gibanja, x(t), v(t)
in a(t). Zato v razredu najprej vse enkrat merimo in racunamo ,pes®. Po
tabli potiskamo model avtomobiltka in ob udarcih metronoma (1,25 udarca
na sekundo) oznaujemo lego avtomobiltka. Potem izmerimo lege in jih
vstavimo v tabelo ter narisemo graf. Izmerke smo povezali z gladko krivuljo.
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Slika 1. V zvezkih na levi strani nastaja tabela s Sestimi stolpci, na desni pa trije grafi,
ki bodo drug pod drugim. Smiselno je, da dijaki enkrat vse nariejo ,pes”. ,Pes* smo
dopolnili zagetno tabelo s stolpcema premikov in trenutnih hitrosti. (Slike so iz zvezka
dijakinje Urse Bencina.)

Sedaj to delo prepustimo ratunalniku. Ponovimo podoben poskus, le
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da bomo tokrat uporabili ultrazvo¢ni slednik. V bistvu je postopek enak,
samo da tokrat lego telesa meri merilni sistem. Prednosti so o¢itne. Ne le,
da zmore izmeriti lego telesa bistveno vetkrat kot ¢lovek; prekasa ga tudi v
natancnosti merjenja lege telesa.
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Slika 2. Tokrat v trenutku ¢t = 0 avtomobiléek ni bil v izhodis¢u. Racunalniski merilni
sistem pa je dvajsetkrat na sekundo izmeril lego (koordinato) avtomobilcka.

Vrnimo se k tabeli in ji dodajmo e dva stolpca. V prvega bomo zapisali
premike v posameznem Easovnem intervalu. V zadnjem pa bodo ,trenutne
hitrosti“. Izraz je malce zavajajo¢; gre pravzaprav za povprecne hitrosti v
posameznem &asovnem intervalu (slika 1). Casovni interval 0,8 s smo izbrali
namesto bolj prakticne 1 s zato, da je Ze na prvi pogled (razliéni stevilki)
jasno, da v tretjem in Cetrtem stolpcu ne gre za isto fizikalno koli¢ino.

Pod grafom x(t) nariSemo graf v(¢). Povpre¢ne hitrosti v posameznem
¢asovnem intervalu vzamemo kot aproksimacijo za trenutno hitrost v v sre-
dini ¢asovnega intervala. Iz tabele je razvidno, da smo vrednosti za trenutne
hitrosti pripisali tockam na sredini posameznega asovnega intervala. Skozi
tocke tudi tokrat povle¢emo gladko krivuljo.

Spet uporabimo racunalnidki merilni sistem, ki sedaj pokaze vso svojo
moC. Vse racune, za katere smo prej potrebovali kar nekaj minut, izra¢unava
sproti, in tako tudi nastajajo grafi gibanja prakti¢no v realnem ¢asu (slika 4).
Toda spet je vredno poudariti, da imata oba postopka enako osnovo: niz
izmerkov lege v odvisnosti od ¢asa, z(t). Iz teh podatkov pa tako ,pes kot
z ratunalnikom izratunamo hitrost in pospesek ter konéno nariemo njuna
grafa.
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Slika 3. Pod graf x(t) smo narisali Se graf v(t). Na vodoravni osi izberemo enake enote
in merilo.

Analiza grafov kinematike

Dijaki so pri petnajstih ali Sestnajstih letih Ze sposobni analizirati grafe.
Njihova naloga je, da opazujejo in analizirajo grafa x(t) in v(t) za telo, ki se
je gibalo premo, a ne enakomerno. Skupaj opazimo, da je nagib krivulje z(t)
kar enak vrednostim funkcije v(t). Ce torej vidijo le graf z(t), so sposobni
skicirati njemu pripadajoci graf v(t). Totke v grafu x(t) si predstavljamo
povezane s krivuljo. Na to krivuljo v izbrani tocki nariSemo tangento. Ra-
zumljivo je, da deset ljudi ne bo narisalo popolnoma enake tangente. A Ce
ta ni skoraj vodoravna ali navpi¢na, bodo smerni koeficienti tako narisane
tangente dokaj enaki. Pri ra¢unalniskem izpisu imamo Se dodatno moZznost
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za preverjanje smernega koeficienta, ki ustreza trenutni hitrosti. Rezultat
preverimo kar na grafu v(t), ki ga je tudi narisal merilni sistem. Prepri¢an
sem, da je to pravi trenutek, da ucitelj fizike opozori dijake, da bodo temu
postopku ez dve leti rekli pri matematiki odvod.
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Slika 4. Strmina krivulje z(t) je definirana kot strmina tangente v izbrani totki. Iz
oznacenih tock na tangenti je smerni koeficient tangente za na$ primer v trenutku ¢t = 4,0 s
enak Az/At = 0,32 m/s, kar ustreza trenutni hitrosti v tem trenutku. To potrdi graf
v(t). Obraten proces je prikazan na grafu v(t). Tam pa plotina pod grafom v(t) ustreza
premiku v tem Casovnem intervalu, v naem primeru Az = 1,0s - 0,45 m/s = 0,45 m.

Podajmo se Se na obratno pot. Tokrat opazujemo graf v(t). Izberemo
casovni interval in pogledamo, koliksna je plos¢ina pod krivuljo v(t). Ker
v(t) ni ravna ¢rta, saj je v igri neenakomerno gibanje, bomo namesto lika
nepravilne oblike izbrali pravokotnik, ki ima pribliZno enako veliko plog¢ino
(slika 4). PlosCina ustreza premiku v tem &asovnem intervalu. Rezultat
preverimo na grafu z(t), kjer izraéunamo premik kot 3 —z1. Ce je krivulja
pod Casovno osjo, plos¢ino obravnavamo kot ,negativno“, fizikalno pa to
razumemo kot premik nazaj. Spet je primeren trenutek, da ucitelj napove
uporabnost tega postopka. Cez dve leti ga bodo dijaki imenovali integriranje.

Sedaj je ¢as, da dopolnimo tabelo. Pospesek definiramo kot spremembo
hitrosti na ¢asovno enoto. Tabeli dodamo dva stolpca; v prvega vpisemo iz-
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ratunane spremembe hitrosti v posameznem ¢asovnem intervalu, v zadnjega
pa te vrednosti deljene s asovnim intervalom. Zadnji stolpec, a(t), tudi
ponazorimo z grafom. Z malo spretnosti ugotovimo, da je trenutni pospesek
kar enak strmini tangente na graf v(t).
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Slika 5. Navadno %ogo smo drZali pod ultrazvocnim slednikom. Spustili smo jo, da je
prosto padala. Med meritvijo se je dvakrat odbila od tal. Grafa kaZeta, da je trenutna
hitrost po velikosti enaka, ko je Zoga na isti viSini, ¢eprav enkrat leti gor, drugi¢ dol.
(Primerjaj t = 0,80 s in ¢ = 1,40 s, oznatena s pusticama.) Med odbojem je v nekem
trenutku hitrost ¥oge enaka 0, to je tedaj, ko Zoga doseZe najvi§jo tocko. Ves Cas, ko
je zoga v zraku, pa se giblje z gravitacijskim pospeskom. Ta je seveda konstanten, kar
nam kaZe konstanten nagib krivulje v(t), ko je Zoga v zraku. Zato preprosto nariSemo

tangento in izra¢unamo njen smerni koeficient. Za naSo meritev je ta enak: a = —ﬁ—;’ =
—40ms 1 —4,0ms™' _ -2 —2
1,505-0,68s =-9,76ms™ " ~ —9,8ms™".

Preuc¢imo Se telo, ki prosto pada. Tudi to uspesSno opravi na§ merilni
sistem. Tokrat ultrazvo¢ni slednik obrnemo z vigine okoli dva metra proti
tlom. Pod ultrazvo¢énim slednikom drzimo Zogo in jo spustimo. Merilni
sistem izrige grafa z(t) in v(t) (slika 5). Zoga se je vetkrat odbila od tal,
izmerili smo dva odboja. Iz grafa je razvidno (slika 5), da je ¢as dviga
kar enak ¢asu padanja navzdol. Na enaki viSini gre tudi za enako veliki

194-201 199



Tine Golez

hitrosti, ki pa se po smeri razlikujeta, kar je mo¢ prebrati z grafa v(t). To
seveda pomeni, da je upor zraka zelo majhen v primerjavi s silo teze. Ta je
vselej obrnjena navzdol, sila upora pa pri letu Zoge navzgor deluje navzdol,
pri padanju Zoge navzdol pa deluje navzgor. Rezultanta sil se zato pri obeh
delih leta razlikuje. Razlika pa je tako majhna, da jo z grafa niti ne opazimo,
saj je nagib v(t) za interval, ko se Zoga ne dotika tal, prakti¢no enak. Strmina
grafa v(t) je kar enaka gravitacijskemu pospesku. Ta je seveda enak, tako
med letom navzgor kot padanjem navzdol. Najbolj bistri dijaki tudi pravilno
napovedo, kaksen je graf a(t) za celotni poskus na sliki 5. Verjamem, da tudi
za bralce tega prispevka to ne bo pretrd oreh. Seveda pa merilni sistem lahko
nariSe tudi ta graf.
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Slika 6. Merilni sistem je meril gibanje nihala. Grafi z(t), v(t) in a(t) niso narisani v
tem zaporedju. Dijaki morajo ugotoviti, kateri graf je prvi, kateri drugi ... Pri tem si
pomagajo s ,tangentno zvezo®, ki velja za dva para grafov.

Prav isti postopek, risanje tangente in racunanje njenega smernega koe-
ficienta, lahko izberemo kot eno izmed moZnosti programa. Seveda pa tudi s
tem pocakamo toliko, da znajo dijaki najprej to sami narisati in izrac¢unati.
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Sele potem, ko vedo, kaj ra¢unalnik dela, njemu prepustimo zamudno risanje
tangent in ra¢unanje njihovih smernih koeficientov.

Toda s tem Se zdale¢ niso uporabljene vse moZnosti, ki jih ponuja pro-
gram. Ta namre¢ omogoca, da trije grafi gibanja: lega, hitrost in pospesek,
nimajo izpisane oznake na navpicni osi. Tako lahko na isto sliko izriSe tri
grafe, ki so nekako ,slepi grafi“. Smisel dobijo tisti trenutek, ko spremenimo
obi¢ajni vrstni red (z,v,a). Naloga dijakov je, da ugotovijo, kateri graf opi-
suje katero od spremenljivk kinematike (slika 6). Naloge se lotimo tako, da
predpostavimo, da je na primer zgornji graf x(t). Preverimo, ali kateri od
preostalih grafov ustreza spreminjanju strmine tega grafa; z drugimi bese-
dami, e je kateri izmed drugih dveh grafov graf v(t) za to gibanje. Ce je,
naloga e ni koncana, saj mora tretji ustrezati spreminjajoci se strmini dru-
gega. Ce ni, se z isto predpostavko lotimo drugega grafa . .., dokler vsi trije
niso povezani s ,tangentnim“ spreminjanjem.

Prepri¢an sem, da je Sele v tem trenutku, ko smo opravili Ze toliko po-
skusov z merjenjem gibanja v realnem Casu, pravi ¢as, da ucitelj fizike iz-
pelje enacbe kinematike za gibanje s konstantnim pospeskom (v = vy + at,
x = x9 + vot + at?/2, v? = v3 + 2azx).

Sklep

Zelo tezko bi bilo objektivno preveriti, ali so dijaki, ki so v drugem le-
tniku pri fiziki takole obravnavali gibanje, kaj bolj uspesni v Cetrtem letniku
pri usvajanju infinitezimalnega racuna. Brez dvoma pa me ta prijem, ki sem
ga razvil za pouk fizike, dodatno motivira pri poucevanju. Ce ob svoji vedji
poucevalski vnemi upostevam Se uporabo racunalniskega merilnega sistema,
je nekaj motivacije posredovano, vsaj upam, tudi dijakom. Bom pa v pri-
hodnje nagovoril nekaj uciteljev matematike, da bodo v Cetrtem letniku ob
obravnavi odvoda in integrala uporabili tudi kakSen realisti¢en graf, ki jih
s sodobnimi meritvami danes hitro ustvarimo. Morda bo taka obogatitev
pouka, prinesla kaksne rezultate ali vsaj u¢ne metode, ki bodo tudi predsta-
vljene v tej reviji — a tedaj s stalis¢a ucitelja matematike.

LITERATURA

[1] Slavko Kocijan&i€, GIREP Conference Physich Beyond 2000, Barcelona, 2000.
[2] Slavko Kocijanti¢ in Tine Gole%, Ultrazvocni slednik, Fizika v Soli 1 (2000).

*V ¢lanku opisano $tudijo avtor nadgrajuje v okviru evropskega projekta Comenius 2.1
ScienceMath.
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POGOVOR S PROF. IVANOM VIDAVOM
OB 40. OBLETNICI SMRTI PROF. JOSIPA PLEMLJA

Profesor Ivan Vidav se je rodil 17. janu- g
arja 1918 na Opéinah pri Trstu. Njegova
druZina se je le dve leti zatem preselila na
Stajersko, kjer je v Kréevini pri Mariboru
obiskoval osnovno Solo. Po klasi¢ni gimnaziji
v Mariboru se je leta 1937 vpisal na Univerzo
v Ljubljani, kjer se je spoznal s profesorjem
Plemljem. Cas druge svetovne vojne je bil
¢as hudih preizkuSenj za druzino profesorja
Vidava, temu navkljub pa je sredi vojne vi-
hre aprila leta 1941 diplomiral iz matema-
tike. Samo dva meseca pozneje, maja 1941,
je doktoriral z disertacijo Kleinovi teoremi v
teoriji linearnih diferencialnih enach. Ucitelj
in mentor profesorja Vidava je bil profesor
Plemelj, prvi rektor Univerze v Ljubljani in
oCe slovenske matematike. Pravi razcvet pa
Je slovenska matematika doZivela z delom in osebnostjo profesorja Vidava.
Pri njem je doktoriralo 17 doktorandov, in tako njegovo delo kot tudi do-
sezki njegovih Studentov dolocajo kvaliteto in mednarodni sloves danasnje
slovenske matematike. Ob vseh vegjih mejnikih razvoja slovenske matema-
tike je tako ali drugace zapisano ime profesorja Vidava. Stevilne ucbenike,
mnogotere nagrade tako za znanost kot za strokovno delo, dosezke DMFA
in nenazadnje urejene materialne razmere za delo in $tudij matematike v
Sloveniji lahko brez zadrzkov poveZemo z velikim ugledom, ki ga je vselej in
povsod uZival ¢lovek izjemne skromnosti in iskrive bistrosti.

Letos mineva 40 let od smrti Josipa Plemlja (1873-1967), uglednega
profesorja, matematika mednarodnega slovesa in prvega rektorja Univerze v
Ljubljani. Ob bok tej obletnici pa lahko postavimo e stevilne druge. Mi-
neva 100 let, odkar je bil z odlokom avstrijskega cesarja Franca Jozefa Josip
Plemelj imenovan za profesorja v Cernovicah. Mineva tudi 70 let od sreca-
nja profesorja Plemlja s profesorjem Vidavom, ki je zagotovo zaznamovalo
in oblikovalo nadaljnji razvoj slovenske matematike. In nenazadnje, bliza se
90. rojstni dan profesorja Vidava.

Za pogovor s profesorjem Ivanom Vidavom zato ni manjkalo zanimivih
izhodi¢. Zagotovo pa je za priujo¢i pogovor Se veliko pomembnejsa od
omenjenih obletnic lucidnost misli profesorja Vidava, ¢loveka, ki sam govori
bolj malo, a to e ne pomeni, da nima veliko zanimivega povedati.
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Pogovor s prof. lvanom Vidavom ob 40. obletnici smrti prof. Josipa Plemlja

Prof. Vidav, mineva 40 let od smrti prof. Josipa Plemlja, velikega znan-
stvenika, u¢itelja, prvega rektorja ljubljanske univerze in ofeta sodobne slo-
venske matematike. Mineva tudi 70 let, odkar ste ga vi kot Se ne 20-letni
$tudent prvié spoznali?

Letos je bila sedemdesetletnica moje mature. Jeseni leta 1937 sem se vpisal
na univerzo. V prvem letniku smo poslusali predavanja iz matematike in
fizike skupaj s 8tudenti tehnike. Predmeta Matematika I v prvem letniku
in Matematika IT v drugem letniku sta izmenoma predavala prof. Plemelj
in prof. Zupanéié. Eno leto je predaval prvi predmet prof. Plemelj, drugega
prof. Zupanci¢, naslednje leto pa obratno. Jaz sem imel veliko sreco, da sem
zatenjal dtudij takrat, ko je v prvem letniku predaval prof. Plemelj.

Vas je prof. Plemelj prevzel ze takoj na zacetku?

Ja, bil je odlicen predavatelj, Ceprav je pravil, da se na predavanja nikoli ni
ni¢ pripravljal. Pozneje je prof. Plemelj izdal svoja predavanja, npr. Teorijo
analitiénih funkcij, Diferencialne enacbe, pa Algebro in Teorijo stevil, pri
tem pa si je pomagal s skripti, ki jih je na predavanjih napisal prof. Sajovic.
Prof. Sajovic je bil kakih 10 ali 15 let pred mano, in ko sem primerjal, kaj
je prof. Plemelj predaval pred dobrimi 10 leti in kaj nam, sem ugotovil, da
je nam povedal precej manj. Zato imam obcutek, da je prof. Plemelj z leti
predaval poCasneje in je tako povedal vse manj.

Je res, da ste bili nad predavanji prof. Plemlja celo malce razoc¢arani, ker
ste pri¢akovali ,bolj u¢ena predavanja®, ne pa razlago, ki jo je lahko vsakdo
razumel?

Prej sem pogosto sligal, kako je matematika nekaj grozno tezkega in da je
tezko razumljiva, on pa je predaval tako, da sem rekel, saj to pa lahko vsak
bedak razume. V tem smislu sem bil malce razo¢aran. Prof. Plemelj je znal
matematiko tako predstaviti, da so se stvari zdele zares preproste.

Je bila razlaga tako zelo razumljiva tudi drugim Studentom ali le vam?

Ne, tudi drugim. Prof. Plemelj je potem Se dolga leta predaval in kakih 15 let
pozneje ga je poslusal nekdo, ki s predavanji prof. Plemlja ni bil zadovoljen.
Bila so prepocasna. To razumem. Ze v mojih letih je predaval precej pocasi,
pozneje pa e pocasneje. Blizal se je svojemu 80. letu in njegova predavanja
so postala za marsikoga prepocasna.

Neko¢ ste prof. Plemlja opisali kot tolerantnega, spostljivega, odkritega in
direktnega ¢loveka. Gotovo je mogoCe pri kalibru ¢loveka, kot je bil prof.
Plemelj, 3e marsikaj dodati?

Tezko bi tem karakteristikam Se kaj dodal.
Bil je pa tudi precej strog in zahteven?

Takrat je bil tudij matematike, fizike in drugih predmetov na filozofski fa-
kulteti organiziran tako, da smo imeli prvi izpit Sele po dveh letih. To je
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bil izpit iz fizike. Drugi izpit je bil po treh letih, in sicer iz uporabne ma-
tematike, tretji pa po $tirih letih, iz teoreti¢ne matematike. Za diplomo iz
matematike je moral Student opraviti omenjene tri izpite in dve klavzurni
nalogi. Spominjam se, da je prof. Plemelj pripovedoval o Studentu, ki je
stalno hodil na predavanja in vaje, ko pa je po treh ali &tirih letih priSel na
diplomski izpit, ni znal popolnoma nié. Za tega Studenta so bila to povsem
izgubljena leta, saj ni bil sposoben diplomirati iz matematike. Zato se je po-
zneje usmeril v drug Studij. Kot je dejal prof. Plemelj, se je takrat odlo¢il, da
bo ob koncu prvega semestra vsakega studenta poklical na pomozni kolokvij
in ocenil, ali je Student dovolj nadarjen in sposoben za Studij matematike.

Je torej véasih Studentu $tudij matematike tudi odsvetoval?
Ja, vljudno, a zelo jasno. Zal mu je to marsikdo zameril.
(VJeprav' je bila to lahko Zivljenjska usluga?

Ja, zagotovo ... Na tem kolokviju, razgovoru sem jaz prvi¢ pobliZe spoznal
prof. Plemlja. Takrat sem bil v tezkem gmotnem polozaju. On mi je pomagal
tako, da me je priporo¢il za sprejem v Oraznov dom!. To mi je zelo olajsalo
Zivljenje med Studijem.

Vas je prof. Plemelj torej ze takrat, na tem kolokviju takoj po prvem seme-
stru, opazil kot nadarjenega in vas zelo visoko ocenil?

Ja, pa tudi nekoga drugega je Se dobro ocenil. Vsekakor sta bili njegova
vzpodbuda in pomo¢ odloéilni in v drugem letniku sem bil Ze tako imeno-
vani pomozni asistent. V knjiznici sem izposojal knjige in pomagal tudi pri
drugem delu. To ni bilo delo knji#ni¢arja v danasnjem pomenu, saj je bila
knjiznica tedaj Se zelo majhna in je bila v profesorjevi pisarni. Pomo#ni
asistent ni bil placan, a veliko je pomenilo, ker sem imel prost dostop do
matematicne knjiZnice in sem bil v stalnem stiku s prof. Plemljem.

Morali ste biti nekaj posebnega, da vas je prof. Plemelj Ze tako zgodaj izbral
za pomoc¢nika?

Ne vem, zakaj je izbral ravno mene. Vedno je imel nekoga, ki mu je pomagal
pri delu v knjiznici. Pred mano je bil njegov pomozni asistent prof. Uléar, ki
Je bil tako kot prof. Plemelj doma z Bleda. Bolehal je za hudo astmo in jezelo
trpel. Ko pa je Sel k vojakom, mislim, da je sluzil nekje v Makedoniji, mu
Je tamkajinje podnebje zelo prijalo. Zato je po sluZenju vojske ostal tam,
se v Skopju tudi porocil in postal profesor na skopski univerzi. PomoZni
asistenti so bili tudi drugi, npr. prof. Vakselj, prof. Zabkar in mislim da tudi
prof. Gabrovsek.

'Oraznov Studentski dom, ki stoji na Wolfovi 12, je danes namenjen izklju¢no $tuden-
tom medicine in stomatologije.
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Prof. Plemelj je neko¢ dejal, da bi bil politik, ¢e bi le imel govornigki dar.

(Nasmeh.) Ja, veckrat je poudarjal, da bi se ukvarjal tudi s politiko. Sicer
pa ne vem, jaz bi rekel, da mu ne bi uspelo! (Nasmeh.)

Zakaj ne?

Veste, za dobrega politika so poleg govorniskega daru potrebne Se precej
drugacne lastnosti.

Katere? Se vam zdi, da lastnosti, ki jih je imel prof. Plemelj, ne bi zado3¢ale?
Kot sva rekla Ze prej, so prof. Plemlja odlikovale mnoge lastnosti sposobnega
in odlo¢nega ¢loveka. So te lastnosti za politiko nepotrebne ali nezadostne?

Ne vem. V politiki so pomembne druge stvari. Zanimivo pa se mi je vedno
zdelo, da je tako pogosto poudarjal, da bi bil politik, ¢e bi imel govorniski
dar.

Prof. Plemelj je bil va$ vzornik od Studija naprej?

Ja, zagotovo. Ob koncu tretjega letnika mi je Ze dal matemati¢ni problem,
ki sem ga pozneje resil in oblikoval v disertacijo. Kot se spominjam, sem
problem refeval v pocitnicah med tretjim in Cetrtim letnikom. V Cetrtem
letniku sem Ze zacel pisati disertacijo. Tedaj pa je izbruhnila vojna. V
aprilu, to je bil drugi semester Cetrtega letnika, so Ljubljano zasedli Italijani.
Univerza tedaj ni ve¢ redno delovala. Na izpite smo pa vseeno lahko prisli.
Vedno se rad posalim, da so nam diplomo zato podarili, misle¢, da vojne
zagotovo ne bomo preziveli in so nam Zeleli dati vsaj veselje z diplomo ...
(Nasmeh.) Tedaj sem dokoncal e disertacijo in napravil doktorat.

Ste se ob refevanju problema, ki ste ga pozneje oblikovali v disertacijo, s
prof. Plemljem kaj posvetovali ali ste problem regili povsem sami in mu
refitev le pokazali?

Ja, potem ko sem ga resil, sem mu povedal, resitev napisal in mu jo pokazal.
In prof. Plemelj je resitev takoj sprejel kot primerno delo za disertacijo?
Ja, potem je refitev v obliki disertacije izdala celo Akademija.

S prof. Plemljem vaju ni druzilo le delo, ampak tudi 30 let prijateljevanja?

Ja, leta 1937 sem ga najprej spoznal kot predavatelja, potem na tistem kolo-
kviju Ze nekoliko pobliZe, od drugega letnika naprej pa sem mu bil pomoZzni
asistent, in od takrat naprej sem bil s prof. Plemljem v stalnem kontaktu.
Tudi med vojno mi je ogromno pomagal. Po doktoratu sem bil v Rimu in
po vrnitvi sem spet stanoval v Oraznovem domu. Ob neki italijanski raciji
so nas vse odpeljali v Gonars.
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Torej je bilo za vase zapornistvo v Gonarsu krivo le to, da ste bili ob nepra-
vem ¢asu na nepravem mestu?

Ja, takrat so odpeljali vse stanovalce doma. Isti dan so odpeljali tudi
prof. Prijatelja. On je bil tedaj $e Student, bil je Stiri leta mlajsi od mene.
Bili smo v skupnem konvoju. Italijani so tedaj internirali vse moske ustrezne
starosti, ker smo se jim najbrz zdeli nevarni. (Nasmeh.) Svojci interniran-
cev s0 pogosto poskusali intervenirati pri italijanskih oblasteh, da bi dosegli
izpustitev svojih sorodnikov. Pogosto so to napravili s posredovanjem ka-
kega Zupnika. Ne vem, ali je takrat zame posredoval prof. Plemelj sam ali
je to storila na njegovo pobudo Akademija. Bil sem izpusten iz internacije
po enem mesecu. Mogoce je pri tem pomagalo tudi to, da sem bil malo prej
eno leto na Studiju v Rimu.

Kaj veste, kaksna usoda je doletela druge?

Ne vem natan¢no. Vem, da so prof. Prijatelja tudi kmalu zatem izpustili. In
Se marsikoga. Nekateri pa so ostali v internaciji do kapitulacije Italije, torej
leto in pol.

Med vojno in tudi Ze prej prof. Plemelj ni bil ve¢ tako znanstveno aktiven?

Pravzaprav je pripovedoval, da ga je Ze prva svetovna vojna mo¢no razburila.
Bil je zelo nastrojen proti Avstriji in Nemd&iji. Nekje je celo napisal, da je
Avstrija cini¢no izzvala prvo vojno. Zaradi svojega nasprotovanja avstrijski
politiki je imel tudi precej tezav. Vse skupaj ga je upocasnilo in ni veé veliko
delal. Saj nekaj je objavil tudi §e po drugi vojni, a niti pribli#no ni bil ve&
tako aktiven kot prej, tam nekje do leta 1910 ali 1912.

Vidva sta veliko komunicirala predvsem o matematiki?

Ja, v glavnem o matematiki. Je pa seveda res, da je prof. Plemelj delal pred-
vsem v klasi¢ni matematiki, klasi¢ni analizi, klasi¢ni algebri. Npr. funkcio-
nalni analizi on ni ve¢ sledil. Mogoée je celo res, da so bili klasi¢ni problemi
v glavnem Ze vsi reeni, novih podrodji se pa ni ve¢ loteval in je bil tudi to
razlog, da ni ve¢ veliko znanstveno delal.

Ob Ze imenovanih obletnicah je letos tudi stota obletnica Plemljevega ime-
novanja za profesorja v Cernovicah daljnega leta 1907.

Ja, pa res. Zanimivo. Na to nisem pomislil. Res je 7e sto let od takrat. Leta
1907 je bil najprej imenovan za izrednega profesorja. Univerzo v Cernovicah
so menda tedaj ustanovili zato, da bi Sirili germanski vpliv proti vzhodu.
Ja, saj sploh ne vem, v kateri danasnji drzavi so Cernovice? Ne vem, ali ni
to v Ukrajini ali celo v Romuniji??

*Univerza v Cernovicah, danes Nacionalna univerza Jurija Fedkovica v éernovicah, je
bila ustanovljena kot Univerza Franca Jozefa leta 1875 (Univerza v Ljubljani je bila usta-
novljena leta 1919). Danes je to ena vodilnih ukrajinskih univerz, locirana na jugozahodu
Ukrajine blizu meje z Romunijo in Moldavijo.
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Takrat je vsako imenovanje univerzitetnega ucitelja podpisal sam cesar in
le zaradi takratne politi¢ne krize sprejema pri avstrijskem cesarju ob Ple-
mljevem imenovanju ni bilo. To so bili precej drugaéni asi, kot so danes?

Ja, zagotovo. Takrat je vsakega novoimenovanega univerzitetnega profe-
sorja sprejel v avdienco sam cesar. Poklic univerzitetnega profesorja je bil
zelo ugleden. Spomnim se, kako mi je prof. Plemelj razlagal, da je lahko
univerzitetni profesor ne glede na svoje socialno poreklo izbiral Zeno iz vseh
slojev. To, cesarjevo imenovanje in sprejem, pove, kako velik ugled je te-
daj imel profesor na univerzi. Zanimivo pa je, da je bil eden od pogojev
za cesarjevo imenovanje tudi pripadnost kandidata doloceni veroizpovedi.
Prof. Plemelj je pripovedoval o nekem znanem matematiku, ki mu cesar ni
hotel podpisati imenovanja, ker ta matematik ni bil ¢lan nobene konfesije.
Kandidat je bil lahko katolik, protestant, zidovske ali muslimanske vere. Za
cesarja pa ni bil sprejemljiv, kdor ni bil ¢lan nobene veroizpovedi.

Imate kako razlago za tako cesarjevo gledanje na religioznost?

Predvidevam, da je v zatetku bila prava oziroma sprejemljiva le ena vera,
potem pa je zaradi Sirjenja avstrijskega cesarstva in tudi zaradi vse veCje
idejne in kulturne tolerantnosti postajala sprejemljiva pripadnost katerikoli
veri. Zanimivo, da podobne trende najdemo danes v Ameriki. Mislim, da ta
nesprejemljivost brezbostva izhaja iz eti¢nih norm in politi¢nega prepri¢anja,
da vse religije v bistvu pripovedujejo in od ¢loveka zahtevajo podobno mo-
ralno dr7o, ki je nujna za druZbeni red in je zato politi¢no tako pomembna.
Cesar je najbrz menil, da &loveku brez vere v Boga ni mogoce zaupati, ker
nima, nikakrsnih moralnih zadrzkov.

Takrat, ko je univerzitetnega ucitelja imenoval sam cesar, je bilo univerzi-
tetnih uciteljev paé¢ veliko manj, kot jih je danes. Skoraj zagotovo je bilo
takrat manj celo srednjeSolskih uciteljev, kot je danes univerzitetnih. Ali
dana3nja mnoZi¢nost pove kaj tudi o kvaliteti?

Ja, ta primerjava Stevilk je zagotovo pravilna. Ne vem pa, kaj to pove
o kvaliteti. Brez dvoma so tudi danes nekateri zelo dobri. Najbrz jih je
vec¢ina zelo dobrih. Danes imajo vsi univerzitetni ucitelji doktorate in pri-
znana znanstvena dela. Pred vojno je bilo na tehniki zelo malo profesorjev
doktorjev. Takrat so rekli, da za ucitelja tehnike doktorat ni potreben, am-
pak da je najbolj pomembno to, da je prakti¢en inZenir. Danes so najbrz
tudi na tehnigkih fakultetah vsi univerzitetni profesorji doktorji. Primerjava
doktoratov takrat in danes je pa tezka. Takrat je bilo veliko teZje priti do
doktorata kot danes. Kaj vse imajo danes Ze otroci na voljo in kaj vse se
lahko nauéijo! Véasih je bilo to tezko, danes Ze sistem in vse, kar je mladim
ponujeno, omogoca, da se ve¢ ljudi ve¢ nauci kar mimogrede.

Radi re¢emo, da je danes moZznosti ve¢ in da danes lahko Studira vsakdo, ne
le privilegirani in bogati. Ampak tako prof. Plemelj kot vi ste dokaz, da ste
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se vsaj nekateri najsposobnejsi tudi takrat lahko prebili do izobrazbe tudi
iz najnizjih slojev.

Ja, mi smo bili takrat veliki revezi. V gimnazijskih letih sem veliko instruiral.
Nekje od 16. leta naprej sem z instrukcijami zasluzil toliko, da sem doma
finanéno pomagal. Takrat je bila tudi ola precej drugacna. Otroke so v
osnovni Soli Se tepli. Tudi sam sem bil tepen, ker nisem imel naloge. Da je
zivljenje prof. Plemlju in tudi meni potekalo tako, kot je, je bilo pa treba tudi
nekaj srece. Pa niso imeli vsi te sre¢e. Moja sestra na primer ni Studirala,
Ceprav si je Zelela postati uciteljica. Takrat so bili res drugatni ¢asi. Za
zenske je bilo zelo tezko, da bi studirale. Jaz sem pa imel sreco.

Ampak odlo¢ilna je bila tudi osebna angaziranost, sposobnost in volja?

Hmm, najbrz. Tudi pri prof. Plemlju je bilo podobno. O¢e mu je zgodayj
umrl in potem so Ziveli v veliki revi¢ini. Prav zato, ker ni imel moznosti, je
tudi nekoliko pozneje Sel v gimnazijo. Tedaj na Bledu ni bilo gimnazije in
so ga morali poslati v Ljubljano. Ne vem pa, ali je bila takrat ze gimnazija
v Kranju.

Znano je, da se je prof. Plemelj tezko prezivljal tudi v §tudentskih letih in da
mu je zelo pomagal prof. Gustav Ritter von Escherich, ki je bil tudi njegov
mentor na dunajski univerzi.

Ja, to je bilo pozneje. Prof. Escherich mu je priskrbel 3tipendijo.

Je res, da se je prof. Plemelj Se kot rektor ljubljanske univerze z vlakom
vozil v sluzbo z Bleda, ker zanj v Ljubljani ni bilo stanovanja?

Ja, mislim, da je bilo to res in da se je vozil z vlakom Se neka; Casa, preden
s je najel stanovanje v Ljubljani. To mi je vetkrat pripovedoval. Dobro
se spomnim, kje je najprej stanoval. Tam blizu galerije ..., mislim, da v
Puharjevi ulici, to je blizu Tivolija. Tik ob pravoslavni cerkvi. Tam je
stanoval nekaj let, potem pa se je preselil in stanoval nasproti Sumija, v
tisti veliki stavbi poleg Drame. Se pozneje pa je stanoval tudi tam blizu, na
Igrigki ulici, ¢isto na vogalu.

Starejsi danes radi tarnamo, da je veliko mladih brez pravega motiva, Zelje
in volje, da bi $tudirali. Kaj vi menite o mladih? Se ti res spreminjajo in
so druga¢ni, kot so bili véasih? Je med mladimi danes res manj vztrajnosti,
delavnosti, zavzetosti ...?

Joj, to bi pa tezko presodil. Veste, saj tudi takrat ni bilo dosti drugade.
Nekateri pa¢ niso bili za $tudij. Je bil pa takrat ugled izobrazbe vi§ji in
so se pac zato nekateri bolj potrudili zaradi statusa, ki so ga s studijem
pridobili. Takrat je Ze dokonanje srednje tehni¢ne Sole veliko pomenilo.

Najbrz ve¢, kot danes pomeni biti inZenir.

Vi ste neko¢€ zapisali, da je (celo) prof. Plemelj kot dijak sodeloval v incidentu
v Tivoliju, ko je klop konéala v ribniku. Incident je Slovenski narod celo
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razpihnil v nacionalni konflikt, ker je bila ve¢ina udelezenih nemskih dijakov.

Ja, to je bilo res in prica, da razposajenosti mladih ne smemo vedno preostro
soditi. Zanimivo pri tem je, da je globo placal prof. Plemelj. On se je namrec
7e kot 17-letnik z indtrukcijami popolnoma sam vzdrzeval in je edini imel
denar. Drugi so bili iz premoznih druzin in imeli so vsega, kar so hotel,
denarja pa ne. Zato je bilo Se toliko bolj sme$no pisanje v Slovenskem
narodu, kjer so se ,zgrazali, kaj si lahko privoscijo bogati nemski dijaki®.
Zaradi incidenta je bil prof. Plemelj tudi izkljucen iz gimnazije in je za osmi
razred opravljal le izpite kot ,privatist®. Ker je kot dijak prof. Plemelj Zivel
in se v Ljubljani tudi sam vzdrzeval, je na kosilo hodil v gostilno. Dijakom
je bilo zahajanje v gostilne prepovedano, zato je imel veckrat probleme. Se
o enem pripetljaju nam je veckrat pripovedoval, namrec¢ kako je neko¢ ubil
Leno babo“. Kot dijak je stanoval nekje na Petkovskovem nabreZju in je neko¢
brez premisleka vrgel prazno steklenico skozi okno. Zaslisal je krik, pogledal
skozi okno in videl, da na cesti lezi poleg razbite steklenice neka Zenska. Zelo
se je prestragil, da jo je ubil. Pozneje se je izkazalo, da steklenica Zenske ni
zadela, temve¢ je padla tik ob njej na tla in se razbila. Zenska se je tega
tako ustraila, da je padla in zakricala. Take stvari se pa¢ zgodijo mladim, ki
so radozivi in ne pomislijo vselej, kaksne posledice ima lahko neko dejanje.
Sicer pa ne vem, kaksni so mladi danes. Ne vem, ali so kaj drugacni, kot
smo bili v¢asih.

V ¢asu prof. Plemlja je bil izpitni rok takrat (kot je sam povedal), ko je
bil $tudent pripravljen in takrat ga je pa¢ vzel na izpit. Danes je to zaradi
mnoZi¢nosti Studija nemogoce.

Seveda, takrat je bilo §tudentov malo in je bilo to mogoce.

Kaj se vam zdi, ali to vpliva na odnose in kvaliteto Studija? Veliko stvari
je danes zaradi mnoZi¢nosti nujno formalizirati, s tem pa se izgublja osebni
stik med profesorjem in $tudentom? Formalizira se tudi pouk Ze v srednji
in osnovni 3oli.

Najbrz to vpliva na kvaliteto. Vsak dijak in Student je tako bolj in bolj le
Stevilka.

Kaj menite o formaliziranem ocenjevanju? Lahko dober ucitelj objektivno
ocenjuje tako, da #e vnaprej pove, po kakinem klju¢u bo ocenil znanje?
Je mogoce predvideti in formalno objektivizirati odzive Studenta z vnaprej
predpisano formo ocenjevanja?

(Kratek molk.) Tezko bi verjel, da je to mozno, da se to da narediti. Pri
matematiki je smiselno re¢i vnaprej vsaj to, ali bo naloga refena pravilno
ali ne, pri mnogih drugih predmetih pa niti tega ne. Spomnim se resni¢ne
zgodbe, ki mi jo je pripovedoval prof. Plemelj, zanimiva je zaradi ocenje-
vanja. K njemu je prigel Student na izpit, pa ni od njega dobil nobenega
pametnega odgovora in ga je zato odslovil. Veste, on ni nikoli napisal nega-
tivnega spricevala. Vedno je rekel ,nastudirajte, pa ponovno pridite“. In se
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Je zgodilo, da je isti Student ponovno prigel naslednji dan. Pa ga prof. Ple-
melj ni hotel sprejeti, reko¢, da se v enem dnevu ni mogel nauciti. Student
Je vztrajal in zatrjeval, da bo dokazal, da zna. Pa sta se naprej pogovarjala
in mu je Student kon¢no zaupal, da trpi, kot so rekli véasih, ,na zapeki® in da
ga tezava v najhujsih primerih tako obremeni, da sploh ne more razmisljati.
Prof. Plemelj ga je potem sprejel na izpit in izkazalo se je, da je student do-
bro znal. Ta zgodba, ki mi jo je prof. Plemelj vetkrat povedal, pove, kako je
celo pri matematiki veasih zelo tezko pravilno oceniti znanje in sposobnosti
kandidata. Ugitelj se mora sproti odgovorno odlo¢ati. Ni druge poti.

Pred 70 leti ste maturirali. Se spomnite vase mature?

Veste, v klasi¢ni gimnaziji na maturi nismo imeli matematike. Matematiko
smo imeli samo do 7. razreda. V zadnjem, to je 8. letniku, matematike
nismo ve¢ imeli in zato je tudi na maturi ni bilo. Spomnim se, da sem
iz razreda Sel Studirat matematiko le jaz. Nekaj sogolcev se je odlo¢ilo za
Studij tehnike, ampak tudi ne veliko. Vem pa, da so bili vsi zelo uspesni in da
je bila podlaga klasi¢ne gimnazije zelo dobra. Kar se snovi pri matematiki
tiCe, pa smo do 7. razreda predelali vse razen infinitezimalnega racuna. Tako
takrat v klasi¢ni gimnaziji infinitezimalnega ra¢una sploh ni bilo. Dobro se
pa spomnim, da sta bila tako Plemelj kot Zupan¢i¢ odlo¢no proti temu, da bi
se pouceval infinitezimalni racun v srednji oli. Oba sta zagovarjala tezo, da
infinitezimalnega racuna v srednji $oli ni mogo&e dovolj kvalitetno obdelati.
Po drugi strani so pa fiziki potrebovali odvod Ze takoj na zatetku in so zato
Zeleli poucevanje odvoda Ze v srednji Soli.

Se spomnite soSolcev in soolk iz tistih ¢asov?

Sestdeseto obletnico mature smo e praznovali. Sedaj nas pa ni ve¢ veliko
ostalo. Ko smo zagenjali takratno osemletno gimnazijo, nas je bilo za tri
paralelke. Nekje od petega razreda naprej nas je bilo pa le e za en razred.
Dobro se spomnim, da smo imeli kot maturantje tri dekleta v razredu. Mi-
slim, da so danes vse tri Zive, medtem ko nas od fantov ni ve¢ prav veliko
ostalo.

Tu s seboj imam naloge leto3nje mature iz matematike. Jih Zelite pogledati?
Joj, to pa najbrz ne bi znal. (Nasmeh.)
Prepri¢an sem, da to ne bo drzalo ...

(Pozorno branje ...) Ali je stevilo deljivo z naslednjimi dtevili ... No, ja ...
A to je bilo pri maturi? Za take naloge smo véasih imeli tista pravila glede de-
ljivosti ... Taledruga ... (polglasno branje teksta naloge). No, tole pa se mi
ne zdi ravno tezko. Ja, ¢e hoces izracunati najmanj$o visino ... mora$ izra-
Cunati vse tri ... Koliko nalog pa je? 127 To pa ni malo. Aha, tu vidim . ..
krivulja ..., dve tangenti ... zapiSite enathi teh tangent ... Torej imajo
tudi odvajanje, pa naprej vidim, da tudi integriranje ... Pa geometrijsko
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zaporedje, graf funkcije ... Ja, kaj pa vem, koliko Casa pa pisejo? A dve
polni uri? To je kar precej nalog ..., niso pa tezke ...

Poznavalci prof. Plemlju pripisujejo zelo plodno, a precej kratko znanstveno
kariero. Dotaknil se je mnogih problemov klasi¢ne matematike in jih veliko
tudi regil. Sirgemu krogu bodo ti problemi tezko razumljivi, a znano je npr.,
da je prisel do zelo elegantne resitve Fermatovega problema za red 5, da je
prvi razvozlal enega izmed pomembnih Galoisovih dokazov, ki je bil pred
njim nerazumljiv in ga je pozneje celo poenostavil ...

Ja, veliko se je ukvarjal z algebro. Pripovedoval mi je, da se je ukvarjal tudi
s splognim Fermatovim problemom in, ¢e se prav spomnim, je celo mislil,
da je resil tezji del problema.? Pozneje je pri natanénejSem pregledu naSel
napako in, kot mi je povedal, ga je to tako razjezilo, da je vse zapiske te
regitve unicil in se k Fermatovemu problemu ni nikoli ve¢ vrnil.

Vi ste se v svojem znanstvenem delu tudi lotili 3tevilnih problemov, ki so
spet SirSemu krogu tezko razumljivi, pa ...

Jaz v %ali vedno rad refem, da sem imel veliko sreco ... da sem Zivel v
¢asu, ko je bilo strahotno pomanjkanje matematikov, in takrat je bil vsakdo
dober, pa sem bil zato tudi jaz ... (Nasmeh.)

No, to je relativno ...

Ne, ne, res. Takrat je bilo veliko pomanjkanje matematikov ...
Ampak vase velike sposobnosti so nedvoumne ...

Kaj pa jaz vem ...

Tu igra zagotovo pomembno vlogo va3a skromnost. Mene tako vi kot prof.
Plemelj indirektno spominjata na francoskega zgodovinarja in politiénega
misleca Alexisa de Tocquevilla (1805-1859), ki je ob obisku Amerike to de-
7elo opisal kot dezelo, kjer je zelo veliko ambicioznih ljudi, a zelo malo
velikih ambicij. Danes ta misel postaja globalna. Tako vi kot prof. Plemelj
pa se zdita pravo nasprotje ¢loveske drZe, kot jo je opisal Tocqueville. Kako

3Po izreku Marie-Sophie Germain (1776-1831), ki pravi, da ¢e sta Stevili n in 2n +1
prastevili, potem iz enatbe z” + y™ = 2" sledi, da je eno od stevil z, y, z deljivo z n in
lahko Fermatov izrek o neobstoju celoitevilskih resitev enacbe z™ +y" = 2™ za n > 2
razdelimo v dva primera:

Primer 1: Nobeno od §tevil z, y, z ni deljivo z n.
Primer 2: Natanko eno od §tevil z, y, z je deljivo z n.

Plemljeva resitev naj bi se nanagala na resitev primera 2, medtem ko je bil primer 1 Ze
zelo dobro obdelan vse od Marie-Sophie Germain in Legendra napre;.
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bi vi opisali prave razmerje med sposobnostjo, ambicioznostjo in obéutkom
samopomembnosti?

To je tezko povedati. Najbrz je pri razliénih ljudeh to zelo razli¢no. Ne-
kateri so izredno sposobni in obenem zelo kriti¢ni do sebe, drugi pa ravno
nasprotno. (Nasmeh.)

Ampak prav ta razmerja in nesorazmerja pogojujejo druzbene konflikte.
Kako gledate na ljudi, ki so vase pravo nasprotje, torej na tiste, ki so rela-
tivno nesposobni, a zelo agresivni?

Tezko bi o tem kaj rekel. Spomnim se profesorja matematike, ki je bil
kakih 10 let starejsi od mene in je mislil, da je nekaj pomembnega odkril v
matematiki. Svoje ,ugotovitve je vztrajno pogiljal na Akademijg, pa tudi
osebno prof. Plemlju in meni, nekatere pa v Zagreb in Beograd. Zal je bila
zadeva narobe, a si tega ni pustil dopovedati. Vztrajno je trdil, kako ,smo
Slovenci majhni“ in ,velikih ljudi“ ne prepoznamo. Prof. Vadnal mi je potem
pripovedoval, da se je z njim pogovarjal in da mu je ,ta matematik® rekel
dobesedno, da je baraba, kdor mu dokaze, da je v njegovem delu napaka.
Vidite, kaksna mentaliteta je to. Ko je nekdo tako prepri¢an v svoj prav, ni
niti pripravljen niti sposoben poslusati nobenega argumenta.

Takih zgodb je Zal veliko, tudi v odnosih med ljudmi ...
Ja, tako je Clovek vCasih zaverovan v svoj lastni prav, da ne vidi prav nicesar.

Ali nista potem danes sicer ne najbolj spostovani vrednoti skromnost in
samokritinost enako pomembni kot sposobnost?

Ja, v nekem smislu tudi. Seveda.

Ce se malo vrneva k vagemu prijateljevanju s prof. Plemljem, on je bil 45 let
starejsi od vas. Ko sta se spoznala, ste imeli Sele 20 let. Kdo ima ve¢ wzaslug®
za vaSe prijateljevanje, vasa (mladostna) zrelost ali njegova modrost?

Ne vem. Tako se je zasukalo. (Nasmeh.) Kaj pa vem, ali sem bil jaz takrat
zrel. On je imel dobre odnose s svojimi §tudenti. Velika prijatelja sta bila
npr. tudi s prof. Zabkarjem, v zacetku tudi z Vaksljem, pa je pozneje prislo
do nekih nesoglasij. Prijatelja sta bila tudi s prof. Zupancicem, pozneje pa
sta se razSla ..., mislim, da je priglo do spora zaradi neke nastavitve na
univerzi. Nadaljevala sta formalno korekten odnos, prijateljevala pa nista
vec.

Oba s prof. Plemljem sta poleg znanstvenega dela ogromno naredila tudi na
podrocju izobraZevanja. Napisali ste ve¢ kot 10 univerzitetnih u¢benikov.

Prof. Plemelj je v¢asih mislil, da smo Slovenci premajhen narod, da bi se
splacalo pisati u¢benike v slovens¢ini. Zato ni bil navduSen za pisanje uni-
verzitetnih ucbenikov. V poznejsih letih je to stalise malo spremenil. Ko
je izvedel, da ima prof. Sajovic vsa njegova predavanja lepo napisana, je na
podlagi teh skript pripravil tri knjige.
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Kako pomembna je za druzbo kot celoto in za posameznika vzgoja mladih?

To je zagotovo zelo veliko vredno. In pomembno. Tezko je tu kaj dodati. Da
sploh lahko pridete do idej, ki so potrebne pri delu, je potrebna izobrazba.
Temeljna. Tak$na in druga¢na. Malo je sposobnih posameznikov, kot je bil
na primer Galois, ki so zmozni do mnogih idej priti sami. To so genialci.
Genialcev je malo. Drugi pa potrebujemo vzgojo in izobrazbo, da sploh
vidimo, kaj ideje so ...

Znana je duhovita misel prof. Plemlja, da ,InZenir, ki matematike ne zna,
je nikoli ne potrebuje. Ce pa jo zna, jo pogosto rabi“. Ali ne velja podobno
za vse, tudi bolj humanisti¢ne poklice? Kdor ne pozna jasnega in logi¢nega
izrazanja (ki ga uéi in vzgaja matematika), ga pa¢ ne uporablja ... in tako
dobimo dosti nakladanja brez repa in glave, ki ga je nemogoce razumeti?

Ja, najprej je zanimivo to, da se danes beseda ,rabi“ uporablja namesto
besede ,potrebovati“. Prof. Plemelj je vedno poudarjal, da se stvar, ki jo
rabis, obrabi. In v tem duhu se je vedno duhovito posalil, da inZenir, ki
matematike ne zna, je nikoli ne potrebuje, oni pa, ki jo zna, jo pa pogosto
tudi rabi (se pravi uporablja in ne le potrebuje). Ta razlika med potrebovati
in rabiti se mu je zdela zelo pomembna. Gotovo je res tudi to, kar ste rekli za
poznavanje jasnega in logi¢nega izrazanja. To gotovo drzi. Vcasih pravim,
da izobrazba pri matematiki ¢loveku pomaga, da tudi pri drugih problemih
postane sposoben videti bistvo problema. In kar je isto, videti in razumeti,
kaj je nebistveno. Na primer, 5 hrusk in 3 hruske je skupaj 8 hrusk. Prav
tako je 5 jabolk in 3 jabolka skupaj 8 jabolk. Tu se ¢lovek pri matematiki ze
zelo zgodaj uli dojemati bistvo, kot v zgornjem primeru; ceprav so mogoce
hrugke in jabolka bistvena, da sploh razumemo, za kaj gre, pa so v procesu
razmisljanja (seStevanja) nebistvena. Razlikovati bistveno od nebistvenega
je v samem temelju matemati¢nega razmisljanja. In to je tudi temelj jasnega
migljenja in izrazanja v humanizmu. V¢asih je priSel k meni kak tehnik s
kakim problemom, in ponavadi se je izkazalo, da je bilo najtezje od vsega
formulirati problem. Ko smo ugotovili bistvo problema, je bil ta ponavadi
7e reSen. In prav tega se Elovek skozi §tudij matematike nauci. Ugotavljati,
v Cem je bistvo problema.

Prof. Plemelj je imel menda izjemno avtoriteto. Zelo je bil spoStovan in upo-
Stevan. Vi ste zapisali, kako se je ob primeru kajenja kazalo to spoStovanje,
saj si v njegovi druzbi nihée ni priZgal cigarete.

(Nasmeh.) Ja, Se posebej je bilo zanimivo, ko je bil Ze starejsi in je vCasih
kako sejo pred¢asno zapustil, in takrat so mnogi po njegovem odhodu hitro
prizgali cigareto. Sicer pa se je zelo jezil in je svoje neodobravanje kajenja
na sestankih utemeljeval z besedami, da njemu to (kajenje) sicer ne skodi,
da pa marsikomu gkoduje, a si iz obzirnosti tega ne upa na glas povedati.

Vi ste zapisali tudi, da je na avdienci pri kralju Aleksandru cigareto vljudno
in diplomatsko vzel z besedami, da sicer ne kadi, bo pa cigareto vzel za
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spomin na kraljevo avdienco. Je to res?

Ja, to¢no tako mi je povedal. Povedal mi je tudi to, da je bilo takrat kajenje
skoraj obvezno za odraslega moskega, saj bi bilo nevljudno, ¢ bi kdo zaradi
nekajenja zavrnil ponujeno cigareto. Zato se je v mladosti skusal nauditi
kajenja, pa mu to nikakor ni uspelo in je potem te poizkuse opustil. Pri kralju
Aleksandru mislim, da je bil na avdienci kot rektor ljubljanske univerze. Ne
vem pa, ali ni bil takrat Aleksander mogoce Se prestolonaslednik, ker je bil
kralj Peter Se Ziv. Povedal mi je, da mu je kralj Aleksander, kot je bil obicaj,
ponudil cigareto, on je pa rekel hvala, ne kadim, ampak bom cigareto vzel,
da mi bo v dragocen spomin.

Vasa avtoriteta je precej druga¢na od Plemljeve. Prof. Plemelj je znal biti
tudi zelo strog in oster. Vi ste vedno vse dosegli na veliko bolj miren naéin.

Ne vem, ali je to res. Mogoge je razlika tudi v tem, da je ¢lovek, ko je mlad,
precej drugacen kot pozneje, ko je starejsi.

Pa vendarle. Va3a avtoriteta je bila in je drugaéna. Ljudje vas spostujejo in
kar ste rekli, je ponavadi veljalo brez razburjanj in pretiranih prepri¢evanj.

Kaj pa jaz vem. Tega res ne vem.

Od kod pride taka ¢loveska avtoriteta, kot je vasa? Nekateri se zelo trudijo,
da bi si pridobili le deléek taksne avtoritete, ki jo imate vi.

Ne vem. Spomnim se iz srednje Sole nekaterih profesorjev. Imeli so av-
toriteto, red in disciplino, ne da bi sploh kdaj povzdignili glas ali grozili.
Nekaterim drugim pa tudi ukori in razni ukrepi niso pomagali. Najbrz je
to nekaj v ¢lovekovi osebnosti. Nekaj, kar je nemogode opisati. Nekaj, kar
Je v nastopu, v pojavi ¢loveka, in to otroci in tudi odrasli zatutijo in temu
primerno tudi reagirajo. Agresija za pravo, tisto notranjo avtoriteto nikoli
ne pomaga, ravno nasprotno.

Je res, da ste se s prof. Bohtetom sprli le enkrat, in sicer tedaj, ko ste mu
prodajali Citroenovega amija. Sprla pa sta se, ker ste ga vi hoteli prodati
za 1500 DEM, prof. Bohte pa vam je ponujal zanj 2000 DEM?

(Nasmeh.) Ja, avto sem mu res prodal. Tega, da bi se sprla, se pa ne
spomnim. Ne, zagotovo ne. (Nasmeh.) Jaz sem se smejal, ker sem prodal
avto za ravno toliko, za kolikor sem ga kupil.

Ja, ampak takrat je bila huda inflacija.

Ja, seveda, bila je inflacija. Jaz nisem Sel ni¢ gledat, koliko bi tak avto stal.
(Nasmeh.) Vem, da sem rekel: ,Ce mi Bohte da za avto ravno toliko, kot
sem dal jaz zanj pred leti, sem zadovoljen.“ Tega se spomnim. In ja, viasih
Je bila huda inflacija. Vem pa, da mi je kar posteno placal.

Seveda. Menda vam je hotel placati ve&, kot ste vi za avto zeleli.

Ja, saj je mogoce, da je ponujal Se kaj ved, a to sem popolnoma pozabil.
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Prva svetovna vojna je prof. Plemlja zelo prizadela. Menda je takrat dejal,
da je spoznal, da so na svetu tudi mnogo bolj pomembne stvari, kot je
matematika.

Ja, takrat je bil politisch verddchtig. Bil je politicno sumljiv in je imel pre-
cejsnje tezave. Pozabil sem Ze, mislim, da tudi ni smel zapustiti Bleda. Bil
je namre¢ odkrit nasprotnik avstrijske politike. Avstrija je bila po njegovem
mnenju do drugih narodov krivi¢na. Govoril je, da so se zakoni v Avstriji
spostovali, a da so bili le-ti prikrojeni nemskim interesom? in so bili do dru-
gih narodov krivi¢ni. Veste, takrat bi bila Avstrija lahko nekaj takega, kot je
danes Evropska skupnost. Pa ni bilo tako. Takrat so v Avstriji Ziveli Nemci,
Cehi, Poljaki, Slovenci, Italijani in drugi ... V celoti smo bili pa v Avstriji
razen Cehov le Se Slovenci.

Tudi druga vojna je dodobra zaznamovala ¢as prof. Plemlja. Menda je
prof. Plemelj vsaj z dopisovanjem (o analiti¢nih razdiritvah) sodeloval tudi
z avstrijskim matematikom Georgom Alexandrom Pickom, ki ga irsi krog
matematikov mogoée pozna po elementarni Pickovi formuli za plo$¢ino po-
liedra na celostevilski mrezi. Prof. Pick je sluzboval v Pragi in je bil med
drugo svetovno vojno leta 1942 deportiran v koncentracijsko taboris¢e The-
resienstadt, kjer je po letu 1943 za njim izginila vsaka sled. Vi ste prav v
tem ¢asu diplomirali in doktorirali. Zaradi vojne niste mogli na nadaljnji
Studij v Pariz. Namesto tega ste §li v Rim. Kako ste vi kot mladeni¢ takrat
dozivljali tiste hude ¢ase?

Poznanstvo prof. Plemlja s prof. Pickom mi ni znano. Vem, da se je dobro
poznal s prof. Fabrom iz Miinchna. Z njim sta si bila dobra prijatelja in
vem, da je bil prof. Faber zelo protinacisticno usmerjen.

Vojna pa je zelo deprimirala ¢loveka, vsaj mene je zelo. To so bili hudi
¢asi. Moja druzina je bila zelo prizadeta. Takrat smo Ziveli v okolici Mari-
bora. Najprej so Nemci oceta izselili na Hrvasko, kjer so ga leta 1941 ustasi
ubili. En brat se je kot kri¢anski socialist pridruzil Osvobodilni fronti. Sku-
pino, v kateri je delal, pa je nekdo izdal. Nemci so jih zaprli, obsodili na
smrt in ustrelili, med njimi tudi mojega brata. To se je zgodilo novembra
1941. Priblizno pol leta pozneje, sredi leta 1942, so mamo in drugega brata
odpeljali iz Maribora. Mamo so poslali v tabori$¢e Baumgarten blizu Miin-
chna, kjer je bila do konca vojne. To je bilo taboris¢e za starejSe ljudi in
ni bilo tako hudo kot na primer v Dachauu. Morali so delati po okoliskih
kmetijah. Drugega brata pa so odpeljali v taborisfe Auschwitz, kjer je po
enem mesecu umrl. To je bilo priblizno tedaj, ko sem bil jaz v Gonarsu.
Pogosto pravim, da sem med vojno vedel za Auschwitz in hkrati nisem ve-
del zanj. Vedel sem za to taboriSCe, saj je brat tam umrl, nisem pa mogel
slutiti, da je bilo to taboris¢e tako grozno in da so internirance masovno

4 Avstrija je bila takrat politi¢na in ne nacionalna skupnost. Drugace, kot je beseda
uporabljena danes, je takrat biti Avstrijec pomenilo biti drzavljan Avstrije, nacionalna
pripadnost nemgko govoretih Avstrijcev pa je bila nemgka. '
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pobijali. Za mnoZi¢no pobijanje smo izvedeli Sele po vojni, med pobitimi je
bil verjetno tudi moj brat. Pozneje je mama pripovedovala, kako so locili
starejSe od mlajsih, starejSe so poslali v lager Baumgarten, mlajse pa v Au-
schwitz. Kasneje so po vecini vsi v njihovem taboriséu dobili obvestilo, da
so njihovi mlaj§i sorodniki v Auschwitzu umrli. Vedeli smo sicer, da so v
vseh taboris¢ih zelo slabe razmere in da zaradi mnogih razlogov in bolezni
tam kdo umre. Da pa bi izvajali mnoziéne poboje, si takrat nismo mogli
zamisliti.

Ste takrat vedeli, da je bil brat odpeljan in kam so ga odpeljali?

Kaj se je zgodilo z bratom, sem vedel, ker mi je mama o tem pisala iz
taboris¢a. Cini¢no so ji oblasti sporoéile, da je brat v Auschwitzu umrl in
da so ga na drzavne strogke pokopali. Ker sem bil sam v Gonarsu, sem
seveda vedel, kako tezko je Zivljenje v taboris¢ih. Bili smo veliki revezi,
dajale so nas razne bolezni, kot je driska in druge. Mislil sem, da so nemgka
taboriSca Se slabsa od Gonarsa in da je brat tam res zbolel in umrl. Nisem
si mogel predstavljati, da so tam toliko taborigénikov namerno pokonéali.
Zato pravim, da sem Ze tedaj vedel za Auschwitz, nisem pa vedel, kaksno
unicevalno taboris¢e je to bilo. Ti dogodki so me tedaj hudo prizadeli.

Kako ste dozivljali Gonars?

Veste, tam nisem bil dolgo ¢asa, priblizno mesec dni. So pa tudi stvari, ki
se jih clovek iz takih stisk rad spominja. V Gonarsu smo lahko prejemali
pakete od doma. Jaz tedaj nisem imel v Ljubljani nikogar, ki bi mi kaj
poslal. Kot sem omenil, pa je bil takrat v Gonarsu tudi prof. Prijatelj®.
Prej se skoraj nisva poznala, tam sva se spoprijateljila. On je bil iz dobro
situirane druZine in so mu pogosto posiljali pakete. In rad mi je ponudil
darove iz svojih paketov. Se vedno se tega zelo rad spominjam. (Nasmeh.)

Stiska zbliza ljudi ...?
Ja, prav to. To so zelo lepi in dragi spomini na &lovesko solidarnost.

Moj stari o€e je bil v Gonarsu leto za vami, od tam pa je bil prepeljan v
koncentracijsko taboris¢e Mauthausen, kjer je preZivel do konca vojne. O
usodah ljudi so takrat odlo¢ala naklju¢ja in miselnost, ki je popolnoma tuja
vadi naravi. Prav v tem &asu ste vi diplomirali in doktorirali ... Kako ste
zmogli v takih razmerah Studirati?

Tezko. Mogoce je bil to tudi nacin preZivetja. Matemati¢ni oddelek je bil
tedaj v univerzitetnem poslopju v visokem pritli¢ju nad vratarjem. Tam
sta bila matemati¢ni seminar in knjiznica. Ko so Nemci zasedli Ljubljano,
se je v univerzitetno zgradbo naselila nacisti¢na organizacija TODTS. Nas
so preselili v univerzitetno knjiznico, kjer smo dobili eno sobo. Delati tam

®Matematik, pokojni prof. Niko Prijatelj.
5Organizacija Todt je bila paradrzavno nacisti¢no civilno in vojagko inZenirsko podje-
tje, ki ga je ustanovil legendarni inZenir in visoki oficir Tretjega rajha Fritz Todt. Fritz
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je bilo tezko. Bil pa sem v teh prostorih tedaj, ne vem, ali veste, ko je
na poslopje knjiZznice strmoglavil avion.” Bila je nesreta vojaskega letala.
Trescilo je ravno v Eitalnico, kjer pa na sreco ni bilo nikogar. Nikogar pa
ni bilo, ker je bilo pozimi, kurjave ni bilo in je bila zato Citalnica zaprta.
V nesredi je umrl le pilot, mogoce sta bila dva. Takrat sem bil v stavbi v
pritli¢ju, ko je grozno tres¢ilo. Mislili smo, da bombardirajo in smo tekli
v klet, pa so nam kmalu zatem povedali, da je bila nesre¢a. Nastal je hud
pozar in bilo je veliko 8kode.

Pred vojno je vasa druZina Zivela na Stajerskem. Kdaj in zakaj ste se pre-
selili iz Primorske, kjer ste bili rojeni?

Leta 1920 smo se preselili z Opé&in na Primorskem. Ne vem tocno, zakaj.
Pod Italijani je bilo tezko. Vem, da mama ni Zelela iti, oce je pa hotel.
Nismo 3li sami. Takrat se je selila tudi druzina mojega strica. In nasploh se
je takrat preselilo veliko Primorcev. Veliko nas je §lo v okolico Maribora.

To je bilo tik pred prihodom Mussolinija na oblast v Italiji.

Ja, tako je. Najstarejsi brat, ki je pozneje umrl za meningitisom, je takrat ze
obiskoval gimnazijo in eden izmed razlogov za nago selitev je bil najbrz tudi
ta, da je bila v Mariboru slovenska gimnazija, ki bi jo brat lahko obiskoval.
Edino tega razloga se spomnim, sicer samo iz pripovedovanj. Jaz sem imel
takrat dve leti.

Dva brata so Nemci ubili med drugo vojno, je tretji umrl za meningitisom
7e pred vojno?

Ja, najstareji brat je umrl za meningitisom tuberkuloznega izvora, ko je bil
v sedmi gimnaziji. Druga dva pa med vojno.

Kako ste dozivljali povojne ¢ase?

Zivljenje po vojni je bilo tezko. Velika revicina, pa tudi rezim je bil nekaj
posebnega. Precej ¢asa nismo dobili skoraj nobene literature. Raziskoval-
nemu delu razmere tedaj niso bile naklonjene. Pred vojno je matemati¢na
knjiznica dobivala predvsem nemske revije, deloma tudi francoske. Med
vojno pa so prihajale samo nemske, npr. Mathematische Annale, Mathema-
tische Zeitschrift in druge, med njimi tudi Deutsche Mathematik, revija, ki
je izhajala v gotici in je bil njen namen razvijati nemsko matematiko, ki je
seveda vet vredna, kot so matematike drugih narodov. Takoj po vojni pa
so zacele prihajati le ruske knjige in revije, Zal pa jaz nisem znal rusko. Po
prelomu z informbirojem je bilo bolje, ker smo se odprli na zahod. Kaksne

Todt je umrl kot generalmajor nacisti¢ne Luftwaffe v letalski nesreti ali mogoce celo sa-
botazi leta 1942. Znano je, da se je organizacija Todt okoristala z zastonjskim delom
zapornikov.

"Januarja 1944 je na strehi danagnje knjiznice NUK menda poskuSal zasilno pristati
nemgki lovec. Pristanek seveda ni uspel in letalo je tres¢ilo v poslopje NUK-a. V nesreci
" se je vnelo gorivo in v poZaru je bilo uni¢enih okrog 60000 knjig.
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so bile tedaj razmere, pove morda tale dogodek: Takoj po vojni je bil bo-
zi¢ e praznik. Potem pa smo dobili sredi decembra okroznico, da morajo
biti na Zeljo Studentov predavanja tudi 25. decembra. Predavanja so sicer
bila, slusateljev pa bore malo. Ampak matematiki smo tedaj kljub vsemu
ziveli v precejinjem zatisju. Pred vojno je bil profesor na univerzi velik go-
spod. Predavanja na univerzi so se sicer zadela oktobra, a vsak profesor je
sam odlocil, kdaj bo zacel predavati. Prof. Plemelj je zatel nekako okrog
15. oktobra, prof. Zupanéi¢ pa Sele prve dni novembra, po prazniku vseh
svetih.

Kako ste se pa razumeli v druZini, z mamo?

V redu, je kar 8lo. Z brati smo se pa tudi kdaj skregali in stepli. To je
normalno. Jaz sem kar lepo prisel skozi Zivljenje, a ¢e pogledam e na
svoje bliznje, kaksna kruta usoda jih je doletela. Kako mladi in v kaksnih
razmerah so umrli. Res zelo Zalostno. (Zelo zamisljeno.) Tako so umrli trije
moji bratje, vsi zelo mladi. To je res Zalostno. Saj zase se ne pritozujem.
Veste, jaz sem bil najmlajsi, sestra, ki je umrla leta 1996 stara 92 let, pa je
bila najstarejsa. Bila je 14 let starej§a od mene. Bilo nas je 5. Za tiste ase
to sploh ni bila zelo velika druZina.

Vaga sestra je bila iz maminega prvega zakona?

Da, mami je prvi moZ umrl zaradi plju¢nice, ko je bila sestra e ¢isto majhna.
Mama se je potem ponovno poroéila, in sicer z bratom prvega moza.

Pa oce? Spomini na oceta?

Po svoje je bil revez, ker se je, podobno kot jaz, v Zivljenju tezko znagel.
Tudi ni bil dober gospodar. V okolici Maribora smo imeli majhno kmetijo,
pa so ga prepricali, da je to prodal in kupil precej veliko posestvo. Ker zanj
seveda ni imel dovolj denarja, se je zelo zadolzil. Mislil je, da bo z uspegnim
vinogradniS§tvom in prodajo vina dolg poplacal. To je bilo leta 1928. Potem
je leta 1929 izbruhnila kriza, vse je propadlo in smo povsem obubozali.

Pa se vrniva na vedrejSe teme. Prof. Plemelj je bil tudi zavzet planinec?
Ja, ne vem, kolikokrat je bil na Triglavu.

Vi ste zapisali, da je bil zadnji¢ na Triglavu leta 1950, torej star 77 let. Ste
bili vi kdaj z njim?

Ja, dvakrat smo 8li skupaj. Prvi¢ je bilo to, mislim, septembra leta 1948,
pa smo prisli le do ko¢e Planika pod Triglavom. Prof. Plemelj ni bil vajen
veliko hoditi in se je kmalu utrudil. Zato se drugi dan nismo povzpeli na vrh,
temvec smo se mimo Triglavskih jezer vrnili v dolino. Pozneje smo Se enkrat
poskusali priti na Triglav, pa nam spet ni uspelo. Pa& pa se je prof. Plemelj
povzpel na vrh Triglava poleti 1950, in sicer skupaj s prof. Kus&cerjem in
prof. Moljkom. Tedaj pa me ni bilo zraven, ker nisem bil v Ljubljani. In
tako nikoli nisem bil na Triglavu. Zal nisem bil hribolazec. Kakor re¢eno, se
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je prof. Plemelj pri hoji na Triglav kmalu utrudil, toda tega ni povedal, pac¢
pa se je vedno bolj pogosto kje ustavil in si kaj ogledoval, posebej kaksno
cvetlico. Zanimal se je namreé¢ tudi za botaniko. V tej zvezi naj omenim
Salo, ki mi jo je veckrat povedal: Dva Dunajcana sta neko¢ §la na izlet
na dezelo. Med potjo se prvi ustavi ob neki cvetlici, jo ob¢uduje in pravi:
JPoglej, kaksna lepa roza je tu. Ali mogoce ves, kako se imenuje? Drugi na
kratko odgovori ,Binca botanica“. Potem gresta naprej in spet naletita na
neko cvetlico. Prvi si jo ogleduje in vprasa drugega, ¢e pozna ime tudi te
roze. Drugi mu spet rece ,Binca botanica“. Prvi se zacudi in rece, da je to
vendar @isto druga roza. Drugi mu sedaj pojasni, da mu je Ze prej povedal,
da ni botanik (Ich bin kein Botaniker, v dialektu ,bin ka botanika“, kar se
je sligalo kot latinsko ime roze). Ker nisem botanik, tudi sam pravim v Sali,
da je zame vsaka roza Binca botanica.

Od Pitagore naprej je matematika zelo povezana z glasbo. Mnogi so bili
in so veliki glasbeniki in matematiki obenem. Ce nastejemo samo nekatere
od modernejsih imen klasi¢éne glasbe: W. Lutoslawski, P. Glass, P. Boulez,
celo popularni A. Garfunkel, ali E. Ansermet (1883-1969), ki je bil veliki
Svicarski dirigent, u¢itelj matematike in je Zivel v pribliZno istem ¢asu kot
prof. Plemelj. Einstein je bil violinist. Tudi vam glasba veliko pomeni?

Veste, ko sem bil v mladih letih, nisem imel nobenih moznosti, da bi igral
kak instrument. Mogoce, verjetno bi ..., ¢e bi imel moZnost, a te moznosti
pa¢ ni bilo. Niti moZnosti za posluSanje ni bilo. V Mariboru ni bilo veliko
koncertov, pa tudi denarja ni bilo, da bi Sel na koncert. Sele ko sem bil v
Rimu, je bilo malo drugate. Takrat je bil v Rimu tudi skladatelj Primoz
Ramovs in on nas je pogosto spravil na kak koncert. Sele takrat sem za-
¢el glasbo malo bolj intenzivno posluati in hoditi na koncerte. To pa je
bilo seveda zelo pozno, da bi lahko zacel kako vegje glasbeno udejstvovanje.
Plemelj pa je tudi imel zelo rad glasbo. Zelo ga je zanimala.

Kaj se vam zdi, kaj je tisto, kar povezuje matematiko in glasbo?

Tezko bi kaj konkretnega rekel. Marjan Kozina® je menda tudi imel rad
matematiko.

Saj je podobno s filozofijo, z literaturo ... Od Aristotela, Descartesa, Rus-
sela, Husserla, SolZenicina, Wittgensteina do otroskega pisatelja Carolla Le-
wisa med pisatelji tudi sre¢amo veliko matematikov. Kaj je vas pritegnilo?
Vi ste tudi veliko ¢itali ...

Ja, saj sem, ampak kaj naj re¢em ... V tem pogledu je bil veliko bolj
razgledan prof. Prijatelj. On je poleg matematike in fizike gtudiral tudi
filozofijo. Ne bi mogel redi, da se razumem na filozofijo ali literaturo.

8Po maturi v Novem mestu je prof. Zupanéi¢ takratnega maturanta Marjana Kozino
zaradi odli¢nega uspeha osebno povabil k studiju matematike. Slovenski skladatelj Marjan
Kozina (1907-1966) je res zatel s Studijem matematike in filozofije na ljubljanski univerzi,
pozneje pa se je preusmeril v Studij glasbe na Dunaju in v Pragi.
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Kako kot ¢lovek tako subtilnega razuma in kot matematik z izjemnim anali-
tiénim razmisljanjem gledate na vse tisto, kar ostaja ¢loveku nerazumljivo?
V kak3en odnos bi postavili ¢loveski razum in hkrati negotovost ¢loveskega
duha? Tehniéni razum in iskanje tolazbe v Bogu ali celo v modernih trzno
naravnanih religijah?

(AngaZiran nasmeh ...) Ja, tu pa vedno re-
¢em, da sem premajhen. Problema, vpraga-
nja Se dobro formulirati ne znam, kaj Sele,
da bi nanj lahko odgovoril. Clovek ¢uti,
da so tu tezki, hudo tezki problemi, a Ze
natancna formulacija problema se ¢loveku
izmika. Spremljam ¢asopisne polemike ob
knjigi Bog kot zabloda Richarda Dawkinsa,
ki je angleski biolog. Ze prej sem prebral
njegovo knjigo Slepi urar. V Sobotni pri-
logi Dela je skoraj vsako soboto kak odmev.
Mnenja so iz vseh strani in zelo razli¢na. Ja,
to so tako zelo tezki problemi, in jaz sem pre-
majhen, da bi jih razumel in znal odgovoriti
na taka vprasSanja.

Vcasih se spomnim legende iz Zivljenja
sv. Avgustina: Neko¢ se je sprehajal ob sre-.
dozemski obali in razmigljal o nekem tezkem teologko-filozofskem vprasanju.
Tedaj je opazil otroka, ki se je igral ob morju. S Skoljéno lupino je zajemal
vodo iz morja in jo zlival v luknjo, ki jo je izvrtal v pesku. Na vpraganje, kaj
pocne, je otrok odgovoril, da bo morje prelil v tisto luknjo. Sv. Avgustin mu
je smeje povedal, da se mu to ne bo nikoli posrecilo. Otrok pa je odvrnil, da
bo to napravil prej, kot bo sv. Avgustin resil svoj problem.

Mogoce pa je Se tezje kakor preliti morje s skolj¢no lupino razstaviti ka-
kSno veliko naravno $tevilo, npr. stosteviléno, na prafaktorje. Prav tako se
Je do nedavnega zdelo popolnoma nemogoce, da bi kdaj dobili odgovor na
Brouwerjevo vpraSanje, ali nastopa kje v decimalnem zapisu Stevila 7 za-
poredje cifer 0123456789. Dobiti odgovor na to vprasSanje se je zdelo pred
uvedbo racunalnikov popolnoma nemogoce, vsekakor pa je bila ta naloga
tedaj veliko tezja kakor preliti ocean s §kolj¢no lupino. Menda so pred nekaj
leti na Japonskem s pomoé&jo povsem novih metod in ra¢unalnikov ta pro-
blem resili: Nasli so iskano zaporedje, ki se prvi¢ pojavi na ne vem katerem
milijardnem mestu decimalnega razvoja stevila 7.2

9Zanimiv problem, ki je povezan z vpraSanjem Brouwer-Heytingovega zaporedja. V
izhodid¢u je vpraSanje preprosto. Ali se, in ¢e se, kje se pojavi v decimalnem zapisu
pija zaporedoma vseh deset Stevk od 0 do 9. Sele leta 1997 so s pomodjo racunalni-
kov nagli prvo tako mesto. Stevke 0123456789 se zaporedoma, prvi¢ pojavijo zafen%i na
17 387594 880-em decimalnem mestu za decimalno vejico Stevila pi. Danes je znano Ze
ve€ mest, na katerih se pojavi to zaporedje (17 387594 880, 26 852899 245, 30243 957 439,
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Kako pa mislite, da se teh tezkih problemov lotevajo drugi ljudje? So ljudje
,vedji“ od vas in lahko globlje razumejo, da s tako lahkoto odgovarjajo na ta
vprasanja? Lahko sploh kdo govori o Bogu z veliko gotovostjo? O njegovem
obstoju ali neobstoju? O zablodi ali 0 najdenem zakladu?

(Nasmeh.) To so tezke re¢i. Saj clovek prebere katerega teh odgovorov in
te ne zadovolji ... To je zelo zelo tezko. Seveda je vpraSanje, kako Boga
definirate. Ja, nekako kot stvarnika. In kot sodnika. A prav to dvoje skupaj
je tezko razumeti. Vlogi stvarnika in sodnika se mi zdita nezdruzljivi.

Bog bi lahko ustrezal pojmu resnice. Veri, ko verjamete, da resnica sploh
obstaja, tudi ¢e vam je nedosegljiva ali nerazumljiva.

Pred nekaj leti sem kupil knjigo z naslovom Proofs from the Book'0,  dokazi
iz bozje knjige“. Tu so nekateri izreki res dokazani na tako zelo lep nacin, da
so kot iz bozje knjige. A pojem Boga kot resnice najbrz ne ustreza ¢loveku, ki
prosi, naj mu Bog da srefo, da bodo na nogometni tekmi zmagali ... Veste,
pojem Boga je za razli¢ne ljudi tako strahotno razlicen.

Kaj je torej pomembneje? Vedeti, verjeti, verovati? Kaksna je sploh raz-
lika? V matematiki je to nekoliko lazje. Marsikaj vemo, nekatere stvari
verjamemo in pogosto nas prav v znanosti vera (v hipotezo) vleée do vedno
novih idej in kon¢no do dokaza in védenja.

(Nasmeh.) Ja, v matematiki je Ze tako. Verjamemo, da obstaja resitev za
vsak smiselno postavljen problem. Ko sem kdaj razmisljal o kakem mate-
mati¢nem problemu, sem imel vedno najprej obcutek, da tavam v popolni
temi. Potem se s¢asoma malo razsvetli in koncno se pokaZe reSitev. Nazad-
nje pa se zdi vse tako preprosto. Clovek si rece, joj, kako sem bil neumen,
da tega nisem takoj videl. Ampak tako najbrz refem samo jaz, ki sem ma-
tematik tretjega ali Cetrtega razreda. Genialni ljudje v matematiki, fiziki
in na drugih podrogjih verjetno vidijo resitev problema takoj. Namrec, vse
velike ideje so obi¢ajno izjemno preproste, le za navadne zemljane je pot do
njih dolga in naporna. Ker pa se posamezne ideje zde preproste tudi nam,
navadnim ljudem, se pogosto ne zavedamo, koliko stranpoti in napora je bilo
treba, da se je nekdo dokopal do njih.

Kako dozivljate moderno potro3nistvo?

Potrosnistvo? Jaz tega ne razumem. Nekateri prebijejo ve€ ¢asa v trgovinah
kot kje drugje. To je &isto drugade, kot je bilo vEasih. Spomnim se, ko se je

34549 153953, 41 952 536 161, 43 289 964 000).

10 proofs from THE BOOK, knjiga M. Aignerja in G. M. Zieglerja, vsebuje nekaj deset
matemati¢nih dokazov iz raznih matemati¢nih podro¢ij. Knjiga je posvefena matematiku
Paulu Erdésu, ki je uporabljal besedo ,,The Book* v smislu matemati¢ne biblije, v kateri
ima bog zapisane najelegantnejSe dokaze matemati¢nih izrekov. Leta 1985 je Erd6s med
predavanjem dejal, da ¢loveku ni nujno verovati v Boga, ampak da bi moral verjeti v ,,The
Book“.
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sestra preselila v Ljubljano, je bila nekaj ¢asa v veliki zadregi, v katero trgo-
vino naj gre nakupovat, saj ni nikjer poznala nobenega prodajalca. Véasih
so namreC ljudje zahajali stalno v isto trgovino, se s trgovcem poznali in z
njim tudi kaj poklepetali. Danes je to v dobi samopostreznih trgovin &isto
drugace. Veckrat se poalim, da je v vsaki veleblagovnici na tisode artiklov
in imajo vse, razen tistega, kar bi rad kupil. To pa je seveda malenkost glede
na bogato izbiro.

Veliko lahko ¢lovek naredi iz sebe z razumom, z disciplino, s trdno voljo. Na
vseh podro¢jih Zivljenja, tako v poklicnem kot v osebnem Zivljenju, je pa
tudi veliko stvari, za katere se zdi, da se zgodijo same po sebi in ni videti,
da bi imeli nanje kak vpliv. Kaj lahko ¢lovek sam naredi zase in kaj je, kot
so rekli véasih, boZja volja?

To pa je tudi tezko. Tezko bi jaz o tem kaj povedal. Veliko stvari se &lo-
veku zgodi, ki jih ni pricakoval ali nagrtoval. Veliko stvari se dogaja zunaj
¢loveskega vpliva. Se zlasti na primer, ko je vojna, se dogaja veliko stvari,
na katere ¢lovek nima nobenega vpliva.

Kje ,opazovanje“ preide v odgovornost? Kaj je ¢loveska odgovornost? Kje
se v svetu dogajanj okoli nas, na katera nimamo vpliva, zaéne osebna anga-
Ziranost in odgovornost?

Seveda. Clovek Je odgovoren za svoja dejanja. Ljudje bi morali biti bolj
odgovorni. Kako dale¢ pa naj odgovornost sega, je teiko reti, ker se je
nemogoce popolnoma vziveti v drugega ¢loveka.

So potem objektivna merila odgovornosti iluzija?

Ja, to je zelo tezko. Deloma se pa to da in je tudi nujno. Absolutno in
formalno pa je to zelo tezko. Nimamo vselej uvida, kaj je dobro in kaj ne.
Za nekatere preproste re¢i pa razumemo, kaj je prav in kaj ne, in pri teh
re¢eh bi morali imeti jasna merila.

Vi ste v Zivljenju veliko dosegli. Va3 znanstveni in strokovni opus je ogro-
men. Zunanje nagrade gotovo ne povedo vsega, a seznam priznanj, ki ste
jih prejeli, pove veliko:

1952 PreSernova nagrada,

1958 dopisni ¢lan SAZU,

1962 redni ¢lan SAZU,

1965 red dela z rdeco zvezdo,

1970 Kidri¢eva nagrada,

1974 red republike s srebrnim vencem,

1978 red zaslug za narod z zlato zvezdo,

1980 nagrada AVNOJ,

1985 zasluzni profesor,
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e 1988 Zagarjeva nagrada,
e 1992 drzavna nagrada,
e 1997 (78 let Univerze v Ljubljani) ¢astni doktorat.

Ce bi morali izbrati, na kaj v svojem Zivljenju ste najbolj ponosni?

Ja, dosegel sem res veliko, a predvsem zato, ker sem imel sreco. Tezko bi
rekel, na kaj sem najbolj ponosen. Prej bi pomislil na marsikaj, kar nisem
dobro in lepo naredil. Ampak to ¢lovek raje zamoléi. (Nasmeh.)

Kaj obzalujete?

Niti ne. Sedaj pa¢ ¢lovek drugace gleda. Ce bi bil ponovno v tisti vlogi, bi
verjetno storil isto. Kako stvar bi zagotovo storil drugace, a to so malenkosti.

Koliko je k vagim uspehom prispevala vaSa nadarjenost in koliko vasa pri-
dnost? Je oboje sploh mogoce lo¢iti?

Ne vem. To bi morali vprasati koga, ki je genialen. (Nasmeh.) Na to bi
tezko odgovoril.

Pa saj veste, da bi vas verjetno veéina slovenskih matematikov oznacila za
genialnega?

Ah, jaz sem vedno rekel, da Plemlju niti do kolen ne sezem. Jaz nisem
ni¢ posebnega napravil. Plemelj pa je resil Riemannov problem. Posebej v
integralskih enacbah je dosegel zelo lepe rezultate in se nikakor ne morem
primerjati z njim.

Najbrz so danes redki slovenski matematiki, ki se lahko primerjajo z vami...
Imate ob¢utek, da vas je kdo ,prerasel“?

Ja, ve€inoma so me. So ljudje, ki so v matematiki ogromno dosegli. Glo-
bevnik, Forstneri¢, ... In mlajsi, ki jih sploh ne poznam in tudi delajo na
podro&jih, na katera se jaz ni¢ ne razumem, na primer teorija grafov in
sorodne reci. Pac vedno tezje presojam.

Kaj si ¢lovek sploh Zeli? Tisolletja se peha za materialnimi dobrinami,
za oblastjo. V bistvu pa gre za iskanje ugleda pri ljudeh. Vas ljudje zelo
spostujejo. Le malokdo se lahko primerja z vami po ugledu, ki ste si ga
pridobili.

Seveda, vsakdo Steje ugled kot dobrino, vsakomur ugled prija. Kaj bi bilo
tisto, kar bi naredilo ¢loveka zadovoljnega in sre¢nega, ne vem. To vpraSanje
je podobno tistemu, ali obstaja Bog ali ga ni. Kaj bi naredilo cloveka trajno
zadovoljnega? Véasih se posalim, da bi bilo Ze dovolj, ¢e bi imel dve imenitni
kriminalki: najprej bi uzival ob branju prve, in ko bi prvo koncal, bi se lotil
druge, potem pa spet prve itd. Pa to ne gre, ker smo taki, da se vsega
navelitamo. Ce se ¢lovek kake stvari ali pocCetja ne bi naveli¢al, bi bil morda
lahko trajno zadovoljen.
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Je bistvo clovekove sre¢e oziroma nesrece torej to, da se ¢lovek naveli¢a in
si vedno Zeli kaj novega, nekaj, ¢esar (3e) nima?

Ja, mislim, da je tako. Pogosto je morda ta, ki je zelo bogat, v nekem
smislu vecji revez od onega, ki mu marsikaj manjka. Namre¢ ¢loveka, ki mu
kaj manjka, lahko razveseli§ tako, da mu ponudis tisto, kar mu manjka, na
primer latnemu kos kruha. Cloveka, ki ima vse, pa ne more§ z nobeno recjo
razveseliti.

Razvajenost?

Ja, vsi se hitro razvadimo. Vsak ¢lovek je tak. Bolj ali manj seveda, a to je
temeljna cloveska lastnost. Ne moremo ven iz tega zacaranega kroga.

Kak3no uslugo kot starsi delamo svojim otrokom, ko jim ponujamo in zago-
tovimo vse, Se preden zares potrebujejo?

Prav to. Vprasanje je, ali so otroci danes bolj zadovoljni kot v nagih asih,
ko nam je marsi¢esa primanjkovalo. Seveda, &e bi bil takrat lahko kot otrok
videl, kaj vse imajo otroci danes, bi bilo to nepojmljivo. To bi bil kot sam
izvir sreCe in sebe bi dozivljal Se bolj kot reveza. Ampak spet, ¢lovek se
naveliCa in stvar izgubi svojo vrednost. To je naga lastnost, da se s dasom
vsega naveli¢amo.

Ob misli na mlaj$o in srednjo generacijo bi dejal, da nas je vetina z veliko
manj sposobnosti in samokriti¢nosti, a z veliko ve¢ samozavesti in agresiv-
nosti, kot ste bili vi. In obenem si prek uspeha v resnici tako ali drugace vsi
Zelimo le ugleda pred ljudmi, o katerem sva govorila prej. Po vasi teoriji se
sicer tudi ugleda ¢lovek naveli¢a. A vsi tisti, ki bi si ga radi pridobili, tega Se
ne morejo(mo) ¢utiti. Vi ste si zlahka pridobili tisto, torej ugled, za ¢imer se
mnogi mlajsi danes pehajo(mo). Imate kak nasvet, kako si pridobiti ugled?

Veste, to, da imajo mladi danes manj sposobnosti, kot sem jih takrat imel
Jaz, to ne bo drzalo. V mlajsih letih tudi jaz nisem bil samokriticen. O
ugledu pa ... (Nasmeh.) Jaz nisem nikoli imel obéutka, da imam tak ugled.
Zato ne bi vedel povedati ni¢ o tem, kako si ga pridobiti. V sali recem, da
me je Bog napravil lenega pa zanikrnega, da ne bi s preveliko aktivnostjo
naredil preve¢ §kode. (Smeh.) Tudi takole lahko ¢lovek gleda na Zivljenje.

Najbrz bi bilo fino, &e bi tako znali razmisljati tudi tisti veliko manj sposobni
in veliko bolj agresivni kot vi. A poznate $alo, vpraSanje, kaj je narobe s
samozavestjo ... Odgovor pravi, da ni¢, le to, da jo imajo napacni ljudje . ..

(Smeh.) Ja, ja, to bo pa drzalo. Toéno tako je.
Je res, da je Plemelj znal mnoZiti petmestna $tevila na pamet?
Ja, mislim, da je bilo to res. Ne vem, ali §tirimestna ali petmestna. To je

znal, ja.
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Vam je znano, kako je to po¢el? Je imel tako dober ,grafi¢ni spomin“ in je
v resnici ra¢unal tako, kot bi navadni zemljani ra¢unali na papir, le da je
ves ta zapis obdrzal v spominu?

Najbrz. Ne vem natan¢no. Tega mi ni povedal. Tudi vpraSal ga nikoli nisem.
Je pa to res znal. Veste, tudi drugi so zmogli podobno. Gauss je bil prav tako
v ra¢unanju odli¢en. So pa tudi ljudje, ki so pri ra¢unanju genialni, ¢eprav
za matematiko niso &isto ni¢ sposobni. Gre za zelo specificne sposobnosti
spomina.

Pred 25 leti ste imeli za Presek intervju.!! Cisto na koncu pogovora ste za
bralce dali posebno nalogo: Samo s svinénikom in papirjem izracunaj deseti
koren iz deset na pet decimalk natan¢no. Se tega spomnite? Imate kak
namig za vse tiste, ki Se danes tega ne znamo?

Ne, ... na pet decimalk natantno. Veste, da se ne spomnim in sedaj tudi
jaz tega ne bi znal. (Nasmeh.) Hudirja, a tako nalogo sem dal. Hmm ...
deseti koren iz deset ... 210 = 1024 ..., to je zelo blizu 1000 ..., a bi si
¢lovek s tem kaj pomagal? Ne vem, pozabil sem. Gotovo sem imel kaksno
idejo, kako se da to na razmeroma preprost nacin izracunati ...

Mi smo se v srednji $oli $e uéili (brez racunalnika) rac¢unati kvadratni koren.

Mi smo se udili ra¢unati tudi kubi¢ni koren. Kvadratnega $e znam, kubi¢ni
bi mi pa 8el Ze bolj tezko.

Jaz pa e kvadratnega ne bi ve¢ znal ... Smo se z racunalniki razvadili.

0, kvadratnega bi pa e gladko znal ... racunalnik je pa zelo spremenil
racunanje ... Ob tej priliki se spomnim Sale prof. Plemlja, ki danes najbrz ni
ve¢ razumljiva. Namreg, nekdo je stavil na loterijo in ob nakupu je zahteval
to¢no dolo¢eno $tevilko. Pozneje je prav ta Stevilka zadela glavni dobitek.
Pa so ga ljudje sprasevali, kako je vedel, katera Stevilka bo zadela glavni
dobitek. Odgovoril je, da sta mu to povedala pamet in Sola. Pred nakupom
srecke sta se mu namre¢ stalno pojavljali dve sedmici, ¢e je le zaprl oci, ju
je videl. Rekel si je, da mora to izkoristiti na loteriji. Toda kaj naj naredi
s sedmicama? Pamet mu je povedala, naj jih zmnozi, v Soli pa se je naudil,
da je 7 krat 7 enako 47. Stavil je na to tevilko in dobil. Danes v dobi
racunalnikov se morda otroci ne naucijo tako dobro postevanke kakor vcasih
in marsikdo od mlajgih ne bi razumel, kje ti¢i bistvo Sale.

Veliko zanimivega ste povedali. Je kaj posebnega, kar bi Zeleli dodati?

Joj, ne. Se celo bojim, da sem vam slabo ustregel. Bojim se, da ta pogovor
ni bil ravno zanimiv, a morate upostevati, da bom imel kmalu 90 let in na
Stevilna vprasanja ne znam dobro odgovoriti. In to najbrz na taka, ki bi bila
najbolj zanimiva.

Spet govori vasa skromnost.

"presek 9 (1981/1982) 4.
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Intervju

Ne, ne, to ni skromnost, to je dejstvo.
Ste bili vedno tako skromni?

Veste, enkrat so dali mojo pisavo v analizo grafologu, pa je samo eno tretjino
pravilno ugotovil. Povedal je namreé, da je to pisava stare, neinteligentne
Zenske. Ker nisem Zenska in sem bil tedaj Se razmeroma mlad, je bilo v
grafologovem odgovoru res samo tisto o neinteligentnosti.

(Nasmeh.) Tu je pa tezko kaj dodati. Prof. Vidav, ob vasi blizajoéi se
90-letnici vam Zelim vse dobro, pa prijetno praznovanje.

Jaz si Zelim, da bi ljudje ¢im bolj pozabili na to. Spet se spomnim Plemlja,
on je zelo rad zivel. Ko je imel 80 let in mu je ob tej priliki marsikdo rekel,
da bo gotovo docakal 100 let, mu je odvrnil, kaj pa Jje to Se 20 let, saj to ni
skoraj ni¢. Ko pa je imel nekaj ¢ez 90 let, mi je otozno svetoval, naj nikar
ne postanem tako star. Malo pred tem mu je namre¢ umrla heerka, zena pa
je umrla Ze dosti prej, tako da je bil &isto sam, pa tudi zdravstveno stanje
se mu je poslabSalo. Ko ¢lovek tako z distance gleda na Zivljenje, Jje tezko
reci, kaj je dobro. Zal ne vem. Zato ¢lovek potrebuje vero ... Drugace je
res preveC zalostno.

Imate kak nasvet, kakino misel za ucitelje?

Tezko bi kaj rekel. Otroci so tako razli¢ni, tako razli¢no reagirajo. Jaz pa zal
Vv tem oziru nimam prav nobenih izkugenj. Nikoli nisem uéil na osnovni ali
srednji Soli. Tudi svojih otrok nisem imel, da bi tako v praksi videl, kako je.
Zal ne vem. Otroci so nekaj posebnega in ¢loveska narava je tako raznolika,
da je tezko dajati splosne nasvete. Zelo veliko pomeni, ¢e ima ucitelj rad
svoj poklic. Ko ima ¢lovek nekaj rad, tudi najbolj primerno ravna in se
odlo¢a v razli¢nih situacijah.

Prof. Vidav, veliko ljudi vas je imelo rado kot ufitelja in upam, da so temu
primerno ravnali in se odlo¢ali. Prof. Vidav, lepa hvala za vage misli.

Pogovor je pripravil Damjan Kobal

NOVE KNJIGE

Aristotel: O NEBU, prevedel Pavel CeSarek, Zalo¥ba ZRC, Lju-
bljana 2004, 360 strani.

Znanstvenoraziskovalni center Slovenske akademije znanosti in umetnosti
Je pred Casom v zbirki Historia scientiae izdal prevod Aristotelovega dela
O nebu. Prevod, ki ga vzporedno spremlja griko besedilo, je pripravil Pavel
Cegarek, spremno Studijo in opombe je dodal Matjaz Vesel.

Knjiga O nebu, ki je eno od temeljnih Aristotelovih del, je zanimiva tudi
za fizika. Na njegovem delu je zrasel pogled na naravo, ki so ga Galileo Ga-
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O nebu

lilei in drugi na zaletku fizike v sodobnem
pomenu besede morali preseci. Kljub temu
Stevilni fiziki, mislijo, da Aristotelu delamo
krivico, ker njegovo delo presojamo z dana-
Snjega stalista. Ne da bi se v vsem strinjali
z nekdanjim fizikom in poznejsim zgodovi-
narjem in filozofom Thomasom Kuhnom, v
tem primeru kaZze upostevati misel, da dela
iz predfizikalnega obdobja ni mogoce preso-
jati s fizikalnimi merili.

Med zanimivostmi fizik najprej poisce
dva znadilna odlomka. _Po uporabljenih
oznakah ju hitro najde: ,Ce neka teZa v ne-
kem dolo¢enem [kon¢nem| ¢asu premeri neko
razdaljo, tedaj velja teza to naredi v krajSem
¢asu, in Casi so obratno sorazmerni tezam,
¢e na primer polovici teze ustreza dolocen
¢as, bi dvakrat tolikdni tezi ustrezala polo- |
vica tega Gasa. (str. 41). ,A vedja koli¢ina ognja se premika navzgor hi-
treje kot manjsa, kakor se tudi ve€ zlata ali svinca hitreje premika navzdol.”
(str. 231). Ali je Aristotel zares trdil, da desetkrat tezje telo pada desetkrat
hitreje? Poleg tega ni jasno, ali je mislil na enako velika telesa iz razli¢nih
snovi ali na razli¢no velika telesa iz enake snovi. Kaze, da je Galilei sprejel
drugo moi#nost, ko je v Pogovorih o dveh novih znanostih leta 1638 zapisal:
.Moc¢no dvomim, da je Aristotel s poskusom preizkusil, ali se zares dva ka-
mna, od katerih prvi tehta desetkrat toliko kot drugi, ko padeta z visine,
denimo 100 seznjev, po hitrosti toliko razlikujeta, da drugi ni padel za vec
kot 10 seZnjev, ko je prvi Ze na tleh.”

Ti Aristotelovi trditvi in podobne spravijo bralca v zadrego. Kako bi se
lahko Aristotel, ki je znan kot oster opazovalec rastlin in Zivali, pri padanju
tako ustel? Na vprasanje se ponujata vsaj dva odgovora. Ali je besede razu-
mel drugade, kot jih razumemo danes? Aristotelova ugotovitev bi priblizno
veljala na primer pri padanju teles v vodi. Ali je zaradi notranje skladnosti
svojega pogleda na naravo Zrtvoval ujemanje z opazovanim? Ob tem je —
nasprotno kot Platon — zastopal stalisCe, da je smiselno opazovati pojave
v naravi. Podobnih spornih trditev je veliko v tem Aristotelovem delu in
drugih, ki so tudi prevedena v slovens¢ino in ki jih omenja spremna Studija.
Ta $tudija razpravlja o nekaterih takih trditvah.

Vsekakor je dobro, da imamo slovenski prevod O nebu, in se ni treba
zanagati na primer na angleske prevode. Tudi za fizike in matematike je za-
nimivo prebirati Aristotela. Ce ne drugega, se pri tem zavedo, da je Aristotel
razmigljal v popolnoma druganem predstavnem svetu in da smo odtlej lju-
dje pri opisovanju pojavov v naravi naredili velikanski skok.

Al SCIENTIALT
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