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Zvezna realna funkcija, ki je aproksimativno aditivna v L™ normi, je aditivna.

A real continuocus function which i1s approximately additive with respect to L' norm
i1s necessarily additive.

V matematicni analizi pogosto naletimo na maﬁemaﬁcn@ @mekte ki
030@@1’30 Eagﬁn@% 1zpolnjujejo zgolj priblizno. P

bhzu njih najdemo matematicne objekte, ki zadovoimo to hs’m%@
Oseb@n primer tega splosnega problema smo v Obzorniku Ze obravnavali.
Naj bo e pozitivno stevilo. E‘unkmja f R je e-aproksimativno

ditrvrm5 ce velja
fle+y)—flz) - fly)l <« (1)

V [3] smo pokazali, da za vsako tako funkcijo f
R, za katero velja

za vsak par Stevil z,y € R.
obstaja enolictno d@ioceﬂa aditivna funkcija g :

flz) —g(z)] <e (2)

za vsak x € IR. Na kratko, ce je funkcija priblizno aditivna, potem jo lahko
enolicno aproksimiramo z aditivno funkcijo. Pravimo tudi, da je Cauchyjeva
funkcijska enacba f(z+y) = f(z)+ f(y) Smbﬂna v razredu realnih funkcij.
Naj bo X realna p rem m a a,h rav nma, 1Mo mnozico vseh
omejenih funkcijy f : X R. Sp H f[[ o = Sup{l fu)]; v e X
je definirana L°° norma na vekmrgkem pmsmru B(X
namerno ne razlikujemo med primeroma, ko ]
spremenljivk). Za funkcijo f : R deﬁmr ajmo C
S predpiso Cflz,y) = fle+y) — f(z) — fly), =,y € R. 1
gOE’Hj}. rezui‘tat pove, da 1z ||Cfllcc < € sledi obsto] ‘tak@ adl"mvn@ funkmje
R — R, da velja ||f — gl < €.
Na vektorskih prostorih funkcij uporabljamo razlicne norme. Tako
lahko za vektorski prostor realnih zveznih integrabilnih funkcij f na R (ozi-
R?) definiramo L' normo s predpisom oziroma ||f|l1 = [°2 |f(z)|d>
~2|f(z,y)|dedy). Kot prej se vprasamo, a,h lahko iz
majhnosti” HC fll1 sklepamo, da obstaja aditivna funkcija g : R — R, ki
je v L' normi blizu funkeciji f. Na videz podobno vprasanje pa ima povm
drugaeen odgovor. Pokazali bomo namrec¢, da je vsaka zvezna funk-
1] R IR, za katero je Cauchyjeva dlferenca Cf mtegrabﬂna na IR?,
Drugace receno, zvezna realna funkcija f, ki je aproksimativno
ora biti nujno aditivna.

) (pri ozmaki "

aditivna. ]
aditivna glede na L' normo ||-||1, m

Obzornik mat. fiz.




Da bi bolje razumeli ta pojav superstabﬂnosti se vrnimo k prejsnjemu
rezultatu. Ta pravi, da je mogoce tunkcijo, ki1 je aprok51mat1vn0 aditivna
glede na L normo, aproksimirati z aditivno funkcijo. Kaj pa obratno? Ce
je mogoce dano funkmjo f v L° normi aproksimirati z aditivno funkcijo
g, ali je potem funkcua f aproksimativno aditivna? Odgovor j je pmtrdﬂen
Naj namrec za f : IR R obstaja taka aditivna funkcija g : IR R
velja (2) za vsak realen . Potem nam trikotniska neenakost pove, da je f
de-aproksimativno aditivna funkcija.

Sedaj pa si podobno vprasanje postavimo za L' normo. Denimo, da
je zvezna funkcija f v tej normi blizu kaki aditivni funkciji g. Ali od tod

sledi, da je norma ||C f||1 majhna? Ne samo, da to ni res. Lahko se zgodi,
da funkcija C'f sploh ni integrabilna na R?. Za primer vzemimo poljubno
pozitivno Stevilo € in zvezno funkcijo f : IR — |0, 1], ki je identi¢no enaka 1
na intervalu [—e/4,¢/4] in je identi¢no enaka 0 zunaj intervala [—¢/2,¢/2].
Potem je || f||1 < €. Torej je razdalja f v L' normi do nicelne funkcije manjsa
od ¢. Ker pa je |Cf(z,y)| = 1 za vsako tocko (z,y) € |[—¢/4,e/4] X [e, 00),
funkcija Cf ni integrabilna na IR?.

Videli smo, da majhna perturbacija aditivne funkcije v L' normi ni
nujno aproksimativno aditivna. Naslednji 1zrek pove, da je pravkar opisani
pojav tipicen za razred zveznih funkcij. Zvezna neaditivna funkcija namrec

ne more biti aproksimativno aditivna v L normi.

[zrek. Naj za zvezno funkcijo f : R — R velja

flz+y)— flz)— fly)|dzdy < oo.

Potem je f aditivna in zato oblike f (a:) = cx za neko rea]no konstanto c.

Dokaz. V prvem koraku bomo pokazali, da za Vsako cetverico realnih
Stevil a,b, a1, by iz relacije a +b = a1 + by sledi f(a) + f(b) = f(a1) + f(b1).
Denimo, da, za neko cetverico stevil a,b,aq,by, ki zadosca enacbi a + b =
= a1 + b1, to ne drzi. Ker je funkcija f zvezna, lahko privzamemo, da so
stevila a, b, a1, by paroma razlicna. Definirajmo zvezno funkmjo h:R— R
S predplsom |

h(-’ﬂ) flataz)+ fb—z)-If (a1+w)+f(blw-%’)]

Naj bo B = (1/2)|h(0)| > 0. Zaradi sveznosti si lahko izberemo tako

pozitivno stevilo ¢, da iz |z| < 6 sledi |h(z)| > B. Ce je treba, é e toliko
zmanjSamo, da so intervali [a — §,a + 6], [b — 8,b + 6], |a1 — 6,a1 + 6] In
b1 — 6,b1 + 6] paroma disjunktni. Vpeljimo oznako K = a3 —a = b — by.
Potem se s preprostim racunom prepricamo, da za vsak par realmh stevﬂ_ x
in y velja

h(z) = Cflar+z,y—K)—Cf(a+z,y)+Cf(by—z,y) - C’f(b-—w;ymK),

2 Obzornik mat. fiz. 46 (1999) 1



[ntegrirajmo dobljeno neenakost po spren r na intervalu |—6,6]. Z
upostevanjem neenakosti |h(z)| > B pridemo d

5
(et ta,y—K)lde+ [ |Cfla+a,u)|do+

1O f(b—z,y — K)|dx.

Naj bo A pohubno pozitivno Stevilo. Dobljeno neenakost integrirajmo Se

po spremenljivki y na intervalu |—A, A].

pri Cemer smo s 53, So, O3 in Y4 oznacili paroma disjunktne pravokotnike

W
|

a; —b,a1 + 6] x |—A— K, A
a—6,a+ 6] x |[—A, A,
Sg =|by — 6,b1 + 6] x [—A, A
Sy=b—6b+6| x|[-A—-K,A - K|.

AL
|

m je A poljubno pozitivno stevilo. ] m pove, da za
vsako cetverico realnih stevil a,b,aq,b1 1z relacyye a + b = a; + by sledi
fla) + f(b) = f(a1) + f(b1).

‘Posebej za vsak par realnih Stevil z,y velja f(x + y) + f(0) =
= f(z) + f(y). Ce definiramo novo funkcijo ¢ : R — R s predpisom
g(xz) = f(x)— f(0), potem je g zvezna resitev Cauchyjeve funkcijske enacbe
glz+y) = g(x)+9(y), ,y € R. Zato obstaja taka realna konstanta ¢, da ve-
lja g(x) = cx za vsak realen z |3]. Torej mora biti f oblike f(z) = cx + f(0).

dokaz koncan. =

Obzornik mat. fiz. 46 (1999) 1 3



Globlje rezultate o funkcijah, ki so aproksimativno aditivne v LP nor-
mah, lahko bralec najde v [1] in |2].
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VARILO
VABILO K SODELOVANJU NA STROKOVNEM SRECANJU

Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije vabi svoje clanice
in clane k sodelovanju na strokovnem srecanju in 51. obénem zboru, ki bo

21., 22. 1n 23. oktobra 1999 v Zdraviliscu Moravske toplice.

Clani drustva lahko predstavijo nove metode dela in novosti pri pouku
matematike, fizike in astronomije (pripomocke, nove vsebine, zanimive eks-
perimente in posebne prilagoditve). Predstavitev je mozna v treh oblikah:

e 7z 10- do 15-minutnim prispevkom,
e v poster sekciji,
» s predstavitvijo ucila, pripomocka, gradiva.

Na voljo bodo grafoskop, projekcijsko platno, videoprojektor za prenos
slike z racunalnika in panoji za posterje. Racunalnik s potrebno programsko
opremo in druge pripomocke morajo predavatelji prinesti s seboj.

Prijave so lahko pisne ali poslane po elektronski posti. Obvezno morajo
vsebovati:

e naslov,

e ime in priimek avtorja (ali veC avtorjev), naslov ustanove (ali domac
naslov), kjer je avtor zaposlen,

o kratek povzetek prispevka (pri velikosti ¢rk 12pt naj ne presega polovice
strani A4).

Prijave sprejemamo do 30. maja 1999 na naslov:
Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije, Janez
Krusi¢, Jadranska cesta 19, 1000 Ljubljana ali na elektronski naslov
janez.krusic@fmf .uni-1j.s1.

Izbor prispevkov bo opravila posebna komisija, ki jo bo imenoval
upravni odbor DMFA Slovenije, in jih razvrstila po sekcijah. Povzetki bodo
objavljeni v biltenu ob¢nega zbora v nekoliko pomanjsani obliki.

Obvescamo vas, da obvestila o dejavnostih drustva objavljamo na in-

ternetu na naslovu: http://www.dmfa.si.

Predsednik DMFA ;

Tomaz Pisanskz

4 Obzornik mat. fiz. 46 (1999) 1



PACS 03.75.Dg

V zadnjem casu je oZivela razprava o ozadju interferenc¢nih poskusov. V tem pogledu
utegne biti zanimiv poskus, ki ga je uspelo 1zvesti nedavno.

. m—. fe 3 i — i, o G p—— wR— il i i e i o o Ter | £, 1
LA - = Erd

Lately the discussion was revived about the background of interference experiments.
In this respect a recent experiment may be of interest.

Ziamislimo si poskus, pri katerem se curek atomov ukloni na svetlobi
11]. Curek atomov pod vpadnim kotom ¢ pade na stojece valovanje, ki
nastane tako, da se laserski curek z valovno dolzino A na ravnem zrcalu

V stojecem valovanju so vozelne ploskve vzporedne ravnine

odbije vase. \
v razmiku %—A, Na to valovanje pade atomski curek in se na njem ojaceno

odbije, ce velja Braggova enacba: 2- .%.)\ sin Ap. Poleg ojacenega delnega
curka se pojavi se prepusceni delni curek. Pri curku atomov z maso m in
iﬁ"OSUG v moramo upostevati de Broglievo valovno dolZzino Ag = h/muv.
Preurejena Braggova enacba musingp = h/\ pove, da se pri prehodu iz
vpadnega curka v ojaceno odbiti curek gibalna kolicina atoma spremeni za
2musine = 2h/A. Atom najprej absorbira foton z gibalno koli¢ino h/A
1Z potujocega laserskega valovanja proti levi in stimulirano izseva foton v
potujoce valovanje proti desni. Priojaceno odbitem curku prvega reda atom
1zmenja z laserskima valovanjema dva fotona. Ojaceno odbiti curk: visjih
redov, pri katerih atom z laserskima valovanjema izmenja vecje sodo stevilo
fotonov, so sibkejsi i se nanje ni treba ozirati.

Medtem ko pri rentgenskih interferencah kratkovalovna svetloba sode-
luje z atomi v kristalu, pﬁ opisanem pojavu vlogo svetlobe prevzame curek
atomov In Vioge kmstaia 1z atomov ,svetlobni kristal”; svetloba in atomi
torej zamenjajo vliogi. Mimogrede om em mo, da v nevtronskem interferome-
tru tok nevtronov, torej delcev, sodeluje z atomi v kristalu. Pri rentgenski
svetlobi v tej zvezi govorimo o Ewaldovi nihajni resitvi ali Borrmannovem
‘pojavu, ki ga zasledimo tudi pri nevtronih [2|. Tokova v prepusfenem in
ojaceno odbitem m curku sta namrec¢ sorazmerna s kvadratom sinusa
in kvadratom kosinusa nekega kota, ki je odvisen od sodelovanja med cur-
kom in kristalom. To spominja na prehajanje energije od enega do drugega
aEa pri dveh sHopljem . nihalih. Tokova sta enaka, ko je kot enak 45°.
Tudi sodelovanje med curkom atomov in laserskima valovanjema je mogoce

Obzornik mat. fiz. 46 (1999) 1 5



izbrati tako, da sta tokova atomov v prepuscenem curku B 1n v ojaceno od-
bitem curku C, na katera se na stojecem valovanju razdeli vpadni curek A,
enaka.

a = Z@ttgcp

Slika 1. Braggov pojav prvega reda (levo)
in zamisel poskusa s curkom atomov na
dveh stojecih valovanjih (desno). Interfe-
rencna slika (spodaj) je narisana za raz-
merje a/b = 1,5.

Med koherentnima delnima curkoma B in C je kot 2¢ in razdalja
med njima narasca s casom (sl. 1). V ¢asu t po prehodu skozi prvo
stojece valovanje se razdalja poveca na a = 2vttgyp. Tedaj padeta delna
curka na drugo enako stojece valovanje. Na njem se delni curek C raz-
deli na prepusceni delni curek D in ojaceno odbiti delni curek F, delni
curek B pa na ojaceno odbiti delni curek E in na prepuscéeni delni cu-
rek G. Delna curka F in G m delna curka D in E pri Fraunhoferjevem
nacinu opazovanja interferirata na oddaljenem zaslonu. Na zaslonu nasta-
nejo interferencne proge, kot da bi slo za Youngov poskus z izviroma v
razdalji a. Interferencno sliko podajata od razdalje a med , izviroma” od-
visni faktor sin?(2amsin3/Ag)/sin(arwsin8/Ag) = 4cos?(ansinB/\g) in
od , razseznosti izvira” b odvisni faktor sin®(bmsinB/Ag)/(bmsin BAg)? kot
ovojnica. Upostevati je treba le, da interferencnemu vrhu na strani delnih
curkov F 1 G ustreza interferencna dolina na strani delnih curkov D 1n E,

6 Obzornik mat. fiz. 46 (1999) 1



ker se atom
mkmma je za delna @mﬂm D1
n G n c esno.

&g@ veliko 1zkusenj z atomskimi
letih so razvili interferometer z atomi rubidija
5°Rb in z njim uresniéili nak misel [3], [4]. Interferometer sestavljata
dﬁi"uga na drugi vakuumgh posodi, Skﬂp&} wwh @k@h meter. Obda ja“@ Ju
trije pari kvadratnih tuljav s pravokotnimi osmi, ki v prvem delu poskusa
1Zravnajo zemeljsko agm@m@ p@b@ 1 v dirug@m ddu ‘%:ES’W&MW magﬁet
polje z doloceno g@gmm V zgornji posodi je majhen rubidijev 1zvir, zaradi
k:aﬁmmga, j@ v m@} tlak 3 -107° milibara. Ta p@méa je s spodnjo, v kateri
je tlak 2 - 10 milibara, zvezar 2 S o> mm dolgo cevjo s premerom 1,5 mm.
vV zg@rmﬁ p@gadg je magnetoopticna past, v kateri zberejo gruce atomov
rubidija in ﬁ . ohladijo nazadnje na kakih 10 puK. Nato ugasnejo past, da
gruca s premerom 0,7 mm prosto pade skozi cev ter po padcu za Vvisino
= (2gR)Y/? =2 m / s. 'Tej hitrosti ustreza de
vaﬁmfn& d@izma Ap = h/mv =23 nm. Tax k, kig Ipre;]
Szmko rezo 1n nato 1 cm pod pastjo se skozi d
prvo vodoravno stojece Vabvanj& Valovanje nastane,
ko se laserski curek z valovno dolZzino A = 780 nm znacilne dvojne ¢érte D
bidija na ravnem zrcalu v razdalji 1 mm od gz‘ué@ odbije vase. Stojece
Vabvanj@ je v sm em gibanja atomov visoko 50 pm. Laserski curek vkljucijo
us. Toliksen cas so izbrali, da sta tokova atomov v prepuscenem
n @gam 10 odbitem delnem curku enaka da mmj stojece Vai@’vam@ deluje
kot polprepustna ploscica. Ta cas mora - tudi dovolj dolg, da se atomzi
Odbijejﬂ na dmr’@h velikem stevilu |, mreznih” ravnin , svetlobnega kristala”
m velja Braggova enacba.

interferometri m V zadnjh

Slika 2. Izmerjena interferencna slika za 6 -
poskus, pri katerem je med prvo in drugo

vkljucitvijo stojecega valovanja potekel ¢as 4 -
{ = 105 ps, tako da je meril razmik a =

= 1,3 pm. Na navpi¢no os je nanesen tok 34
fotonov v 10° s7! na vodoravno os pa
razdalja od simetrijske ravnine v mm. 2

slali skozi drugo stojece Vaiovame 0
cez kratek Cas t preprosto se enkrat

vkljucijo isti laserski curek. Hi \
gruce atomov je dovolj majhna, da ima drugo valovanje vlogo, kakrsno sm
mu namenili v zamisli poskusa. Cez cas t = 105 us meri razdalja a =
= 2vitgyw = 1,3 pm. Interferencno sliko dobijo tako, da curek atomov
45 cm pod m agnetaohsno pastjo vzbudijo Z Easerska n curkom z resonancno
valovno ¢ oﬁzmo in s polprevod msh zaznavag@ Huorescencno
svetlobo. Izidi merjenj se dobro ujemajo z napovedjo na podlagi zapisanih

Obzornik mat. fiz. 46 (1999) 1 7



enaCb (sl. 2). Le namesto od Sirine b odvisnega faktorja je treba upostevati
porazdelitev atomov v gruci po vodoravni komponenti hitrosti, ki ima ne-
koliko bolj ploscato ovojnico.

Po kateri poti gre atom?

Ze opisani del poskusa je zanimiv, a poskus je imel e zanimivejsi drugi
del. V njem so atome v prepuscenem delnem curku B razlocili od atomov
v ojaceno odbitem delnem curku C. V ta namen so 1zkoristili stanji atomov
rubidija, na kateri je zaradi hiperfine razcepitve v zunanjem magnetnem
polju razcepljeno osnovno stanje. Izbrali so stanje 13(r’) s spinom atoma
F' = 3 in stanje 1o (r') s spinom atoma F' = 2. Spin atoma sestavljata spin
jedra in spin elektronov, pri rubidiju edinega zunanjega elektrona. Atom
prehaja med tema stanjema, Ce ga obsevamo z mikrovalovi s frekvenco
okoli 3 -10Y s71. Prehodu Dy iz stanja 3(r’) z energijo W, v vzbujeno
stanje 1,(r’') s precej vedjo energijo W/ ustreza krozna frekvenca wy =
= (W — WJ)/h, prehodu iz stanja 13(r') z energijo W3 v stanje 1,(r’)
pa krozna frekvenca ws = (W) — W3)/h. Mikrovalovom ustreza kroZna
frekvenca w,, = (W3 — W3)/h = wg — w3. Notranje valovne funkcije 5 (r'),
s (r’) in ¥, (r') opisujejo tri lastna stanja atoma in r’ je krajevni vektor
v koordinatnem sistemu z izhodisc¢em v atomskem jedru. Mislimo si, da
zajame Se druge notranje spremenljivke, na primer spin.

mikr. sunek

W
T NN W

Wi, _v mikr. sunek
‘ AVAVAVERRN 72

<~y

Slika 3. Stanja atoma rubidija (levo) in uéinek obeh sunkov mikrovalov na stanje atoma.
Dvojica stanj 15 in 13 te vrste sestavlja Ramseyev sistem.

StojeCe valovanje ima valovno dolzino okoli 780 nm in frekvenco okoli
3,8 - 10'* s71. Natanéno so izbrali krozno frekvenco stojecega valova-
nja w tako, da je ustrezala sredini kroznih frekvenc wy in wsg, torej w =
= 2(wy + w3) (sl. 3). S tem so na eni strani dosegli, da se je krozna fre-
kvenca stojecega valovanja dovolj razlikovala od resonancnih frekvenc ws in
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w3 j@ stimulirano %vamﬁ pmﬂadaﬁ@ nad spontanim sevanjem in j@
prislo do Brag

o - Na drugi strani sta zaradi tega bili razliki
kroznih frekvenc w — wz N W — W3 po velikosti s aki, a po znaku nasprotni.
sad@bvame med stojecim valovanjem in atomi, od kaﬁ@emg& je @dw% 10

m med tokovoma atomov v prepusc¢nem in ojaceno odbitem d
Sfﬂ anje atoma ne vpliva. Pac pa je od stanja atoma odvisna fazna
j@ d@mm no’@mnj& V&E@V 13, fuﬁkmja 7 gécﬂ{e . da se pm

raz Hka ,

} na vaa'mmu 7 V@ha W — W3 >0, nkci3
ne spremeni, pri odboju atoma v stanju Yo (r') na valovanju, za katero velja

Slika 4. Interferencna slika po obeh mi- 4-
kmv&imfmh sunkih v okolis¢inah, ki so se . % DR ,,
sicer ujemale z okolis¢inami na sl. 2. Tudi " | | k
enoti na oseh sta enaki. Slike so povzete
po &lanku [5]; avtorjem se zahvaljujem za
dovaoljenje. 2 -

m curku so vsi atomi v stanju 1o (r'), atome v vseh d

ikrovalov *2]?'71'

m obsevajo s sunkom n

relativno fazo za cetrt nihaja in ki ima podobno ﬂoga kot ploscica m)& m
svetlobi. Sunek prevede atome v stanje, sestavljeno 1z linearne
1o (1) + 13 (r ki ustreza dip 03 nemu nihanju. N 1 sodelu;
prvic s stojecim jem. Valovni funkciji atomov,
)5 se faza spremeni za 7. 11 v pre;

+ 3(r’)]/ V2. Obe d nihanji se torej razlikujeta po fazi.
I moramo Se gibalno stanje atomov, ki ga v repuSC@nem
curku opisemo z valovno funkcijo ¢ (r) in Vo 3 aceno odbitem d
z valovno funkcijo @g(r). Ti valovni funkciji sta odvisni od k
na,os}ed dolocajo Eego na zaslonu, m se razhkujeta od natranﬁh vabvmh

kci " k prehodu gruce skozi ;

zkmvaiov in skozi prvo stojece valovanje je sorazmerna z

c(r)[=2(x") + ¥3(r")] + en(r)[Y2(r') + Ps(r')].

11h 1zlocijo.

ostanejo v
idejo v stanje

v stanje —i9(r’) in atome iz stanja ¥o(r') + ¥3(r') v stanje y3(r').
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je mogoce, ker dipolni nihanji nista v fazi. Atome v gruci po drugem
mikrovalovnem sunku zato opise valovna funkcija

U(r,r') o« —pc(r)e(r’) + ep(r)ys(r').

Zaradi delovanja stojecega valovanja na atome pride se do dodatnega fa-
znega premika valovnih funkcij atomov. A tega ni treba upostevati, ker je
enak v prepuséenem in ojaceno odbitem delnem curku.

Na zaslonu ne opazujemo ni¢, kar bi bilo neposredno povezano z notra-
njim stanjem atomov, zato je tam pomembna verjetnostna gostota:

/\Il*rr (v, v )d3r =

=pc(r)" ¢ (r) [ Ya(r) gt )d®r + h(r)en(r) [ vs(r') va(r)d®r'+

+oe(r)en(r) [ Pa(r') Ps(e )dST’+<Pc( r)ep(r /103 CORICOTAEE

=po(r)pc(r >+¢B(r)cfsB( ).

V zadnjem koraku smo upostevali, da so notranje valovne funkcije normi-
rane, na primer [ ¥i(r')ys(r')d®r’ = 1, in ortogonalne, [ % (r' )3 (x’)d>r’ =
= (.

Po obeh mikrovalovnih sunkih zginejo vrhovi in doline, ki so se pre;]
pojavili zaradi interference med paroma delnih curkov F in G ter D in E
(sl. 4). Za to zadostujeta mikrovalovna sunka med vkljucitvijo obeh stojecih
valovanj, ne da b1 posebej ugotavljali, v katerem stanju so atomi. Mikro-
valovna sunka zaznamujeta atome giede na pot in s tem preprecita interfe-
renco med paroma delnih curkov F in G ter D in E. Opammo le dva dela
gruce, prepusceno in ojaceno odbito, ki ju opiseta obe ovojnici.

é?zafje

Pri Youngovem poskusu interferencne proge zginejo, ce obstaja moznost,
da pridemo do podatka o poti. V zacetnih letih kvantne mehanike si je Al-
bert Einstein zamislil poskus, pri katerem naj bi bilo z opazovanjem spre-
membe gibalne koli¢ine zaslona z rezama mogoce dobiti podatek o poti, a
vseeno opazovati interferenco. Niels Bohr je s Heisenbergovo neenacbo po-
jasnil, da to ni mogoce. Pozneje si je Richard Feynman zamislil poskus, pri
katerem naj bi sipanje svetlobe pokazalo, skozi katero od dveh rez gre ka-
ter1 elektron, in ugotovil, da interferencne proge zginejo zaradi Heisenber-
gove neenacbe. V novejSem casu se je zaradi razvoja merilne tehnike, ki je
omogocil nove poskuse, pojavilo vprasanje, ali je interferenca nujno vezana
na Heisenbergovo neenacbo.

V londonski reviji Nature se je razvila Zzivahna razprava o mehanizmu,
zaradi katerega zginejo interferencne proge. Ali je odlocilen prenos gibalne

10 Obzornik mat. fiz. 46 (1999) 1



kolicine na delec, M p@gugﬁmg dolociti pot, ali ne? Al je Heisenber-
gova neenacba enakovredna Bohrovi komplen @mammsm ki zag@’mﬁja da
ne Mmorenmo hkmm opazovati , del¢nih in valovnih Eagﬁﬁ%h , ali je komple-
mentarnost neenachi ﬁadmgeﬁa Tako se je ponovno pojavil pojem k@mpﬁ_@—
mentarnosti, ki se mu Je vecCina ucbenikov kvantne mehanike 1zognila. Sp
vljivi predlog ponuja dve resitvi: ali vzamemo @pieme%@zﬂ%%ﬁ vV noveim
pomenu za nadrejeno neenacbi ali w@njzwam@ gzame @h@m@ opiSemo
Kva"m@m&hamcm@ Z amphﬁud@ ne pa s klasicnimi trki [6]. Pri tem so se
ponovile tezave s sirokim mi1, ki j mplementarnost — razume
vsak malo po svoje |7].

Poskuse, podobne opisanemu, so naredili Ze prej. m 1Z11e
je porocal tudi Obzornik k 18]. Pri Youngovem poskusu z lasersko S&f@ﬂ@b@
na dveh Zivosrebrnih ionih v Paulovi pasti so mgmﬂ@ interferencne proge,
Ce s0 z 1zbiro pripravne polarizacije lahko ugotovili, na katerem atomu se je
sipal foton. Temu poskusu so oc¢itali, da imata iona hkrati vlogo 1zvira in
merilnika poti. Podoben je bil tudi poskus z nevtronskim interterometrom,
pri katerem so mmﬁemméne proge zgmﬂ@ ce S0 d@ma. mwka Zaznan ovali s
spinskima stanjema. Opisani poskus je pomemben, ¢eprav ni 1zid nikogar
presenetil. Pozornost je @brmi k o {angiﬁ entangled
states), pojmu, ki ga j@ djaﬁ FErwin Schrodinger kf@a 1935. Gibalno stanje
atoma je prepletel z m@g@w n notranjim stanjem na nacin, ki je znacilen za
kvantno mehaniko. Morda bomo v kakem novem ucbeniku prebrali, d
prepletena stanja , edina tajnost kvantne mehanike”

V clanku, ki je 1zsel pred kratkim, so raziskali, kako se postopno vse bol;
poslabsa vidnost mterterencnih prog, ko postopno dobimo vse podrobnejse

podatke o poti |!
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Na ovoju prve stevilke Obzornika za matematiko in fiziko (OMF) z
dne 1. marca 1951 je zapisano, da je bilo pred letom in pol ustanovljeno
Drustvo matematikov in fizikov Slovenije, ki naj zdruzi matematike, fizike
in astronome, ki delajo na srednjih in visokih solah ali v drugih ustanovah v
Sloveniji. Neposredni povod za nastanek drustva je bilo povabilo slovenskim
matematikom in fizikom, da aktivno sodelujejo pr1 organizaciji 1. kongresa
matematikov, fizikov in astronomov Jugoslavije, ki je bil novembra 1949 na
Bledu. V skladu s pobudami kongresa je odbor drustva izdelal okvirni nacrt
dela 1n se osredotocil predvsem na tri temeljne naloge: izdajanje strokovne
literature, posodabljanje pouka in sistemizacija terminologije.

Pricujoci priloZznostni premislek seveda ne more biti kronika vseh po-
membnih dogodkov in dejanj, ki sodijo v polstoletno biografijo drustva. Ne-
ogiben zapis kronike, ki izginulo preteklost spreminja v trajno prisotnost in
s tem Sele potrjuje drustveno kontinuiteto, pripravlja kolegica Martina Ko-
man. Tukaj se omejimo le na kratek opis sedanje dejavnosti drustva, in sicer
z vidika treh temeljnih nalog, ki si jih je drustvo postavilo pred petdesetimi
leti. V nadaljnjem usmerimo svojo pozornost k matematiki.

Brzcas je bilo le golo nakljucje, da je leta 1949 prislo do sprejetja namere
o 1zdajanju strokovne literature hkrati z 1zdajo Vidavove Visje matematike,
prvega slovenskega visokoSolskega ucbenika za matematiko. Vsekakor pa je
to dejstvo spodbudno vplivalo na Komisijo za tisk, ki je z leti prerasla v
specializirano zalozbo za matematic¢no, fizikalno in astronomsko literaturo.
Do danasnjega dne je komisija izdala:
45 letnikov strokovne revije Obzornik za matematiko in fiziko (OMF)
25 letnikov revije Presek za mlade matematike, fizike in astronome,
36 knjig v Presekov: knjiznict za mlade matematike, fizike in astronome,
64 knjig v strokovni knjiznicit Sigma,
38 knjig v zbirki univerzitetnih uc¢benikov in monografiy Matematika-Fizika,
37 knjig 1z Izbranih poglaviyy matematike in racunalnistva,
24 knjig v zbirki Podiplomsk: seminary: 1z matematike,
23 knjig Matematicnih rokopisov.

Ce k temu dodamo Se izdaje ali ponatise nekaterih srednjesolskih
ucbenikov in zbirk nalog, tabel, logaritmov itd., se izkaze, da je Komisija za
tisk v teh petdesetih letih 1zdala prek 1300 naslovov.

Druga zastavljena naloga, posodabljanje pouka, zadeva Solo, se pravi
ucni proces, ki poteka na relaciji , ucitelj-ucenec”. Na dlani je, da je
uspesnost tega procesa v veliki meri odvisna tudi od razgledanosti ucitelja
in od radovednosti ucenca. Zato je drustvo Ze takoj na zacetku osnovalo
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ki naj skrbi za uciteljevo strol
misijo za popularizacijo matematike,

Komisijo za pedagosko dejavnost,
gledanost, nekoliko kasneje pa se K
na] prebudl ucencevo radovednost.
Muka moremo vsebinsko predstaviti Skomg nepretrganega pretok
Sécmk@vm ] macij, ki jih je v vseh teh letih v obliki predavamj aktivov,
seminarjev, delovnih srecanj in okroglih miz pasred@‘mh
&g@éko dejavnost nasim kolegom na srednjih in Osnovm
se, da je treba v te] zvezi poudariti tudi pomembni delez OMFEF ‘njiznih
mdaj Kgmm}_j@ z2 tisk. Vrh t@h pmz&d@"’vam pa je bil doseZzen v Soigk@m letu
G 6. k * matematiko in mehaniko ustanovljena
tretja Smma S%c udija m atika — 1zobrazevalna smer.
gsua Za p@puiamzacg@ Je svo] p‘rw SMk Z I lado generacijo udeja-
mi zunajsolskimi predavanji in krozki iz izbranih poglavij ele-
mentarne maten a‘mke /ia ucence osnovnih sol pa je Ze dgo v navadi, da
se , najradovedne]st’ zber@jo A poiefem maten aﬁmcm Soh na Bledu, ki tmja
obicajno teden dni. Nep mladih na vabilo, da se bo-
lje seznanijo z maten amkoj je bil neposreden povod, da je zacdo drustvo
leta, 1973 1zdajati Presek, revijo za mlade matematike, fizike in astronome.
Ta revija je vsekakor  uspesnica” v slovenski matem aﬁﬁmm literaturi, Saj je
v casih, ko Se ni bilo toliko revscine, izhajala v nakladi 20000 izvodov. Na-
cionalni pomen Preseka je seveda v tem, da je potencialno doseglyv vsa-
kemu nadobudnemu mlademu matematiku, fiziku in astronomu, naj ze biva
v katerikoli vasici te male dezele.

Pomembna naloga Komisije za popularizacijo matematike je tudi orga-
mzamj& vsakoletnih 1zbirnih tekmovanj iz matematike na srednjih in osnov-
h Solah. Zadnja leta se udeiezuge teh ‘tekmovam nad 3000 ¢ makmr in prek
OG@ ugengev Najuspesne)si dijaki prim em ajo potem svoje znanje na med-

dnih olimpiadah, na katerih Slovenija sodeluje od leta 1993. Od te-
daj so nasi reprezentanti dobili 7 bronastih medalj in 11 pohval. ] ovejmo
se, da so nasa nacionalna tekmovanja, od drugega razreda osnovine Sde do
zadmega razreda srednje sSole, vkljucena v vseevropsko tekm Hvrop
ski matematicni kenguru, ki je nastalo na pobud@ Sveta Evrope in aktwn‘a
vsako leto okrog 4 mmjon@ ambicioznih mladih matematikov. Nase drustvo
je soustanovitelj tega mednarodnega zdruzenja in mu je za letosnje leto celo
nalozeno, da pripravi koordinirano 1zvedbo tega spektakularnega dogodka.

V sodelovanju z Zvezo organizaci] za tehnicno kulturo Slovenije bo v
letosnjem letu tudi Ze trinajsto izbirno tekmovanje iz logike, za katero so
mladi, za razlocek od odraslih, pokazali presenetljivo veliko zammanje
kmovanj se udelezuje “vsako leto okrog 9000 ucencev in 2000 do 3000
1jakov.

Komisija za popularizacijo pa prireja ze 9 let tudi tekmovanja 1z razve-
matematike, ki so namenjena tako osnovnosolcem od 5. razreda na-
prej pa tudi dijakom in studentom. Letos je bilo 256 tekmovalcev.

Zadnja naloga, ki s1 jo je postavil prvi odbor drustva, je sistemiza-
cija terminologije. Osnova za to delo je vsekakor knjiga pokojnega profe-

kovno raz-
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sorja Vadnala Matematicna terminologija, ki je 1zsla leta 1974. Od tedaj mi
kaksnega materialnega dokaza, da bi se kdo v drustvu sistematicno ukvar-
jal s terminologijo. To ni ni¢ presenetljivega, ce pomislimo, da gre za 1zra-
zito kabinetno delo, ki zahteva poleg strokovne razgledanosti tudi posebno
lingvisti¢no nadarjenost. Zato pa je na sreco tudi res, da se slovenska ma-
tematicna terminologija kljub temu razvija in brusi, ne sicer sistematicno,
marvec le priloznostno, z vsakim tekstom, ki ga 1zda Komisija za tisk.
Tudi delo Komisije za bibliografijo je eminentno kabinetno opravilo, ki
terja matematika z izrazitim smislom za historiografijo. Zato je komisija na-
stala, brz ko je postal ¢lan drustva matematik historiograt. Pokojni profe-
sor Povsic je z vzorno natancnostjo 1zcrpno obdelal biografije in bibliografije
nasih prvih matematikov: Juriya Vege, Franca Mocnika, Franca Hocevarja,
Riharda Zupancica in Josipa Plemlja. Zdi se, da trenutno Se nima nasle-
dnika. Glede na sodobno sprotno racunalnisko belezenje zitja in bitja po-
membnejsih smrtnikov za zdaj potreba po klasi¢cnem historiografu najbrz se

ni urgentna.

Kmalu po uvedb1 posebne studijske smeri — uporabne matematike na
Oddelku za matematiko in mehaniko je bila v drustvu ustanovljena tudi
Komisija za uporabno matematiko. Ta povezuje matematike, ki1 so zapo-
sleni v industriji, tehnologiji, gospodarstvu, ekonomiji, bancnistvu, zavaro-
valnistvu, druzboslovju 1td., in prireja specialna predavanja, seminarje in
okrogle mize, na katerih so obravnavana tista poglavja uporabne matema-
tike, ki so primerna za resevanje konkretnih problemov.

Pred nekaj leti je bila ustanovljena tudi Komisiyja za informiranje, ki
1ma na skrbi obvescanje Sirse javnosti o delu drustva. Doslej je veliko po-
datkov o organizacij in delu drustva ze zbranih na internetu. Menim, da
bi bilo treba to informiranje razsiriti tudi na dnevno casopisje, ki zajema
brzcas Se zmerom najsirso javnost. Matematika, enako velja tudi za fiziko
1n astronomijo, resda ni ne politika ne Sport, ki povsem neupraviceno po-
krivata pretezni del strani nasih dnevnikov. Prav gotovo pa je bistveni del
kulture, ¢e to razumemo kot 1zraz clovekove kreativnosti, ceravno ta resnica
na Slovenskem se ni dokonc¢no odkrita. Trdno sem preprican, da imajo na
primer drustvene komisije za tisk, za popularizacijo in za uporabno mate-
matiko povedati marsikaj zanimivega tudi za sirso kulturno javnost.

Posebnega pomena za strokovni razvoj drustva je tudi dejavnost Nacio-
nalnega komiteja za matematiko, ki nas neposredno povezuje tako z Evrop-
skim matematicnim drustvom kot z Mednarodno matematicno zvezo, ki je
razpredena po vsem svetu. Prek nacionalnega komiteja moremo sklepati
tudi bilateralne sporazume z matematicnimi drustvi drugih drzav. Tako
ze imamo sklenjen sporazumo reciproc¢nosti z Ameriskim matemeticnim
drustvom. Skratka, svet se nam je odprl na stezaj ...

Ce uporabim terminologijo ministra Ropa, sloni danasnja slovenska
matematika na treh stebrih:

Prvi steber je Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije,
demokrati¢no strokovno zdruzenje, ki enakopravno povezuje vse matema-
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tike od ucitelja na osnovni soli do akademika. Njegovo dejavnost smo v
ﬂéuj@%em premisleku na mtm opisali.
Drugi steber S@Smﬂjd 1atlk
matematiko obeh -- f&kuheé‘ v ] gubham in M
znaﬂst veno- p@dagﬁshh ugmﬁmfah se 1zobrazujejo matematiki mzmﬁmv&he
1 PE d agwske SIT]
Tretji steber pa je Institut za
m poteka znanstveno raziskovalno delo 1z n
Kaksna je v tem stebri¢ju funkcionalna vioga drustva? Ocitno ta, da
dkriva Ze v osnovnih in srednjih Solah za matematiko nadarjene ucence
d i}% ak@ spremlja 10V mzv@@]@? jih navaja k | i1 Preseka 1n vabi na
matematike. Razume se, da na njihovo izbiro
é*mdﬁja neposredno ne sme vplivati, saj mora pri tem odlocati tudi njithovo
srce. . .
Ali je drustvo v tej vlogi uspesno? Ce vzamemo za primer samo porast
raziskovalnega dela, vidim 960—-1984 matematiki na Institutu
za matematiko, fiziko 1n mehaniko objavili v mednarodnih znanstvenih
revijah E@S samo v letu E@? pa 111. Kakorkol SE ze razlagamo
' - m spregledati tudi uspesne vioge

matematiko, fiziko 1n mehaniko, na
atematike.

m smemo torej brez lazne skromnosti skleniti, da je
1h letih svoje delo dobro opravljalo. Upajmo, da bo

Niko Prijatel;

se o slavljencu govori samo dobro in mene je
Vendar v te] zvezi fizike ni
Tudi ni1 bilo mogoce zgolj
er je dejavnosti toliko, da jih

h obletnicah
da povem to, kar zadeva fiziko.
mng% E@mm od matematike in astronomije.
- zapisa ob mﬂeseﬂetmd drustva |1}, k
vseh n podrobno opisati
je po doslednosti o m trdnosti skupnih interesov med
druscino in gogodaxska druzbo. Njegovi ¢lani delajo v razlicnih ustanovah
n je zato tezko natancno razdeliti zasluge med drustvom in ustanovami.
Nekatere dejavnosti mva ja drustvo od zacetka do konca, z drugimi pa je
povezano le prek svojih ¢lanov.
/ibrani podatki so razkrili asimetrije, ki se utegnejo zdeti zanimive. Asi-
metrije so pomembne za obsto] sveta in nekateri fiziki zivijo od zlomljenih
imetrij, zato same po sebi niso slabe, a dobro se jih je zavedati. Osnovna
asimetrija je ze v znanstvenih vejah in lahko b1 rekli, da imamo asimetricno
drustvo. Matematika je znanost o strukturah in fizika in astronomija zna-
latematike, Ceprav sta imeli fizika in astronomija v razvoju matema-
mbno vlogo. Institut za matematiko, fiziko in mehaniko zdruzuje

d@i@fcda, @ag’ﬁ

brez n
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skoraj vse raziskovalce v matematiki in nekaj raziskovalcev v fiziki ter je
tesno povezan z univerzitetnimi ucitelji matematike. Institut Jozet Stefan
ne zdruzuje vseh raziskovalcev v fiziki in ima veliko drugih raziskovalcev ter
ni tesno povezan zgolj z univerzitetnimi uciteljr fizike. Matematika je ob-
vezen maturitetni predmet z bogato zalogo ur, fizika je neobvezen maturi-
tetm1 predmet z majhno zalogo ur, astronomija ni samostojen srednjesolski
predmet, postala pa bo izbiren osnovnosolski predmet.

Od pomembnih sprememb v zadnjih dvajsetih letih omenimo to, da sta
v letih 1986 in 1987 pedagoski akademiji v Mariboru in Ljubljani prerash
v pedagoski fakulteti z oddelkoma za matematiko in fiziko in je bila leta
1996 ustolicena Fakulteta za matematiko in fiziko, ki so si jo od nekdaj
zelell nekater: matematiki in fiziki. Samostojna fakulteta bi lahko bila trdna
tocka, na katero b1 se opiralo drustvo.

Po osamosvojitvi so slovenski matematiki in fiziki v vecji meri prish
v neposreden stik s tujimi drustvi. Matematiki in fiziki v drugih drzavah
1majo vecinoma loceni drustvi. Vprasanje se je v manj izraziti obliki poja-
vilo Ze prej, saj so matematiki in fiziki v nekaterih bivsih republikah usta-
novili svoja drustva. V sedmih letih je drustvo i1zoblikovalo nacin dela, po
katerem v slovenskih zadevah deluje enotno, s tujino pa nacionalni komaite
za matematiko in nacionalni komite za fiziko delujeta loceno. Komiteja sta
obstajala Ze prej — skupaj z nacionalnim komitejem za astronomijo, a zdaj]
sta dobila drugacno vlogo.

Nekater: ¢lani drustva so sodelovali na kongresih Zveze drustev v nek-
danji drzavi: Bledu 1949, Zagrebu 1954, Beogradu 1960, Sarajevu 1965,
Ohridu 1970, Novem Sadu 1975, Budvi 1980 in Pristini 1985. Leta 1990 bi
moral biti kongres zopet v Sloveniji, a je zaradi zaostrenih razmer odpadel.
Tako se krog, ki se je zacel na Bledu, ni sklenil. Po osamosvojitvi je drustvo
leta 1994 priredilo prvi kongres matematikov, fizikov in astronomov Slove-
nije v Ljubljani. Tudi slovenski kongresi naj bi si sledili v petletnih ¢asovih
razmikih.

Sekcije drustva so imele svoje sestanke. Sekcija za uporabo fizike je
zacela z njimi ze leta 1975, nekaj casa sodelovala v okviru razpadle drzave
1n lani v Topolsici nadaljevala s 7. srecanjem.

Preglednica 1. Srecanje fizikov, ki se ukvarjajo z uporabno fiziko

1. 1975 srecanje Skofja Loka
2. 1977 Bled

3. 1980 1. jugoslovansko srecanje Bled

4, 1983 2. Zagreb

b. 1985 3. Beograd

6. 1987 4 Sarajevo

7. 1997 7. srecanje Topolsica

Tudi fiziki trdnih snovi in fiziki delcev so 1imeli v jugoslovanskem okviru
redne sestanke. Kot nadaljevanje tega je Nacionalni komite za fiziko v
letosnjem oktobru v Ljubljani pripravil 1. konferenco fizikov, ki se ukvarjajo
7z osnovnimi raziskavami.
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Fiziki so uspesno navezali stike z mednarodnimi organizacijami, ki imajo
na skrbi poucevanje fizike, m so priredili dva velika mednarodna sestanka:
The Rd@ @f _,._,;Xpemmem in Physics Education, Europhysics Study Confe-

[nternational Conference,

- fakultete v Ljubljani.
Na matematicni strani je priredila nekaj sestankov Sekcija za uporabno

dnja se je

kot b U;bhg &nSka

OsamOSVOjﬂa

/ia drustvo so pomembni predvsem njegovi clani, o katerith pa pri
drustvu m p@dmbmqsm p@daﬁ,kmf Po narocnikih Oém'r’mk& za matema-
tiko wn fiziko je mogoce sklepati, da ima drustvo j mbhm‘m E 136 danﬁv Clan
dr ustva | pride na okoli 1 - @V@ﬁ@ev kar je po prim
gimi drzavami v ﬂm sredini. Ne poZNamo o- 1Zzobrazbene SMukmﬂe
clanov drustva. Cenimo pa, d 0 osnovnih sSolah kakih 400
uciteljev 1n na nekaj vec kot sto Srednﬁh Solah vec kot sto protesorjev, k
da nekaj vec kot 500 uciteljev fizike. Uciteljev matematike in fizike na solah
je potemtakem sto ali dvesto vec¢ kot tiso¢, in Se dobrih sto na obeh univer-
zah. Tu so ﬁcudi raziskovalci na drugih ustanovah, ki vsi niso ¢lani drustva.
Naj - Zz b1 bilo mogoce v drustvo vkljuciti se nekaj uciteljev in raziskovalcev.
Zanimivi so podatki o *m n, koliko studentov je koncalo fakultete (sl. 1):
Odd de matematiko FMFE — diplome: pedagoska smer 516, uporabna
555, teoreticna 55, mc&maﬁmsﬁm 7 matem a,mm 7;
magmterm, mzzskamin& smer 93, pedagoska 17;

doktorati: 50:

nostrifikacie:

Oddelek
razen 1 @’ﬁe@mioske ’ME
magisteriji: razmmfahm E?? pedagoska 16;
doktorati: 176:;

nostrifikacije: dipiome 10, magisterij1 20, doktorati 14.
PelF Ljubljana: diplome vseh vezav 100 (do 1996).

PeF Maribor: diplome vseh vezav 64, magisterij 1 (do 1996

diplome 25, magisteriji 6, doktorati 23.

er 142, vse druge sm

pedagoska sn

)"

Do danes je 1zslo pri
natisov in

dejavnosti.

drustvenih |
Preseka in prvih

bZOrnikaj

Tisk je ena od uspesnih
Komaisiji za tisk 1362 enot: stevilk

1 Na prvi stopnji je na vseh vezavah z matematiko in fiziko na PeF diplomiralo v
Ljubljani 996 in v Mariboru 757 Studentov, diplom na prvi stopnji MFM nismo
posebej navedli.
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Slika 1. Pridelek matemati¢nih in fizikalnih diplom z leti (zgoraj: MaP pedagoski ma-
tematiki, Fil fiziki razen pedagoskih fizikov in meteorologov, MaU uporabni matematiki,
FiP pedagoski fiziki, Ma'T teoreti¢ni matematiki, MaR racunalniski matematiki, PLJ di-
plome Pedagoske fakultete v Ljubljani z vezavo na matematiko ali fiziko, PMB diplome
Pedagoske fakultete v Mariboru z vezavo na matematiko ali fiziko) in matematic¢nih in fi-
zikalnih magisterijev in doktoratov (spodaj: FiM fizikalni magisteriji, FiD fizikalni dokto-
rati, MaM matemati¢ni magisteriji, MaD matematiéni doktorati, Fi'M pedagoski fizikalni
magisteriji, Ma'M pedagoski matematiéni magisteriji).

ponatisov. Sedanja naklada Obzornika je Ze dalj ¢asa enaka 1500. Obzornik
prejemajo vsi clani drustva, 109 izvodov ga gre na 3ole in druge ustanove in
94 v tujino. Naklada Preseka je padla na 4300, a kljub temu je lahko drustvo
nanj se posebej ponosno, tudi ce se primerja z bogatejsimi drzavami.

Opagziti je mogoce, da stevilo objav ne narasca vec tako hitro kot
nekdaj, ko je bil podvojitveni ¢as 5 let (sl. 2). Pojavilo se je veliko manjsih
zalozb, pa tudi Zavod za Solstvo je v zadnjem casu povecal zaloznisko
dejavnost. Leta 1993 je zacel izdajati revijo Matematika v soli in dve leti
pozneje Fizko v Solr. Ni mogoce reci, da so razmere na trzisS¢u ucnih
knjig urejene, vendar to ni mocno prizadelo dejavnosti Komisije za tisk.
Njene knjige so pretezno namenjene ozkemu krogu matematicno, fizikalno in
astronomsko ozavescenih bralcev, za katerega se druge zaloZbe razmeroma
malo zanimajo. Na prvi pogled b1 sklepali, da je vse skoraj v redu. Toda
hitro ugotovimo, da na primer pri Sigmi in pri Matematiki-fiziki odpade le
ena Sestina na knjige s fizikalno vsebino.

Veé simetrije je pri tradicionalnih drustvenih seminarjih za ucitelje
matematike in fizike. Zaceli so jih fiziki, a danes so 1zmenoma 1z matematike
in fizike (preglednica 2)?. Nekdaj so poleg seminarjev tekla tudi predavanja
za Clane drustva. Vlogo teh predavanj je prevzelo strokovno izpopolnjevanje

2 Prvi seminar iz fizike je bil v Portorozu, drugi na Statenbergu, matemati¢ni seminar
Sodobna geometrija je bil v Mariboru, vsi drugi so bili v Ljubljani. Prvih seminarjev
se je udelezilo po 100 do 130 clanov, pri poznejsih manjkajo podatki.
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Leto

matematika

). Drustveni seminarji

hzika

1961
1962

1963
1964
1965
1966

1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983

|

1984
1985
1986
1987
1988
1939

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997

1998

uciteljev,
matematiko od leta 1993 in Oddelek za fiziko od

Matematicne strukture

Vektorski prostori

Grupe v geometriji in fiziki
Novo racunstvo (racunalnistvo)
Matematika v ekonomij
'Topologija

Matematicna logika

Zanimiva matematika

(Geometrija

Racunalniska matematika

Vedno se vracamo k stari ljubezni

Diferencialne enache

Izbrane teme 1z teorije grafov
Statistika

Sodobna geometrija

Racunalnik pri pouku matematike

Statistika in obdelava podatkov '

ki ga 1zvajata

brez neposrednega sodelovanja drustva

Razpad [, polprevodniki
Teorija relativnosti, jedrske reakcije v
zvezdah

Kvantna mehanika, osnovni delci
Superprevodnost, statisticna mehanika,
novosti 1z astronomije

Elektronika v pouku fizike

Poglavja fizikalne optike

Atomi

Mehanika tekocin

Astrofizika

Spremembe pouka fizike v osnovni Soli
Fizika polprevodnikov

FElektronika in racunalnistvo v fizikal-
nem merstvu

Osnovni delci

Viedicina 1n fizika

Kvantna optika in posebna teorija rela-
tivnosti

Astrofizika zvezd
Ionizirajoce sevanje v okolju
Fizika z zvezdico

Izbrana poglavja statisticne mehanike
in termodinamike

Oddelek za

Drustvo menda

| leta 198&89.

ﬁe aj ni bilo pmmerno 7.3, ajanje tock, ceprav zame case md{@ prinasajo

rugtvem seminarji.
sicer - in padce, a so bila na splosno dobro obiskana.
srednjesolce 1z fizike je leta 1995 p
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atike in fizike, pa tudi ne vec¢ predavanj za srednjesolce, ki so 1mela

Oddelek za fiziko.

predavanj za ucitelje

drustvenih

Predavanja za
(Glede predavanj
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Slika 2. Pridelek Komisije za tisk Drustva matematikov, fizikov in astronomov: SR
stevilke revij in drugi izidi (tudi ponatisi), LR letniki revij in drugi izidi (tudi ponatisi).

za svoje Clane in za srednjesolce se je potemtakem dejavnost drustva v
zadnjih letih zaznavno zmanjsSala.

Nasprotno pa je s tekmovanji za osnovnosolce in srednjesSolce v mate-
matiki in fiziki, ki potekajo Ze vrsto let od osnovne Sole do olimpiad in za-
jamejo vsako leto na tisoce ucencev in dijakov. Na seznamu nagrajencev je
mogoce videtl marsikatero ime danasnjih ¢lanov fakultet.

Raziskovalno delo poteka uspesno, a b1 ga bilo tezko na hitro obdelati.
Nekateri fizikalni kolegi poudarjajo, da glede tega matematiki zaostajajo
za njimi, drugl pa pripominjajo, da se v zadnjih desetletjih odnos fizikov
do raziskovalnega dela ni bistveno spremenil, medtem ko mu matematiki
posvecajo veC pozornosti kot prej.

Ko poskusamo razpolozenje v drustvu danes primerjati s tistim pred
dvajsetimi let1, lahko na hitro ugotovimo, da se je precej spremenilo, a kaze,
da je eno ostalo. Clane drustva se kar naprej vznemirjajo spremembe v Soli.
Na prvi pogled se zdi, da 1imajo zdaj vec besede kot prej, a kaj ko veliko
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tistih, ki 1majo besedo
V tem pogledu bi lahk
stalis¢a in jih dovolj od
Lepo se zahvalj
pomanjkljivosti.

more 1 O VI plivati na potek dog
m, da bi Smjdu na,

1e opozorili na

m1 dali podatke ali n

1] J. Strnad, Razvoj fizike (in matematike) od ustanovitve drusiva, @bzmmk
26 (1979) 19.

?Eakih ambzmj? se VI o o 1 Vsem
omenil, ceprav se zavedam, d l1 njihova izkusnja pmspe’m
S]éﬁveng_k@mu odnosu do astronomije.
Zanimanje za astronomijo sega pri S
/ casu prebujanja narodne zavesm SO mrejah razna srecanja, K
predstavljali slovenski intelektualci in so skusali buditi narodno zavest t a
tako, da so Slovencem posred mfah a,ngéwﬁne dosezke. Astronomi o}
miva. Morda zato,
PO VO j@ viekla astmﬁ_ogﬁ.ja - se ﬁ zaradl pregovorne preracun EjWOSﬁ
m prepu o1 ki j@ PO -c 1 blizu asésmiogm? je v
neris to ponujala tudi ’M’@z&n in malo skepticen L razuin o- na svet,
j@ Slovencu blizji. Med temi bu - itelji je bil v svojih mladih km
1 moj d Slovenci so bili tudi pravi opazovalni astronomi.
or. davéni inspektor Ivan Tomec p mmg ﬂ ve h ko d enar j a m truda, da si j@
1935 7 grad lil svo) observatorij na P K
V letu 1928 je objavil ¢lanek v strokovnem casopisu
J@ izhajal v Berlinu, nato je objavil se nekaj ¢lankov v beograjskem S
K<aj dosti vecC o Evanu Tomcu mi ni znano. |
7. ustanovitvijo drustva matematikov, fizikov in astronomov pred 50 leti
se je v tedaj spet novi drzavi zacela tudi nova doba astmn@mije Postala
je predmet predavanj na univerzi in ob ustamaﬂjamu institutov je prisel na

vIsto tudi astmnomski oserva’mm Kljucna osebnost pri tem d@gajamu je
bil p ki je na svoji poti v L jubhana 7e marsikaj] ozwd
l (z i‘t&,hjanSki N NazIvoln o’mom} je 1z fizike na univeizi v B

gni in za svoje delo prejel visoko nagrado te univeize. Zaradi
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oCeta (mati je bila Italijanka) in zaradi prijateljevanja s Slovani pa je postal
v Italiji v casu fasizma nezazelen in se je preselil na observatori) v Beograd,
kjer je dosegel visok znanstveni naziv. Kulturna razlika med Bologno in
Beogradom je bila precejsnja in prof. Dominko je ni nikdar intimno sprejel.
V Ljubljano je prisel ravno pred 50 leti, tedaj ze petinstiridesetletnik, poln
idealizma 1 Zelje, da v Sloveniji ustanovi astronomijo 1 tako prispeva k
vkljucevanju svojega naroda med kulturne narode sveta. 7 veseljem sode-
luje pri DMFA, ustanovi se astronomsko sekcijo pri prirodoslovnem drustvu
ter ustanovi in zgradi astronomski observatorij na Golovcu — mishim, da je
bil odprt leta 1953. Observatorij na Golovcu je bil ustanovljen po zgledu
drugih podobnih observatorijev po svetu. Beograjski observatorij, ki je da-
nes ze starejsi od 100 let, je bil dober zgled. Ustanovili so ga takrat, ko so
Srbi dobili svojo prvo drzavo, zato, da so pokazali svojo privrzenost svetovii
kulturi in zato, da bi z natanc¢nimi geodetskimi meritvami, ki imajo svoje
1zhodisce na observatoriju, definirali meje svoje drZzave. Podobno naj bi
tudi slovensk: astronomski observatorij oznanjal siovensko drzavnost Prva
naloga ki se je je prof. Dominko s sodelavci Pavlo Ranzinger, Marijanom
Prosénom 1n Vladom Ribaricem lotil, je bila zato natancna dolocitev ko-
ordinat observatorija. Naloga ni bila lahka in v nekaj letih so jo uspesno
koncali. Na iniciativo prof. Dominka in predvsem Vlada Ribarica so na Go-
Jovcu postavili tudi Selzmografe ki so do tedaj nekako samevali v stavbi
ljubljanske univerze. Ko je leta 1963 hud potres zatresel Skopje, so bili Slo-
vencl med Jugoslovani najbolje opremljeni in najvec so vedeli o potresih in
metodah za sanacijo posledic. Golovec je postal znan po potresni opazoval-
nici, Vlado Ribari¢ pa se je poln energije uspesno proslavil kot jugoslovanski
strokovnjak za potrese. Astronomska oprema observatorija na Golovcu je
postala povsem zastarela, prof. Dominko pa pri 60 letih ni veé mogel slediti
tektonskim premikom, ki so se zgodili v astronomiji. Eksoti¢na vojaska teh-
nika, ki so jo zavezniki zaplenili Nemcem po drugi svetovni vojni, je bila ne-
uporabna, razen za nekaj zanesenjakov, ki so z raketami V-2 skusali videti,
kaksno je nebo v rentgenski svetlobi, in nekaterih, ki jim je uspelo priti do
radarske tehnologije in jo uporabiti za opazovanje neba. Cela vrsta fizikov
je videla v novih opazovanjih 1zziv, podoben tistemu, ki ga je predstavljala
atomska bomba, in ustanovili so, novo astronomijo — astrofiziko. Medtem
ko je bilo za astronomijo starega kova znacilno merjenje z natancnostjo na
5 do 7 decimalk, so bili astrofiziki sprva veseli, ce so zadeli velikostni red.
Astronomi so jih krstili za sarlatane. Spor med obema skupnostma je bil
povsod po svetu neverjetno velik. Francoski kolega mi je npr. povedal, da
sta bila v Parizu astronomski observatorij in institut za astrofiziko vsak na
svo]ji strani istega bulvarja, vendar je lahko pripadnik ene skupnosti preckal
bulvar samo enkrat v zivljenju. Profesor Dominko je bil takrat Ze prevec v
letih, da b1 tvegal preckanje bulvarja, kar bi ga pripeljalo na povsem novo in
neznano podrocje. Spominjamo se ga kot castnega clana tega drustva, kot
1zjemnega predavatelja in kot enega najbolj siroko 1zobrazenih Slovencev.
Ker je toliko vedel, je bil pogovor z njim vedno intelektualni 1zziv in uzZitek.
Njegova posebnost je bila ljubezen do knjig, ki jih je neutrudno in mnogi
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bi rekli celo nezmerno zbiral. Za vsako je vedel, kje je in kaj v njej pise.
Knjiznica, ki jo je zbral na Golovcu, v svoji pigaz‘*m in doma, ter sam obser-
vatorij, sta zapuscina, ki smo jo mora @h mj@m 11 Sp@%@if&m m§ ommkﬂ

je uzival tudi velik ugﬁ@

prof. Dom h _,
znanja, 1 bilo treba t - v 1 d am V@Cﬁ - 7ato
je bil za docenta 1zvoljen mladi ﬁzﬂiﬁ ki ; je pred 1 im doktoriral v ZDA
iz zelo eksotiénega podrocja teoretske fizike — splosne teorije relativnosti,
to je bil vas danasnji gmrmfnﬁi Postavljen sem bil pred zelo tezko nalogo,
se p@gebqﬁ ker so bili vsi sodelavci observatorija @dﬁ.@c 10 pmm te] Mif@h
Upraviceno so ugovarjali, da ne poznam ]
nili, da je astrofizika porazila agﬁmﬁ@ nijo 1n J k fizik dober za %m-
oretskega astrofizika. Ker sem bil Se precej mlad, sem verjel, da je mogoce
oboje pmﬁ&aﬁ da nimajo prav. Verjel sem in Se vedno verjamem, da sta
astronomija in astrofizika danes ena S’Emka m lahko raste samo v ug@dmh
okolis¢inah mednarodnega sodelovanja, pri cemer - morata biti eksperimen
talno in teoretsko delo tesno povezana. A strof izika je danes v svetu tako
propulzivna znanost, da se j1 tudi %E@Wmm mogli povsem mogmm
Nekaj let je éc@@mﬁ iCnemu p mbie fizike posvetil Miroslav Javornik
in rezultate uspesno objavil. Bojan Dintinjana Ze dolga leta na Observa-
toriju gradi teleskope, programira racunalnike za opazovanje zvezd in ob-
deluje b@gaf& Shk@‘vm material, ki se je do sedaj] nabmﬁ Tomaz ZWWL@E je
spl oh prvi Slovenec, ki je prej @E doktorat 1z astronoms Mednarodni soli
SISSA v Trstu. M ed&nam no se je uveljavil z rezultati opaz @Vam na, V@h
kopih v Italiji in v Cilu. Izredno se je m/dja‘vﬂ Se Uros Seljak
fizik odsel na podiplomski studi } astronomije na MI']
nim postal profesor na univerzi v Princetonu. J 11 Sj
na podroc¢ju numericne kozmologije. Herman MikuZ je med astronomi znan
kot tisti, ki ve vse o k@ Saj jih opazuje 24 ur na dan, odkar si je sam
lil observatorij, ki g2 seda] uporabljamo tudi vsi drugi golovski astro-
ni. Za naso asfm@no mM1ijo je pom @mb no se As msko drustvo Javornik
I 1 am@ za to lepo vedo. S
h 1 [(am m ustanovil, fi
ral in Se V@dﬂ@ L’Zdaja PIrVo SEOV@HSR’.@ astronom @ko revijo S nagi nasi

pika. |
studentje so pisali, piS@jO in prevajajo za Spiko iz Cistega “vegdja B@jam:a

Kambicu je uspelo S'mje zivljenjske potrebe reducirati na minimum in tako
nekako 1 mzwha Spiko, za kar smo mu astronomi zelo hvaiezm JU-
bljanska skupina pmf@smnaﬁm | astronomov, ki ste]
je v lanskem
pa smo se tudi vrste mednarodnih konferenc. Stevilo studentov agfwonamue
na oddelku za fiziko pocasi, a vztrajno narasca. Veselimo se zanimanja za
uvajamje agtmﬂ@miﬁ kot 1zbirnega predmeta za osnovne Sole in upamo, da
bo novi predmet upravicil pricakovanja.

E.e%m objavila tudi 17 pmgmfkov \4 Svemvm h?c@raﬁnum udd@mh

hd

Andrej Cadez
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Cas po letu 1992 je cas po rojstvu drzave Slovenije. Tedaj je bilo
pomembno, da je Nacionalni komite za fiziko poskrbel za ¢im hitrejsi vstop
fizikalnega dela Drustva matematikov fizikov in astronomov Slovenije v
Evropsko fizikalno drustvo (European Physical Society) ter v Mednarodno
zvezo za ‘osnovno in uporabno fiziko (International Union of Pure and
Applied Physics). In vstop ni bil ravno lahek, izboriti si ga je bilo treba.

Ob vstopu se je bilo treba vkljuciti v stevilne aktivnosti Evropskega
fizikalnega drustva. Zbrati in sporociti je bilo potrebno stevilne podatke,
npr. informacije o stanju raziskovalne dejavnosti v Sloveniji, o stevilu raz-
iskovalcev na institutih, univerzah in v gospodarstvu, o podrocjih, s kate-
rimi se ukvarjajo, o potrebi po raziskovalcih v industriji, o povezanosti med
raziskovalci, ki delajo na mnstitutih, s tistimi v industriji, o stanju fizike v
osnovnem 1In srednjem solstvu, o nasih tezavah in moznostih pri reSevanju
problemov. Podatkov ni bilo lahko zbrati, posebej se, ker se je stevilo ra-
zvojnih laboratorijev v gospodarstvu naglo zmanjSevalo. Vse zbrane po-
datke je Evropsko fizikalno drustvo objavilo v brosurah.

Vkljuéili smo se tudi v akcijo Evropskega fizikalnega drustva za izme-
njavo studentov dodiplomskega studija fizike med evropskimi univerzami.
Pripravili smo projekt v okviru programov TEMPUS, ki pa ga nasa drzava
ni podprla. Kljub temu je Univerza v Ljubljani vstopila v ta projekt. Evrop-
sko fizikalno drustvo pa je poskrbelo za sedem stipendij in Sest Studentov
tretjega in Cetrtega letnika je odslo za leto dni studirat na druge univerze
po Evropi.

Zdaj, ko DMFA Slovenije ni bilo ve¢ sestavni del Drustva matemati-
kov, fizikov in astronomov Jugoslavije, je dobil Nacionalni komite za fiziko
nove dolznosti. V DMFA Slovenije so bili aktivni predvsem ucitelj1 fizike
v osnovinl in srednji soli ter na univerzi, ki so z organizacijo tekmovanj
osnovnosolcev 1n srednjesolcev zelo uspesno poskrbeli za popularizacijo fi-
zike, posebe] pa je treba omeniti tudi zelo dobro organizirane raziskovalne
dneve za srednjesolce. Druge aktivnosti so se dogajale v okviru jugoslovan-
skega drustva. Srecevali so se na domacih ali mednarodnih srecanjih, ki so
jih organizirali po fizikalnih podrocjih.

Po letu 1992 je postalo nujno pritegmiti k delu v drustvu tudi razisko-
valce z univerz 1n institutov ter 1z gospodarstva. Postalo je smiselno po-
skrbeti za srecanja posebej fizikov 1z gospodarstva, da se, kolikor jih je Se
ostalo potem, ko so stevilne razvojne laboratorije zaprli, znova prestejejo,
predstavijo svoje delo in najdejo pot za aktivno sodelovanje. Tudi fizike, ki
se na obeh univerzah in na institutih ukvarjajo z osnovnimi raziskavami, je
bilo potrebno zbrati. Druga naloga je bila dosti lazja od prve.

Doslej smo organizirali eno srecanje aplikativnih in eno srecanje fizikov,
ki se ukvarjajo z osnovnimi raziskavami. Srecanji sta potrdili, da so osnovne
raziskave pri nas kvalitetne, da so take tudi mnoge aplikativne raziskave, da
je dobrega podmladka veliko in da se fiziki zZelijo redno srecevati. Odslej naj
bi bilo eno od obeh srecanj vsako leto, izmenoma za osnovne in aplikativne
raziskave.
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Tudi ucitelji fizike so zadnje leto ob obcnem zb
svoje strokovno delo. Odslej naj bi take predstavitve p
Nacionalni komite za fiziko pa je Organizimi tudi razprave ob pmnﬂw SOES?V&
Ucitelj1 so diskutirali o tem
Ob teh diskusijah je nastal pmbg ummhev v srednjih
za solstvo in Sport, da se v vsaki mgm 03@@3 Soh n v njej umfceh? ki
pomagaﬁ drugim uciteljem v regiji pri pripravi in izvedbi poskusov. P
je Ministrstvo za Solstvo in &port sprejelo.

Ucitelj1 f premajl no Stevﬂa mke na srednji S@Ei

1zike so opozorili na
na zmanjsano stevilo ] ki 1zb @mj@ fiziko kot maturitetn:
m fizike v osnovni sSol.

predmet, ter na premalo domi

V novi razmerah 1d Nacionalnega ko-
miteja za fiziko mozZnost, da se organizirajo in poskusijo resevati svoje pro-
bleme, predvsem pmbi@me pri iskanju zaposlitve v gwspgdamtvu Op@gem
rili so na p@’mebe po aktwnqse n sodelovanju med fiziki, ki se
Z Osnovm ni raziskavami, 1n tistimi, ki se ukvaﬂjajo Z aphkaﬁtwm k
vami v industriji. N amona&m ﬁﬁ@ za fz ﬂ{@ je posred mrai Lvropskemu fizi-
kalnemu drustvu zZeljo mladih fizikov, da bi Evropsko fizikalno drustvo orga-
niziralo srecanja mladih fizikov s mdsmvmh industrije, ki bi j jih poducils,
kaj mdustrija od fizikov pricakuje. Evropsko fizikalno drustvo je ponudbo
sprejelo, naslednje leto bo tako srecanje organiziralo na Madzarskem. Mladi
pa se pripravljajo na organizacijo letne Sole doma pod naslovom Fizika v

industriji in mladi.

Nacionalni komite za fiziko je opravil tudi druga dela. Sklical je sesta-
nek strokovnih drustev tehni¢nih in naravoslovnih podrocij ob izbiri pred-
stavnika v drZzavni svet, saj si je zadal nalogo, da poveca vpliv raziskoval-
cev na univerzah, institutih, v industriji in v solstvu na raziskovalno in izo-
brazevalno politiko v slovenskem prostoru.
Navez ovaj je delovne stike s fiziki, ki
Sklenil je pogodbe o sodelovanju me: im drustvom 1n drustvi An-
glije, Belorusije in Rusije. Iskal je 3 ozn%t z.a izpopoﬁmevame ﬁzﬂmv 17 1n-
dustrije na domacih in tujih mstitutih in univerzah, kar je bil predlog fizikov
1z mdustrije. Posredoval je ta predlog Evropskemu fizikalnemu drustvu, ki
poskusa zZe nekaj let poiskati financ¢ne vire za take aktivnosti.

Poiskal je nekaj sponzorjev za (so)financiranje zgoraj nastetih aktivno-
st1. Bil je sponzor mednarodnim konferencam in delavnicam, ki so bile or-
ganizirane v Sloveniji. Nekatere od teh so postale tradicionalne. V okviru
Fvropskega fizikalnega drustva j je 0) nogocil Soﬁnanmmme udelezbe mladih
raziskovalcev na konferencah, ki jih sponzorira Evropsko fizikalno drustvo
tedaj, ko imajo na konférenu prispevek.

Organiziral je finanéno pomoé¢ bosanskim

peli v tujini.

kolegom.

Sest let sem predsedovala Nacionalnemu komiteju za fiziko. Zato se
zelim vsem, ki ste sodelovali v komiteju, za opravljeno delo ob tej priloZnosti
1skreno zahvaliti.

Mankoé Borstnik
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Za 50. obcni zbor smo Zeleli, da bi bil, tako kot ustanovni zbor, na Bledu.
Toda ceprav smo se takoj po 49. obcnem zboru dogovarjali za rezervacijo na
Bledu, smo bili prepozni. Ker drustvu manjka sredstev za redno dejavnost,
smo samil prevzell organizacijo tudi jubilejnega zbora. Hotel Maestoso v
Lipici je ustrezal zaradi primernih prostorov za strokovno srecanje. Jubilejni
obcéni zbor se je razlikoval od drugih tudi po dolZzimi trajanja. Na strokovnem
sreCanju v cetrtek, 22. oktobra, in v petek, 23. oktobra 1998, so clani
drustva predstavili svoje delo pri pouku matematike, fizike in astronomije.
Predstavitve so potekale v stirih sekcijah.

Uciteljem osnovnosolske matematike so bili namenjeni prispevki: Ta-
tjana Hodnik, O reprezentaciyr matematicnih algoritmov na razredni stopnji;
Zlatan Magajna, O tretyr matematiks; Zvonko Perat, Od telesa do tocke;

Vida Manfreda in Snezana Mutic, O mentaln: matematikt na razredni sto-
pPNJ.

Srednjesolski ucitelji so se seznanili s prispevki: Marko Razpet, Krivulje
v naravi, tehnik: n umetnosts; Lojze Grahor, Fuler-Gergonne-Soddyjev
trikotnik; Danica Jereb in Gabrijela Selevsek, Podjetno v svet matematike;
Igor Turicnik, Drugacéni pristopr k poucevanju matematike v srednj solt in
mozne povezave z drugimi predmetnimi podrocyi, Nada Razpet, Japonska
geometrija v starih templjih; Slavica Smuc, 2D in 3D razteg; Marina Rugel;,
Konstrukcija novih matematicnih poymov pri ucencith na prehodu 1z osnovne
v srednjo Solo.

Iz matematike so bili prispevki: Dusan Repovs, Antownova ogriica — po-
gled v topolosko zakladnico; Matej Bresar, Preslikave na kolobarjih; Peter
Semrl, Stabilnost homomorfizmov; Anton Cedilnik, Algebra nizkih dimenzis;
Marko Petkovsek, Razstavljanje (dekompozicija) polinomov; TomaZz Pisan-
ski, Grafi geometricnih konfiguracy); Izidor Hafner in Peter Legisa, Izbirn:
predmetr 1n vsebine.

Za vse udelezence je bilo namenjeno predavanje Ivana Vidava, Sprehod
po matematikr: od delitve dediscine do avtomorfnih funkcuy.

Fiziki so se seznanili s prispevki: Janez Ferbar, (S)trik z vrvjo; Stani-
slav Juzni¢, Pregled zgodovinskega razvoja Zarnic; Mojca Cepi¢ in Tatjana
Erculy, Tekocr kristal kot dvolomno sredstvo — eksperimentalnt prikaz, Nada
Razpet, Geometriyska optika z racunalnikom; Mariyjan Prosén, Nove me-
tode dela pri pouku astronomije v pruvi triadi OS; TomaZ Prosen, Kvantni
kaos; Tomaz Mertelj, Visokotemperaturna superprevodnost: Kaj, kako, za-
kar?; Janez Strnad, Kwvalitativno in kvantitativno v poucevanju fizike; Ka-
rel Smigoc, Vrtinéni obroés; Vera Babi¢, Didaktiéni projekt VODA:; Sasa
Kocijancic, Primerjava toplotnih lastnosti razlicnih posod; Renata DuZzi¢ in
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i&)@)?"@@@@ﬂj& z njo v solr in v g@gp@dmjﬁﬁmh
Hr) witter, 1zbirni predmet: in vsebine

/e stevilo ﬁ&SEOV@V 17 1z m |
strokovnega Sm@ama Pmd@mmm matematike so zapog
ustanovah: 3 na FMF, 5 na PF Ljubljana, 1 na PF M 303?7 3 1z drugih
ﬁaku}émﬁ 5 17 Smdmi S@L 212 / ’ 7.3, g@]@gw@ 1 17 j
1 1z avo - a RS za solstvo, 1 1z 1JS.
in osnovnih sol kaze na vecjo kakmmgt p@uka v teh

S‘?t@m@ ma;vateh@v 17z srednjih
S@]éa,h ngmm je bﬁ

DMFEA s D%dg‘mvmh
MGg ﬂz

sekciy, komisij m @ruzm&
strokama. Pri zabavnem k .
aﬁaag@h? smo ugotovili, da je m

V soboto, 24. oktobra, je predsedn:
dravila navzoce, prebrala je pozdravni pagmi pmdsedmka Republike %E@vew
nije Milana {umﬁ_a in ministra za Solstvo in gport Slavka G Udelezence
obénega zbora so pozdravili Se predsednik Nacionalnega komiteja za mate-
aﬁko Legisa, pm%dmca Nacionalnega komiteja za fiziko Norm
Mankoc¢ B 1k ter - ministrstva za znanost in tehnologijo Ja-
nez SME{ Zupan obéine Sezana dr. Benjamin Jogan nas je pozdravil Ze na

strokovnem srecanju.

/igodovinski oris delovanja DMFA so podali Niko Prijatelj, 5 anez Strnad
in Andrej Cadez. O ; _ momz@va w. umﬁ@h@‘v j@ govm‘ﬂ
Prijately, ¢clana Damica E ereb ’E@f aﬁtej regay zapismka&“ Janez Krusic, ove-
rovatelja zapisnika P Legisa 1 1. Udelezenci @ben@ ga,
mo se 7z minuto m minu umrlih ¢lanov. O ¢astnem
clanu drustva, pokojnem p ku je govoril Joze Pahor.

lvana Mulec 17

mmﬁvena priznanja za delo z
srednje Sole v Ljubljani, Marija Hocevar 1z Osnovne Sole Treb-
nje, Darjo ] - sekretar komisije za popularizacijo matematike v srednji
soli, Ciril Don mk@ 1z Gimnazije Bezigrad, sekretar komisije za populariza-
cijo fizike v srednji soli. Posebna priznanja ob jubilejnem obénem zboru so
prejeli: Zlatko Bradac in Mirko Cvahte za vodenje tekmovanj osnovnosolcev
1z fizike, Boris Lavri¢c za urednisko delo pri Obzorniku za matematiko in fi-
ziko, pri Preseku ter za delo pri permanentnem izobrazevanju uciteljev,
drej Likar za urednisko delo za fiziko pri Preseku in pri Zbirki izbranih po-
glavi) iz fizike, Marija Vencelj za urednisko delo pri Preseku in kot avtorica,
ucbenikov matematike za triletne srednje Sole. Osnovna sola Dravlje Lj;
bljana je dobila pohvalo za organizacijo podrocnega tekmovanja 1z fizike za
ljubljansko regijo. |
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Porocila o delu drustva so napisana v biltenu. Nobenih posebnih novo-
sti n1 bilo v tem letu, ustaljene dejavnosti od Solskih tekmovanj do medna-
rodnih olimpiad, od koder so se letos udelezenci vrnili z eno bronasto meda-
ljo 1n stirimi pohvalami, so redno potekale. Letosnji drustveni matematicni
seminar Statistika in obdelava podatkov je bil v Ljubljani, za ponovitev v
Mariboru je bilo premalo prijav. Odbor za aplikativno fiziko je pripravil
uspesno srecanje aplikativeev, ki je bilo 6. novembra 1997 v Velenju. Zal
je nacin financiranja na ministrstvu za Solstvo in sport taksen, da dobimo
sredstva Sele po koncani dejavnosti, zato sekretarji komisij nemalokrat za-
lagajo svoj denar, da delo nemoteno poteka.

Koprska podruznica in Komisija za tisk sta se zaradi zahtev zakona o
drustvih registrirali kot samostojni drustvi. Odnosi in nacin sodelovanja z
maticnim drustvom ostajajo nespremenjeni, o tem je treba skleniti formalni
dogovor.

Sklepi obcnega zbora: Potrjuje se pravilnik o tekmovanju v razvedrilni
matematiki, ki je objavljen v biltenu 50. obcnega zbora. Delovna skupina
komisije za razvedrilno matematiko v sestavi Vilko Domajnko, Izidor Hafner
in Joze Kotnik naj pregleda in dopolni predstavljeni predlog ucénega nacrta
za 1zbirni predmet razvedrilna matematika in ga v 1imenu DMFEFA Slovenije
posreduje ustrezmim organom. Do naslednjega obcCnega zbora velja statut,
ki je usklajen z zakonom o drustvih in je objavljen na internetu na naslovu:
www.dmfa.s1.

Porocilo nadzornega odbora je prebral Mitja Rosina, ki je tudi predlagal
razresnico staremu upravnemu odboru. Pri volitvah so bili vsi organi1 DMFA
Slovenije soglasno 1zvoljeni

UPRAVNI ODBOR

Predsednik: TomaZz Pisanski, podpredsednica: Nada Razpet, tajnik:
Janez Krusi¢, predsedmik Nacionalnega komiteja za fiziko: Zvonko Tron-
telj, predsednik Nacionalnega komiteja za matematiko: Peter Legisa, pred-
sednik Komisije za tisk: Miran Cerne, sekretarji komisij: za pedagosko de-
javnost — matematika: Danica Jereb, fizika: Maja Manohin, za uporabno
matematiko: Mihael Perman, za uporabno fiziko: Matjaz Babic, za infor-
miranje: Martina Koman. Sekretaml komisij za popularizacijo: matema-
tika OS: Aleksander Potocnik, fizika OS: Jelislava Sakeldek, matematika
SS: Darjo Felda, fizika SS: Clrﬂ Dominko, razvedrilna matema‘tlka. Izidor
Hafner. Vodja raziskovalnih dni za fiziko: Matjaz Slibar, vodja priprav za
mednarodno matemati¢no olimpiado: Matjaz Zeljko

Druge komisije
Statutarna komisija: Egon Zakrajsek, Sergej Pahor, Norma Mankoc
Borstnik; komisija za drustvena priznanja: Tomaz Pisanski, Danica Jereb,

Maja Manohin.

Nacionalni komite za fiziko: predsednik Zvonko Trontelj, clami Norma
Mankoc¢ Borstnik, Seta Oblak, Rudi Podgornik; odbor za osnovne raziskave:
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R 1k: odbor za ahkaﬁvne razi-
Matjaz Babic, Majda Toma;mc J amko Luznik, Zvonko '] ; odbor
&ﬂ@hu’l Deni | uﬂamc Joze Kotnik, Karl

N S Kodba, Ebf jana Z igon? Eda
Loredana Sabaz Deranja; odbor za mlade:
ik; odbor za sponzorstvo: M a,jda, Tomazic,
Matjaz Babic, 1ront @h? za pomoc studentom: Andrej Likar; za d@-»
pisnistvo HEurophysics News: Mojca J azbinsek; odbor za regije: Kda Okretic

Salmic, Loredana Sabaz Deranja.

[usevic,

Igor M
skave: |
] @Snovnosdsko ﬁmko

Okretic S

o

Matjaz Slibar,

c Peter Legisa, ¢lana Bojan

comite za m
lagajna.

Nacionalni |
Hvala, Zlatan N

Nadzorni odbor:
sija za castne clane:
nica: Martina Koman.

Castnﬂ razsodiSce: Ivan Vidav, Peter Gosar, Dusan Modic. Zastopnik v
odboru za Eemheva hiso: P Vencelj, zastopnica v odboru za spominsko
sobo Jurija Vege: Mira Bokalic.
V soboto popoldan smo si ogledali krasko jamo Vilenico, v Lokvah pa
muze] z bogato zbirko vojaskih uniform in orozja. Vse dneve smo lahko

obcudovali krasko pokrajino v razkosnih jesenskih barvah.

Martina Koman

\atematikov,
Prejeli

Na 50. obcnem zboru v |
fizikov in astronomov Slovenije podelilo priznanja za delo z mladimi.
so jih:

Lipici 24. oktobra 1998 je Drustvo n

fizike, pomocnik ravnatelja na Gimnaziji

agistﬂ*

Bezigrad v Ljubljani.

Je v prvih letih sluzbovanja se je odlikoval po kvalitetnem poucevanju;
njegove ure so bile strokovne in zanimive, predvsem pa prilagojene dijakom,
ki jih je pouceval. Veliko njegovih ucencev se je navdusilo za studij fizike,
ki ga je tudi vecina uspesno koncala.

V aktivu je vedno sodeloval s predlogi za izboljsanje pouka in bil pri-
pravljen pomagati mlajSim kolegom, ki so se lahko od njega veliko naucili.

Posebno skrb je posvecal najboljsim ucencem. Veliko casa je prebil z
njimi ob pripravah na razlicna tekmovanja i1z fizike in Ze do leta 1991 so
njegovi ucenci na republiskih in zveznih tekmovanjih dosegali lepe uspehe.
Nekateri med njimi so se Ze takrat udelezili celo fizikalne olimpiade.
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Po osamosvojitvi Slovenije leta 1991 je bilo treba vzpostaviti nov sis-
tem Solskih in regijskih tekmovanj iz znanja fizike, ki se ob koncu vsakega
Solskega leta sklenejo z drzavnim tekmovanjem. Kot sekretar DMFA za po-
pularizacijo fizike v srednjih Solah je prevzel odgovornost za organizacijo
teh tekmovanj, ki zlasti po njegovi zaslugi ze nekaj let potekajo brez spodr-
sljajev.

Po drzavnem tekmovanju iz fizike pridejo vsako leto na vrsto se dodatmi
izbirni postopki za izbor dijakov, ki zastopajo Slovenijo na fizikalni olimpi-
adi. S temi dijaki 1ima Se posebne priprave, ki so zal zelo kratke, so pa go-
tovo kvalitetne. Najboljs1 dokaz za to so uvrstitve nasih dijakov na olimpia-
dah. Ze nekaj let se vracajo domov vsaj s priznanjem in bronasto medaljo,
vEasih pa posezejo tudi po srebrni medalji. V tako hudi konkurenci je to
gotovo lep uspeh in veliko zaslug zanj ima prav proi. Dominko.

DARJO FELDA, asistent za matematiko na Fakulteti za elektrotehniko
Univerze v Ljubljani.

Po koncani diplomi je nekaj let pouceval matematiko na Gradbeni
tehniski soli v Ljubljani, sedaj pa je asistent za matematiko na Fakultet:
za elektrotehniko.

Sekretar komisije za popularizacijo matematike v srednji Soli je ze od
leta 1986. V tem obdobju so tekmovanja srednjesolcev i1z matematike
dosegla zelo velik razcvet. Poleg rednih predtekmovanj in tekmovanj je
vpeljal v slovenske Sole se dve novi mednarodni tekmovanji. S Kengurujem
in z mednarodnim tekmovanjem mest je prispeval k povezavi slovenske
matematike z matematiko v svetu. Slovenski srednjesolci na matematicnih
olimpiadah zadnja leta dosegajo lepe uspehe, za kar je poleg trdega dela
tekmovalcev zasluzna tudi Komisija za popularizacijo matematike.

Po letu 1991 je bilo treba takratne pravilnike za tekmovanja dopolniti in
razsiritl Se na drzavna tekmovanja. Za udelezence matematicnih olimpiad je
organiziral obvezne priprave. Pri vseh teh razlicnih tekmovanjih je poskrbel
tudi za diplome.

Kot odgovorni urednik revije Matematika v soli in avtor prispevkov v
njej je veliko pripomogel k njeni priljubljenosti med ucitelji.

MARIJA HOCEVAR
Trebnje.

- Matematiko in fiziko uspesno poucuje ze 33 let. Za vestno delo je prejela
obcinsko Golievo priznanje. Ima strokovni naziv svetovalka.

., uciteljica matematike in fizike na Osnovni Soli

Pri1 pedagoskem delu uporablja ucinkovite metode in oblike dela. Spod-
buja razvoj individualnih sposobnosti ucéencev, zlasti skrbi za nadarjene, kar
dokazujejo lepi uspehi njenih ucencev na tekmovanjih iz matematike. Pri-
zadevna in ustvarjalna je tudi na strokovnem podrocju. Poleg nastopov na
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regijskih strokovnih aktivih je bila @‘ma}% let o @bungkega
nega aktiva in deset let V@dja S@]&Skega aktiva. Vec let je | ﬂ&-JEUdE vodja
obéinske tekmovalne komisije na tekmovanju za Smbm@ Vegovo | mzname
Poleg strokovnosti se odlikuje tudi po lepem odnosu do ucencev. Rad
1m pomaga v stiskah z nasveti in z individualno pomocjo pri pouku m
matike. Med ucenci in starsi je cenjena 1n spostovana.

Ceprav se njena delovna doba Ze nagiba h koncu, je na strokovnem
podrocju Se vedno konstruktivna in iS¢e nove nacine poucevanja tudi po
ucbeniku Presecisce.

atematike 1 fizike.
Gimnaziji Poljane v Lju
6 let je bila pedagoska

MULEC, upokojena profesorica m
Matematiko in fiziko je 17 let poucevala na
bljani, 10 let na Zd@znmam}a srednji Soli v Ljubljani,
svetovalka Zavoda SRS za solstvo.
Njeno delo ni1 bilo omejeno samo na vestno poucevanje m
fizike v mzmdu j@ SVOJ@ mkusme na mzhgn@ nacine ]
druge. Pri bolj nadarjenih dijakih buditi imanje za mate-
matiko z organiziranjem solskih mk lovanj, bila je tudi orgamzaémﬁca re-
publiskega tekmovanja iz matematike za Sr@mesoke Vec let je sodelovala
pri organizacijl obcinskih in mubﬁéké | tekmovanj 1z matematike za Vegova,
priznanja za osnovnosolce. B mentor uciteljem pripravnikom. Deset
let je sodelovala z { dddk@m za matematiko in fiziko ter s Pedagosko fa-
kulteto pri vajah iz metodike pouka s haspi’wdjami in nastopi étudem@v
Od leta 1980 do 1988 je sodelovala z ljubljansko imn mariborsko pedagosko
akademijo pri prenovi pouka matematike v osnovni Soli, in sicer prip
tniku in uénem nacrtu. Je soavtor ucbenikov in pmmcmkav 73 umﬁd}@ na
razredni stopnji pouka matematike v osnovni soli. Na stevilnih seminarjih
v zvezl s prenovo pouka matematike v osnovni soli je predavala pedagoskim
svetovalcem in aktivom uciteljev. Za svoje dolgoletno izjemno pedagosko
delo je dobila naziv svetnik.
Tudi v nasem drustvu je aktivno sodelovala, saj je bila stiri leta ¢lanica
upravnega odbora, dve leti pa nadzornega odbora. Kot sekretarka komisije
za pedagosko dejavnost je uspesno organizirala dva drustvena seminarja 1z
matematike in strokovno ekskurzijo v Padovo. |

Martina Koman

ST AV OV, E in ' C sta visja predavatelja na
[ariboru na oddelku za fiziko. Na njuno pobudo so

Pedagoski fakulteti v M
se zacCela tekmovanja osnovnosSolcev 1z fizike, pri katerih sodelujeta Ze prav
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od zacetka, to je sedemnajst let. Izmenoma s sodelavci Pedagoske fakultete
v Ljubljani sestavljata naloge za republiSka in podrocéna tekmovanja. Po-
drocna tekmovanja 1z fizike so na Pedagoski fakultet:i v Mariboru za mari-
borsko regijo vsako leto, republiska pa dve leti zapored v razmiku dveh let.
Posebno velik je njun prispevek pri pripravi na tekmovanja, saj sta vsa leta
skrbela, da so bile naloge zanimive in kasneje tudi objavljene v Preseku in
zbrane v knjzici, ki je 1zsla v Presekovi knjiznici. V tej knjiznici je 1zsla
knjizica Fizikalne naloge 1z vsakdanjega Zivljenja, ki jo je prevedel Miroslav
Cvahte. Zlatko Bradac se je zadnja leta posebej posvetil pripravi eksperi-
mentov tudi za srednje Sole i1n skrbi za recenzije tovrstnih clankov v revij
Fizika v soli. Skupaj s sodelavci je pripravil zanimiv strip 1z termodinamaike.
Oba sta objavila tudi veliko ¢lankov v Preseku, Obzorniku za matematiko
in fiziko in drugod. Sodelujeta tudi na konferencah o pouku fizike doma in
v tujini. Profesorji fizike ju poznajo tudi kot odlicna predavatelja na semi-

narjih 1z fizike za osnovno in srednjo solo.

Na fakulteti skrbita za nove generacije uciteljev fizike in s svojo sprosce-
nostjo, dobro voljo in doslednostjo ter z izvirnimi prijemi pri resevanju
metodicnih problemov prispevata k izboljsanju pouka fizike v osnovmi Soli.
Redno sodelujeta tudi pri pripravah in prenovah uénih nacrtov kot strokovna
sodelavca in recenzenta.

BORIS LAVRIC je odlicen samobiten predstavnik nase uspesne mlajse
generacije matematikov raziskovalcev. Doktoriral je na Oddelku za mate-
matiko ljubljanske univerze, kjer zdaj tudi predava.

Sodobno raziskovalno delo zahteva od raziskovalca skoraj popolno pre-
danost in usmerjenost na zelo specialna podroc¢ja matematike. Zato se le
stezka odloci, da bi se dejavneje angaziral v strokovnem drustvu, katerega
temeljna naloga je Sirit1 matematicno znanje in hkrati dvigati raven mate-
maticne izobrazbe. Tega dela pa drustvo seveda ne more zadovoljivo opra-
viti brez sodelovanja tistih, ki matematiko raziskujejo. Tezko resljiva di-
lema, ki utegne 1imet1 dolgoro¢no slabe posledice za razvoj mladih matema-
tikov prihodnjih generacij.

Profesor Lavric je to dilemo zasebno razresil na zelo naraven in moder
nacin: Svojo osebno predanost raziskovanju je oplemenitil z delom za razvoj
vse slovenske matematicne skupnosti. O tem prica njegovo prizadevno so-
delovanje v razlicnih akcijah drustva, naj gre za permanentno izobrazevanje
srednjesolskih uciteljev ali za uvajanje mladih v svet matematike. Oboje je
tudi predmet njegovih stevilnih strokovnih ¢lankov in poljudnoznanstvenih
sestavkov.

Prav posebej pa moramo omeniti Se eno njegovo temeljno dejavnost v
okviru drustva. V letih 1988-1991 je bil odgovorni urednik revije za mlade
matemartike Presek, od leta 1993 naprej pa je odgovorni urednik Obzornika
za matematiko in fiziko. Le kdor je kdaj opravljal podobne dolznosti, ve,
kako zamuden, zapleten in vcasih tudi nehvalezen je ta posel. Samo trdno
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prepricanje, da gre za pomembno druzbeno dejavnost, lahko daje uredniku
dovolj volje in moci, da uspesno opravlja svoje delo. Na naso sreco profesorju
Lavricu ne primanjkuje ne volje ne moci.

ANDREJ LIKAR na Fakulteti za matematiko in fiziko na oddelku za
fiziko predava ﬁmkalna merjenja, poznajo pa ga tudi studenti naravoslovnih
fakultet, saj nekaterim od njih predava osnove fizike.

Posebno pozornost posveca eksperimentalnemu delu in uporabi racunal-
nika pri pouku fizike. Profesorji fizike ga poznamo kot enega izmed clanov
skupine za prenovo srednjesolske fizike, soavtorja srednjesolskih ucbenikov,
kot predavatelja na seminarjih in kot nekajletnega predsednika maturitetne
komisije za fiziko, kjer je aktivno sodeloval pri pripravi maturitetnega kata-

loga 1n skrbel za primerno tezavnost pisnega dela mature.

Zadnjih nekaj let je urednik za fiziko pri1 Preseku, je tudi urednik Zbirke
1zbranih poglavij iz fizike, ki izhaja pri Komisiji za tzsk Je clan sveta revije
Fizika v Soli. Veliko pise, saj njegova bibliografija samo od leta 1991 obsega
97 naslovov, med njimi so ucbeniki za fakulteto, zbirke vaj, ¢clanki v domacih
in tujih revijah. Njegovi prispevki za Presek so vselej nekaj posebnega, saj
zajemajo podrocja, ki povezujejo fiziko z drugimi naravoslovnimi znanostmi,
in tako navdusuje osnovnosolce in srednjesolce ne le za studij fizike, ampak

tudi drugih naravoslovnih ved.

Poznamo ga kot profesorja, ki zna popestriti predavanja z nenavadnimi
primerjavami in razlagami, ki so zanimive in hkrati zabavne. Nekaj takih
so zbrali Studentje v majski stevilki Mafijskega vohljaca. Iz njih veje njegov
naravnil smisel za humor, s katerim pomaga prebroditi tezave pri fizikalnem
razmisljanju in vzbudi zanimanje za snov. Poglejmo s1 enega izmed obja-
vijenih primerov, ki dobro ponazarja, kaksen je njegov nacin razlage fizikal-
nih merjenj:

[Kaj je to kvantna mehanika? To je temna soba z mladim parom, vanjo
b1 vsi radi pogledali. Skozi lino se ni¢ ne vidi; mogoce je sicer odpreti vrata
in prizgati lu¢, ampak s tem bomo sistem toliko zmotili, da ne bo ve¢ v
stanju, v kakrsnem je bil pred tem.

MARIJA VENCELJ Ze vec deset let predava predmete Elementarna
matematika, M e’mdika matematike, vodi seminarje za tretji in cetrti letnik
pedagoske smeri in vodi nastope s’mdemov v osnovih in srednjih Solah. Sko-
ra] vsa njena sluzbena dejavnost je posvecena vzgoji bodocih srednjesolskih
- profesorjev matematike in rac¢unalnistva, tistemu delu dtudentov matema-
tike, ki najbolj vplivajo na kvaliteto pouka matematike v srednjih solah. To

delo opravlja z vso zavzetostjo in neutrudnostjo.

V okviru drustva deluje mag. Vencljeva Ze od studentskih casov. Po-
sebno 1ntenzivno je njeno delovanje v zadnjih sedmih letih, ko je s prvo
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