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Letos 22. maja bo minilo 25 let od smrti nestorja slovenske matematike
akademika Josipa Plemlja. O njegovem zivljenju, delu in vpliva na sloven-
sko matematiko je bilo v nasem tisku Ze veliko objavljenega. V seznamu
hteratm‘e na koncu tega sestavka, SO navedeni le sesta;vki 0 Pienﬂju ki so

mlja poznal
SkOI‘&J trideset let, bil njegov ucenec, kolega prua‘teh in tudi naslednik, je
7z njim prezivel mnoge ure v prijetnem pogovoru. Tako je izvedel za mno-
go zanimivih podrobnosti iz Plemljevega otrostva, studentskih let, njegove
unjverzitetne kariere v stari Avstriji in na. ljubljanski univerzi v casu med
mMero strokovnostl da bralcu z matematicno izobrazbo privlaéno pricarata
Plemljeve znanstvene uspehe.

'V tem sestavku zZelim le na kratko obnoviti najpomembnejse podatke
o Josipu Plemlju, povzete iz dela [9]. Nekoliko veé¢ pa bi rad napisal o
svojem stiku s profesorjem Plemljem, o njegovem pedagoskem delu v zadnjih
letih pred upokojitvijo in o svojem pogledu na njegove zasluge za razvoj
matematike na Slovenskem.

Josip Plemelj se je rodil 11. decembra 1873 v vasi Grad na Bledu. Tam
je tudi obiskoval osnovno solo, gimnazijo pa v Ljubljani, kjer je leta 1894
maturiral. Med gimnazijskim soia,ngem se je vzdrzeval sam z mstrukczj
Ker je ze v srednji Soli pokazal velik talent za matematiko — saj je bil z zna-
njem vedno dalec pred snovjo, ki so jo obravnavali — se je po maturi odloéil
za Studij matematike na Dunaju. Bil je tako izjemen student, da je zZe leta

1898 uspesno zagovarjal doktorsko disertacijo z naslovom U ber lineare ho-
mogene Differentialgleichungen mit eindeutigen periodischen Koeffizienten.
Po doktoratu se je eno leto izpopolnjeval v Berlinu pri1 profesorjih Fuchsu in
Frobeniusu, drugo leto pa v Gottingenu pri profesorjih Kleinu in Hilbertu.
Leta 1902 je postal privatni docent za matematiko na dunajski univerzi, le-
ta 1907 pa izredni profesor za matematiko v Cernovicah. Ze naslednje leto
je bil imenovan za rednega profesorja, star komaj 35 let. Ob ustanovitvi
ljubljanske univerze leta 1919 je bil imenovan za rednega profesorja na filo-
zofski fakulteti. Postal je prvi rektor nove univerze. Na ,,svoji” univerzi je
profesor Plemelj predaval matematiko matematikom, naravoslovcem in teh-
nikom prek 40 let. Upokojil se je leta 1957, star 84 let. Po upokojitvi je se
nekaj let predaval matematikom kot honorarni profesor. Umrl je 22. maja
1967 v visoki starosti 94 let.

Plemljevo znanstveno delo obsega 5 knjig (eno v nemskem, tri v sloven-
skem in eno v angleskem jeziku) in 28 clankov (25 v mednarodnih in 3 v
domacih matemati¢nih revijah). Izvirne prispevke ima Plemelj na mnogih
matematicnih podrocjih: v diferencialnih in integralnih enacbah, teoriji po-
tenciala, funkcijski teoriji in teoriji stevil. Njegova dela so tako pomembna,
da si je v svojem razmeroma kratkem kreativhem obdobju pridobil sloves
enega vodilnih svetovnih matematikov. Najpomembnejsi Plemljev uspeh je
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Za svoje znanstveno in pedagosko delo je dobil Josip Plemelj stevilna
priznanja. Se pred prvo svetovno vojno je dobil v Avstriji dve zelo pomemb-
ni nagradi za knjigo Potentialtheoretische Untersuchungen, po drugi svetov-
ni vojni pa je prejel leta 1954 Presernovo nagrado. Bil je dopisni ¢lan Jugo-
slovanske akademije znanosti in umetnosti, Srpske akademije nauka in Ba-
varske akadenuje od ustanovitve leta 1938 pa redni clan Slovenske aka,deml—
je znanosti in umetnosti. Ob devetdesetletnici rogstva leta 1963 mu je uni
verza v Ljubljani podelila castni doktorat. Po smrti je bil deleZen 5e mnogih
casti. Po njem se imenuje osnovna sola na Bledu. V njegovi hisi na Bledu je
Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije uredilo spominsko so-
bo, ki je vredna obiska. V njeni neposredni blizini stoji Plemljev doprsni kip
z vklesanima znamenitima formulama. V Ljubljani v Sentvidu se po njem
imenuje ulica. Leta 1969 mu je univerza v Ljubljani kot svojemu prvemu
rektorju postavila spomenik pred glavnim poslopjem na Kongresnem trgu.
Ob stoletnici rojstva je bil na Bledu mednarodni simpozij, ki je bil posvecen
podroc¢jem, na katerih je Plemeb aktivno delal. Letos — ob petindvajset-
letnici smrti — pa je koordinacijska komisija vlade R epubhke Siovemje dala
soglasje predlogu Drustva matematikov, fizikov in astronomov Slovenije, da
se leto 1992 proglasi za leto prof. dr. J osipa Plemlja. benem je ta komjsija,
sklenila, da vlada Republike Slovenije prevzame pokroviteljstvo nad vsemi
prireditvami, ki bodo posvecene Plemljevernu spominu, in imenovala mini
stra za Solstvo in Sport dr. Petra Venclja za predsednika castnega odbora za
Plemljevo leto. Ve¢jih ali enakovrednih casti je bilo doslej deleznih le malo
Slovencev. Med njimi ni nobenega znanstvenika. '

Po teh nastevanjih Plemljevih znanstvenih dosezkov in ustreznih pri-
znanj naj mi bo dovoljeno napisati nekaj besed o Plemlju — ucitelju, kot
smo ga dozivljali njegovi zadnji ucenci. Kot sem Ze omenil, je Plemelj pre-
daval matematikom visjih letnikov tri glavne predmete ki so se ponavljali
v triletnem ciklusu. Vsak od teh predmetov je obsegal po 5 ur predavanj
in 3 ure vaj tedensko. Tako  debelih” predmetov danes v uc¢nih naértih ni
vec. Ko je prisla v drugi Eetmk moja generacija, ki je maturirala leta 1953,
razpolovljena po bitki s profesorjem Vidavom, je bil pri profesorju Plemlju
. na vrsti predmet teorija analiti¢nih funkcij. Predavanja so se zacela z uved-
bo kompleksnih stevil z dvojicami in nas prvi vtis je bil, da je ta predmet
zelo lahek. Seveda se je kmalu pokazalo, da je resnica drugaéna. Profesorju
Plemlju je kljub visoki starosti 81 let in kljub mnogo pocasnejsemu tempu
predavanj kot v svojih najboljsih letih uspelo v nekaj tednih popelj atinas v
povsem nov svet kompleksnih funkcu Na svojstven nacin, ki mu je bilo zelo
lahko slediti, je nastajaia pred nami matematicna teorija. Vsako uro je pro-
fesor zacel s snovjo na sredini prejsnje ure, tako da smo vso snov praktiéno
slisali dvakrat. Tudi ¢e doma nismo preétudjr i prejsnje snovi, smo nada-
ljevanju lahko sledili. Predaval je pocasi, jasno, razlo¢no, na tablo je zelo
lepo pisal. Definicije, 1zreki in dokazi so si sledili naravno, kot je narekovala
potreba. Njegov slog je bil dale¢ od danasnjega suhega, strogo znanstvenega
zaporedja: izrek, dokaz, izrek, dokaz ... brez vinesne povezave in potrebne
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Princip ciklicnih predavanj je bil po eni strani zelo pameten in ekonomi-
cen, saj je en predavatelj opravljal delo treh, po drugi strani pa ni bilo vseeno,
kdaj si se rodil. Mi, ki smo zaceli z analiticnimi funkcijami, nadaljevali z
algebro in teorijo stevil, smo prisli do diferencialnih enacb Sele v cetrtem
letniku. Potrebovali pa smo jih Ze v prvem in drugem letniku pri fiziki in
mehaniki. No, tolazili smo se na koncu s tem, da smo vsaj pri studyu za
diplomski izpit razumeli tisto, kar smo ze imeli za seboj. Profesor Plemel;
je izpraseval matematike le pri obeh diplomskih izpitih. Pri B diplomi so
‘bile na vrsti diferencialne enacbe, pri A pa teorija analiticnih funkcij in
algebra in teorija Stevil. Bil je zelo prizanesljiv eksaminator, saj je bila
stroga selekcija storjena ze po prvem letniku. Kdor je prisel do diplomskega
izpita, je prakticno ta izpit tudi opravil. Izjeme so bile zelo redke. Izpraseval
je tako, da je moral kandidat v pregledni obliki obnoviti priblizno polovico
snovi. Govoriti je bilo treba vedno na pamet, brez pisanja na tablo ali na
papir.

Nasa generacija 1953-57 je bila zadnja, ki je poslusala Plemlja kot
aktivnega profesorja. Leta 1957 je konec maja odpredaval svojo zadnjo redno
uro. Ko nam je to povedal, se mu je v imenu studentov zahvalil France
Bresar. Ob spontanem aplavzu smo bili vsi zelo ginjeni, saj smo se zavedali,
da odhaja velikan, ki je bil na svoje delo zelo navezan. Takrat nam namrec
ni bilo znano, da je bil Ze pred petdesetimi leti svetovno znan znanstvenik,
zavedali smo se le, da je po svojih sposobnostih visoko nad nami, a vendar
clovek, ucitelj, dobricina.

Na koncu tega sestavka pa bi rad po svoje ocenil Plemljeve zasluge za
razvo] matematike na Slovenskem. Slovenci smo imeli 1zredno sreco, da se
je med nami rodil tak matematicni veleum, da je dobil za tiste case ugodne
pogoje za razvo]j, da se je uveljavil v svetu kot avstrijski matematik in tako
imel vse moznosti za stike z vodilnimi matematiki tistega casa. Ko je bila
po prvi svetovni vojni ustanovljena nova univerza v Ljubljani, pa smo ime-
i dodatno sreco, da se je profesor Plemelj odpovedal svojemu nadaljnjemu
uveljavljanju v svetu, se vrnil domov in zaoral ledino ne samo na novousta-
novljenem visokosolskem studiju matematike, pri poucevanju visje matema-
tike za tehnike, ampak tudi pri vodenju nove univerze in njene katedre za
matematiko. 7Zdi se mi, da je danasnja visoka kvaliteta nase visokosSolske
matematike predvsem posledica dejstva, da je bil prvi matematik na nasi
univerzi tako uspesen raziskovalec in tako izvrsten pedagog. Njegova osebna,
zasluga je, da se na matematiki ni mogel uveljaviti povprecnez, ki bi zacel
zbirati okrog sebe kvecjemu manj sposobne. Nekatere druge stroke na no-
vl univerzi take srece niso imele in se danes se poznajo posledice. Profesor
Plemelj je imel tako razvit cut za ocenjevanje sposobnosti posameznikov in
tako dobro intuicijo, da je lahko pocakal na pravega naslednika. Rajsi je
sam predaval za tri, kot da bi si za naslednika izbral neprimernega. Tako
mu je uspelo docakati, da se je na matematiko vpisal Ivan Vidav, talent is-
tega reda, kot je bil sam. Plemelj je Zze kmalu spoznal Vidavove sposobnosti,
ko je ta se kot student resil problem, ki ga je profesor kot neresenega ome-
nil pri predavanjih iz diferencialnih enach. Rezultat tega je bil, da je Vidav
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mocno narastle, saj je tudi stevilo studentov in stevilo studijskih smeri, ki
so vpeljale matematiko kot predmet, mocno narastlo. Izkljucno Vzdavova,
zasluga je, da je stevilo doktorjev znanosti, ki je bilo pred njim zelo majhn
(Anton Vakselj in Alojzij Vadnal), kmalu zacelo narascati. Bil je mentor
Francetu Krizanicu, Rajku Jammniku, Niku Prijatelju, Jozetu Grasselliju,
Antonu Suhadolcu, Zvonimirju Bohtetu in Gabrijelu Tomsicu, da nastejem
le tiste, ki so Se poslusali profesorja Plemlja. Do danes je Stevilo doktorjev
matematiénih znanosti narastlo na 40 in med njimi so nekateri tako sposobni,
da sami skrbijo za naraséaj. Za bodo¢nost slovenske matematike se ni treba
bati, saj ni vec odvisna od rojstva enega, za matematiko izjemno nadarjenega
posameznika.

Zvonimir Bohte
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Math. Subj. Class. (1991): 66F25, 13J25

Na elementaren nac¢in dokazemo, da je urejen arhimedski kolobar 1zomorfen enocli¢no
dolo¢enemu podkolobarju urejenega obsega R, 1n pois¢emo vse polne urejene kolobarje.

It 1s shown 1n an elementary way that an Archimedean ordered ring 1s isomorphic to
a uniquely determined subring of the ordered field R, and a description of all complete
ordered rings 1s given.

I1.9 Marsikatero Easﬁ nos &
enaﬁ{ na.sm kot z a ur ej en obseg. Tak
netricna, tranzitivna ter sovisna (v
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Podkolobar urejenega kolobarja uredimo z isto relacijo < in je urejen kolobar.
Definicija 3. Naj bosta K in £ urejena kolobarja.
Preslikava ¢ : K — L je naraséajoca, ce velja

a<b = ¢(a)<ed), abek.

Bijektivna preslikava ¢ : K — L je 1zomorfizem (urejenih kolobarjev), ce je
aditivna, multiplikativna in narascajoca.

Narascajoca preslikava je injektivna, zato z zozitvijo kodomene aditivne,
multiplikativne in narascajoce preslikave ¢ : X — £ na njeno zalogo dobimo
izomorfizem KX — ¢(K) C L.

Definicija 4. Urejen kolobar K je arhimedski, kadar za vsak par
pozitivnih elementov a,b € K obstaja tak n € IN, da je b < na.

1. nedski kolob arj 1

Urejen obseg je arhimedski natanko takrat, kadar je arhimedsko urejen
po definicijiiz {1, II1.9]. Vsak podkolobar kolobarja IR z obi¢ajno urejenostjo
je arhimedski. Tudi obratno je (do izomorfizma natancno) res, saj velja
naslednja posplositev izreka 18 iz |1, III].

Izrek 1. Urejen arhimedsk: kolobar K je 1zomorfen nekemu podkolobarju
urejenega kolobarja R. Pri tem sta podkolobar in 1zomorfizem nanj enolicno
dolocena.

Dokaz. Ce je K nicelni kolobar, izrek otitno velja. Denimo, da je K #
+ {O} Potem obstaja, pozitiven element e € K. Vzemimo pohuben a € KX.
Za vsak par m cZ, neNN Veha bodisi me < na bod151 me > na, vendar ne
oboje hkrati. Ce pa.ra m' € Z,n' € Nin m" € Z, n" € IN ustrezata pogoju
m'[n' = m”/n” velja

/ / /1 /7
me<na <= me<na,

zato mnozica vseh racionalnih stevil razpade na podmnozici

Sa _..{-—-—- m € Z,n € N, me < na},
m

Z, :{—;—- :m € Z,n € N, me > na}.

Ker je X arhimedski, sta S, in Z, neprazni. Dokazimo, da je vsako stevilo
1z S, manjse od vsakega stevila iz Z,.
Ce je my/ny v S, in my/ny v Z,, velja

mie < N4 1N Moe > Nya .
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Od tod brez tezav dobimo oceno

minqe < ninya < nymye,

Zato je stevilo nymy — myny pozitivno,

ki pove, da je | Ny My — M Ny )8 ~ 0.
torej n 1/'n1 < my/n;.

nih lastnosti sledi, da S

Ce mi/ny €5

od koder sleda

Podobno vidimo, da je vsota tevil iz Z, in Z, v Z
ola)+ @(b) =inf Z, +inf Z, > inf Z,,, = ¢(a+ b),

kar skupag s prejsnjo oceno da (2).
D mo, da je preslikava ¢ narascajoca. N

1) ; ﬁak LlATaVEIL 7% da, Je e < n
p(b—a)>1/n. S pomoqo (2) dobimo

p(a) < p(a)+ o(b—a) = p(b),

mie < nyain moe < nob,

zato
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in zaradi narascanja ¢ Se

Ty 1My

p(e’) < p(ab).

g 719

Od tod s pomod¢jo (1) dobimo oceno

o(a)e(b)e(e?) < @(ab) .

Podobno s pomoc¢jo mnozic Z, in Z, dokazemo, da velja tudi obratna
neenakost, kar skupaj s prejsnjo oceno da enakost

e(ab) = p(a)p(b)p(e?) . (3)
Ker je ¢(C) = 0 in zaradi (2) ¢(—c) = —¢(c) za vsak ¢ € K, velja (3) za
vsak par a,b € K.

Zaradi naras¢anja preslikave ¢ iz e* > 0 sledi ¢(e?) > 0.
Opredelimo preslikavo ¢ : X — IR s predpisom

P(a) = o(e?)p(a), a€k.

Iz (2) sledi aditivnost v, enakost (3) pa nam pove, da je 1 multiplikativna:

Y(ab) = Y(a)y(d) za vsak a,b € K .

Ker je funkcija ¢ narascajoca, @ preslika urejeni kolobar X na izomorfen
podkolobar 9(K) kolobarja RR.

Dokazimo Se enoli¢nost. Naj bosta £ in A
nega kolobarja IR in ‘

[ urejena podkolobarja ureje-

c:K—-Lint: K - M
izomorfizma urejenih kolobarjev. Potem je
p=10" L > M

izomorfizem urejenih kolobarjev £ in M. Vzemimo poljuben pozitiven r €

€ L in pri vsakem naravnem n izberimo tak m € Z, da velja

m+ 1
—.

<7r <

T
(L

Potem je mr < nr* < (m+ 1)r, in zato mp(r) < np(r?) < (m+ 1)p(r). Ker
je p(r) > 0 in p(r*) = p(r)? velja

m + 1
—

m
— <
— < p(r) <
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Ker zaporedje stevil a;, > 0 konvergira proti 0 in ker £ vsebuje vse cele
veckratnike clenov ay, je £ gost v IR. Od tod sledi, da je £ = IR, saj v
nasprotnem primeru pri » € R\ £ navzgor omejena mnozica {a € £ : a < r}
v £ ne bi imela najmanjse zgornje meje.

Pravkar dokazani izrek nam da naslednjo karakterizacijo sistema realnih
stevil.
Posledica 2. Poln urejen kolobar KX je 1zomorfen urejenemu kolobarju
R, ¢e 1ma vsay eno od naslednjih lastnosti:

(1 ) Mnozica KP je neprazna in nima najmanjsega elementa (za vsak poziti-
ven a € K obstaja takbeK da je 0 < b<a)

(2) Obstaja tak a € K, da je a* < a.

K ]e teda] urejen obseg, 1zomorfizem urejenih kolobarjev K — IR
en sam 1n je tudt 1zomorfizem obsegov.

pa je

Posledica 2 nam pomaga skrciti obi¢ajno druzino aksiomov za sistem
realnih $tevil, ki jo najdemo v 2, I.1].
Ohrammo aksiome I, I, III in IV, ki za,hteva,jo da so realna stevila za

seStevanje Abelova grupa, ter aksiome XL XII in XIII, ki govore o urejenosti
stevil. Distributivnostni aksiom X nadomestimo z zahtevo

(ma)(nb) = (mn)(ab),za vsak par stevil a,b in poljubna m,n € Z

)

aksiome V, VI, VII, VIII in IX v zvezi z mnoZenjem (asociativnost, komuta-
tivnost, obstoj enote 1 # 0 in obstoj inverznega elementa) pa z naslednjim:

Obstaja tako stevilo a, da je stevilo a — a® pozitivno.
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Namen ¢lanka je priblizati bralcu studij neasociativnih struktur. Opisana je kon-
strukcija algebre oktonionov s Q&yley Dicksonovim procesom in obravnavane nekatere
enacbe v tej algebri.

The purpose of this paper is to give a review of some results in the theory of
nonassociative structures to non-specialists. We describe a construction of octonions via
the Cayley-Dickson process and find solutions of some equations in this algebra.

11h sem

amen tega dank& je
nezanin ah D aﬁmiosk@, da, se 7 mo ne

§@ ga. z‘aziskom, no se

realnih
stoletja. Kako pridemeo d h
E‘Hgih Eazdeﬂuh SO obm,vnavam i povsem

Ste‘vﬂ n 50 se zeks Naravno pog lavili v m

(a,b)o (c

finirajmo Se involucijo na A

={c"a* — bd", —cb — a*d
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nas prepricata, da je preslikava % : 4y — A, res involucija. Algebro A
lahko vlozZimo v algebro A; tako, da elementu a € A priredimo element
(a,0). Prav tako se hitro prepri¢amo, da je element (1,0) enota v algebri

Aj.

o

Ce zdaj ponovimo isto konstrukcijo z A, namesto A, dobimo algebro
Ay. Ocitno lahko postopek ponavljamo v nedogled in tako dobimo zaporedje
algeber Ay = A, A, A5, A5,...,A,,..., v katerem je vsak ¢len razsiritev
prejsnjih. To zaporedje se imenuje Cayley-Dicksonovo zaporedje.

Zanimal nas bo samo primer, ko je Ay obseg realnih stevil in n = 3.
Preslikavo * : R — IR uvedemo kar s predpisom z* = z. Najprej si
poglejmo, kaj je R;. Ce oznatimo s ¢rko 7 element i = (0,1) € R4, potem
nam formula (1) pove, da je (a + ib)(c + di) = (ac — bd) + i(ad + bc). Torej
je R, izomorfen obsegu kompleksnih $tevil. Formula (2) nam pove, da je
(a+12b)* = a — b, kar je enako obi¢ajnemu konjugiranju kompleksnih stevil.

Zdaj bomo doloéili algebro IR,. Naredili bomo kar multiplikacijsko
tabelo za to stiridimenzionalno algebro. Naj bo 7z imaginarna enota v obsegu
kompleksnih stevil. Kot vektorski prostor je R, = C @ C. Pisimo 1 = (1,0),
1 =(%,0), 5 =(0,1) ter k = (0,—2%). S pomocjo formule (1) dobimo

ij = (4,0)0(0,1)=(¢:0—-1-0,0-0+4+(—2)-1) = (0,—%) = k.

S podobnimi racuni lahko dolo¢imo celo multiplikacijsko tabelo za algebro
R.,, ki je naslednja:

el 2 g5 k
11 = 3 k
1l —1 k —3
717 —k -1 1
klk 7 —i —1

Dobili smo znano multiplikacijsko tabelo obsega kvaternionov. Ta obseg
je asociativen, ni pa komutativen, saj je ¢j # ji. Formula (2) nam pove, da

je
(to + 12+ tag +t3k)" = tg — t12 — to5 — t3k.

Na naslednjem koraku Cayley-Dicksonovega procesa dobimo 8-dimenzi-
onalna . Stevila” IR

R, ki se imenujejo oktonioni. Pisimo ¢ = (1,0), e; = (4, 0),

€a = (330)7 €3 = (k,O), €4 = (031)3 €5 = (Oa"—i)a € = (07“3) ter €7 —
= (0,—k). S pomo¢jo formule (1) in multiplikacijske tabele za kvaternione
lahko napiSemo multiplikacijsko tabelo za oktonione, ki je naslednja:
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1 €1 €9 €3 €4 Ej €g €7

1|1 e; e, e3 eq4 e eg er
€11€1 ~1 €q —€9 €y —E€4 —E€7 &g
€yl €y —€3 —1 ey eg ey —eyq —es

€3 | €3 €9 —€4 — % €7 —€g €5 —€4

€4 | €4 —€5 —€g —E7
es |es €4 —ey eg —ey —1 —esz ey

€c | €g €7 €4 —E€ —E9 €3 —1 — €1

e~ |ler —eg €5 €4 —e3z —eq9 e; —1

I te tabele lahko razberemo, da eseq - €5 # e3 - e4e5, kar pomeni, da algebra,
ov ni asociativna.

2. Nek:

wtere 1identitete v algebri ocktonionov

Ceprav mnozenje pri oktomomh ni asocx.atwno pa SO oktomom zeio

oktomona ka,r kvadra.t obicajne evklidske norme v prostoru R
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Iz multiplikacijske tabele oktonionov razberemo, da je e = —1 in da je

e;e; = —e;e; zat # j. Lato se v zadnjem izrazu drugi in tretji clen odstejeta,

Cetrti pa je enak S/, 7.
(ii) S pomocjo (i) dobimo

2’ = z(2s(z) — z*) = 2s(z)z — zz* = 2s(z)z — n(z).

Ker sta s(z)in n(z) realni stevili, je  nicla realnega polinoma z* — 2s(z )z +

+ n(z).

Trditev 2. Naj bo ¢ # 0 oktonion. Ce je z = s(z), potem je podalgebra,

generirana z ¢, 1zomorfna obsegu realnih stevil. Ce je ¢ # s(x), potem je
podalgebra, generirana z ©, 1zomorfna obsequ kompleksnih stevil.

Dokaz. Ce je z = s(z), je trditev ocitna. Naj bo z # s(z). Ker je
n(z)~!(2s(z)z—z*) = 1, podalgebra, generirana z z, vsebuje R. Definirajmo

element e = L r—s(z)). Brez tezav lahko izracunamo, da je n(e) =
= 1in s(e) = 0. Iz dokaza Trditve 1 dobimo 0 = e* — 2s(e)e + n(e) = e? + 1
oziroma e’ = —1. Podalgebra {t; + tye;t;,t; € R} je izomorfna obsegu

kompleksnih stevil. Videti moramo samo Se, da ta podalgebra vsebuyje
element z. To sledi direktno iz \/n(z — s(z))e + s(z) = z. =

Naloga 3. S pomo¢jo formule (1) in dejstva, da je obseg kvaternionov

asociativen, dokaZite, da za poljubna oktoniona z in y veljajo enakosti z°y =
2

—z-zY,yr‘’=yr-xInTYy-T =T YT.

Algebre, ki zadoscajo prvima dvema od zgornjih identitet, se imenujejo
alternativne algebre. Ravno algebra, oktonionov je bila prvi primer alterna-
tivne algebre, ki ni asociativna. Kleinfeld je dokazal, da je, ob primernih
dodatnih predpostavka,h to tudi edn:u mozni primer. Precizna formula.cua
te trditve je naslednja:

Naj bo A alternativna algebra, ki nima netrivialnih idealov. Ce A ni
asociativna, je 1zomorfna oktonionskr algebr: nad obsegom, ki je 1zomorfen
centru algebre A.

V vseh alternativnih algebrah je podalgebra, generirana z enim elemen-
tom, vedno asociativna. Tore) so alternativne algebre potenc¢noasociativne.
Velja celo vec. Artin je dokazal naslednji izrek:

Algebra je alternativna natanko tedaj, ko je vsaka podalgebra z dvema
generatorjema asociativna.

Linearna enacba

3.

Naj bosta a in b dva oktoniona in naj bo a razlicen od ni¢c. Zamimajo
nas resitve enatb az = b in za = b. Definirajmo element a~! s predpisom
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Aﬁg@re Z a,stnosmo ki je opz_saa v zgonm trditvi, se 1mez ujqo a
z de 5] € nj em. Poleg oktonion udi druge algebre z del j enjem. 7
mivo pa je d @j SWO da dim aﬁgeber ne m 1t1 k
in Milnor sta dokazala, d nodis
limenzijo 1 2 @: a,h

rditev 5. A a od ni¢ razlicen oktonion.

(1) Ce je a = s(a) < 0, potem 1ma enacba z° — a = 0 neskonéno mnogo
resitev: {x 5{$} 0,n(z) = —s(a)}.
(11) V vseh drugih primerih ima enacba °—a = 0 dve nasprotno predznacens
resitvi.

1
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Torej je t2 — n(y) = s¢ in 2t0y = z. Denimo najprej, da z # 0. V tem

primeru tudi {5 # 0 In y = 2tnz Tedaj je n(y) = 1;1%—21. To nam da

, n(z) , so +1/56 + n(2)
{ = §g oOziroma iy = :
4t2 2

P
—

1n resitvi sta ¢q 9 = tp Z%g

Naj bo zdaj se z = 0. Tedaj je tudi 2tgy = 0. Tokrat imamo dve
moznosti. Oglejmo si najprej primer, ko je y = 0. Teday je td = sp = a,
kar pomeni, da je a > 0. Resitvi sta spet dve. Ce pa je t; = 0, potem je
—n(y) = sg = a, kar pomem da je a < 0. V tem primeru je y do}ocen SaImo

: enaCbO n(y) = —a. Resitev te enactbe predstavlja presek sfere S —(0) v

s podprostorom {0} x IR’. Resitev je torej ne samo neskonéno mnogo,
ampak tudi nestevno mnogo. To seveda pomeni, da kakrsnakoli enolicna
faktorizacija (kvadratnih) polinomov v oktonionih ni mozna. =

V knjigi |2] je zelo obsezen spisek literature o alternativnih algebrah. V
tem spisku med drugim najdemo tudi ¢lanke Kleifelda, Artina ter Botta in
Milnorja, kjer so dokazani izreki, ki smo jih omenjali.
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PACS 47.10.+¢

Dviganje mehurckov v pivu je mogoce priblizno opisati s preprostimi
je dobrodosel zgled, pri katerem ne velja ne linearni ne kvadratni zakon upora.

b4 ) 9 X F e ] ED | ]

The motion of bubbles rising in beer can be approximately described with simp
equations. This i1s a wellcome example where the dragg does not depend neither Eme&ﬁy
nor quadratically on velocity.

k dovolj zrase, se za

VZ gona o - fm*ga in dvi 1 gladini. N ost 1% Mﬁ@ m,gm C

m kot jedr 0?
° i 1 ara




x dV/dt < r*. Iz obeh zvez izhaja, da je hitrost dr/dt = v, s katero narasca
radij mehurcka, konstantna in radij linearno odvisen od casa

r = 1rg + v,1. (1)

Pri merjenju je treba paziti na to, da je kozarec s pivom valjasta leca in
je slika mehurcka, ki jo vidimo, popacena. Merilo je treba namestiti v
pivo in doloéiti radij mehurcka z merilom na fotografiji. Merjenje potrjuje
enacbho (1) [3].

Na mehurcek deluje Zemlja s tezo navzdol, pivo z uporom F,, v enaki
smerl in z vzgonom navzgor. Vzgon je enak tezZi izpodrinjenega piva z go-
stoto p = 1,00 g/cm?. V primeri z njo lahko zanemarimo tezo mehurcka,
sa] je gostota ogh}.kovega dioksida mnogo ma,njsa. Produkt mase mehurcka.
in njegovega pospeska je tudi majhen v primeri z vzgonom. Zato 1z Newto-
novega zakona priblizno izhaja, da vzgon uravnovesa upor:

F, = 0g . (2)

Slika 1. Odvisnost radija dvigajocega se
mehurcka od casa. Premica (1) se uje-
ma z 1zmerki, ¢e postavimo za zacetnl ra-
dij 7o = 0,18 mm in za hitrost narascanja
vr = 0,04 mm/s. Radij so izmerili le na 0.1k
0,04 mm natanc¢no zaradi zrnatosti foto-
grafij. V pivo so pomocili navpicno bakre-
no 7ico z zarezami in ugotavljali velikost

mehurckov po fotografiji [3]. gl 1 ; i
0 1 2 3

Izmerjene podatke za upor navadno strnemo v koeficient upora ¢, v
kvadratnem zakonu, ki se za kroglo z radijem » pri hitrosti v glede na tekoéino

glasi
F,=c, - %p'v?‘ﬂ'rz

(S1. 2). Za nase namene je bolje navesti ustrezni koeficient upora v linearnem
zakonu v tekocini z viskoznostjo 7:

F, = ¢, -6mwrnv,
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Pri tem je 2rpv/n R

~ 0,4 in ¢, =~ Re/60.

Stewgo
c’ A

aoo!~

= 3 . 703 e 7 O 5 . i 10 — g %

. Koeficient upora ¢, v odvisnosti od Reynoldsovega stevila na sirokem cbmocju.

Merilo je logaritemsko na obeh oseh. Crtkana ¢rta kaze linearni zakon, pikéasta pa
Oseenov priblizek [5].

owmo da z a,n.j e lezi R

— i
Cu, - |

ceprav oba vkljucujeta poteze
razlicnima uteZema.
Enacbo (2) prepisemo:

3

nza=]

priblizek
nitrost

namy

16gp°rf3
In?a? )

_ na
- 4rp3
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Izrazimo jo z visino z mehurcka nad mestom, na katerem je nastal: v =
= dz/dt = (dz/dr)(dr/dt) = wv,dr/dt, in z integracijo dobimo visino v
odvisnosti od casa:

' dx na 16gp°rs 3
_ 3y1/2 _ _ 0
- / [(1 | YL ) 1] y 20 = 4;0?}7-/6’ T = .

In?a?

Najprej smo vpeljali ¢ = r/rg in v zgornji meji izrazili z (1) radij mehurcka
s ¢asom. Racun je kratek samo za linearni zakon (a = 1, § — 0):

2p97G
27Tnv,

< 3 /
““sz““]_, z0 —
<0

V obeh preostalih primerih moramo numericno integrirati. Nas priblizek za
upor da izid, ki se zadovoljivo uyjema z merjenji, mehurcek pa bi se dvigal
mnogo hitreje, ce bi veljal linearni zakon, in pocasneje, ce b1 veljal Oseenov
priblizek.

e
-
oo,
bosu
pown
——

0

0 5 10 15 20 25 30

Slika 3. Koeficient upora c;, na ozkem
obmoc¢ju Reynoldsovih stevil, ki je po-
membno za dviganje majhnih mehurckov.
Crtkana ¢rta kaze linearn1 zakon, pikcasta
Oseenov priblizek, sklenjena pa nasega.

Slika 4 (desno). Izmerjena in izracunana

visina mehuréka v odvisnosti od ¢asa. Crt-
kana ¢rta je dobljena z linearnim zakonom,
pikcasta z Oseenovim priblizkom, sklenje-
na pa z nasim. Pri tem smo uporabili ro =
= 0,143 mm in v, = 0,042 mm/s.

Tako obvladamo gibanje mehurckov v pivu do visine deset centimetrov
in vec, ko radij ne preseze nekaj desetin milimetra. V mnogo debelejsi plasti
piva bi prislo do zanimivih zapletenih pojavov. Gibanja veéjega mehurcka.
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nespremenljivih kolicinah. Pri zasledovanju dinamicénih procesov pa je ta
naloga razmeroma zahtevna, posebno $e pri istoCasnem merjenju veé (vek-
torskih) koli¢in sisitema, ki so lahko dodatno med seboj povezane. Splosna
resitev, ki jo poznamo Sele od leta 1961 pod pojmom optimalno filtriranje
(Kalmanov filter), si je A. Likar izbral kot osnovo za vse izpeljave.

Po tej poti za merjeno koli¢ino najprej poiscemo priblizno oceno in nje-
no zanesljivost na osnovi prejsnjih meritev in vsaj pribliznega poznavanja
casovnega poteka, to je dinamike sistema. Nato zadnjo izmerjeno vrednost
upostevamo z optimalno utezjo, ki je odvisna od velikosti sSuma, to je na-
tancnosti izmerkov in poznavanja dinamike. Podobno ravnamo pri dolocanju
optimalnih parametrov znane funkcije po metodi najmanjsih kvadratov. Av-
tor drugace, kot je bilo doslej v navadi, 1zpelje enacbe te metode iz enach
optimalnega filtriranja.

Metodo optimalnega filtriranja, ki je v prvotni obliki namem ena obdela-
vi vektorskih koli¢in, A. Likar s p@&agosklm namenom in originalno upafabl
najprej za merjenje in ob éehwo casovno odvisnih Skaia,rm kolicin. Nato Jo

b znani ali ddno znani

Kljub temu je uvodna obravnava razmeroma zahtevna. Ce pa se je
bralec pripravljen poglobiti v optimalno ﬁhrname ga avtor v nadaljnjih
poglavjih nagradi z elegantnimi izpeljavami optimalne merilne zanke, fazno
vpete zanke, senzorjev in nekaterih kompletnih merilnih sistemov.
Knjigo bodo uporabljali pri predmetu fizikalna merjenja v tretjem letni-
ku na oddelku za fiziko vsi studenti razen studentov matemati¢no-fizikalne
smeri. Po zahtevnosti in po nacinu obravnave pomeni predlagana resitev
prelom s tradicijo tega predmeta. Pri fizikalnih merjenjih so v preteklosti
posvecali Sumu manjso skrb, v novem pristopu pa vse 1zhaja 1z posplosene
predpostavke, da je njegov vpliv na rezultat bistven. Zato je glavna naloga
njegov ucinek zmanjsati na najmanjso mozno mero. |
Fizikalna merjenja so zaradi poenotenega pogleda postala za studente
privlacnejsa. Vendar pa je predlagani obseg snovi za dodipiomsko Stopnjo
nekoliko preobsezen. Ucitelj mora zato opredehﬂ poglavja (na pm eT Imnerje-
nje vektorskih kolicin) ali njihove dele (na primer detajli o merjenju odvoda
pospeska), za katera pri¢akuje le okvirno znanje.
Knjiga je zaradi zgoscenosti migé}jena, predvsem kot pomoc %fmdemu
pﬁ razumevanju snovi. Upom‘bna bo tudi kot repetitoriy za bralce, ki o
nerilnih in regulacijskih sistemih ze kaj vedo. Zacetnik pa bo pogresai nekaj
mpehav in poti do nastavkov osnovnih dinami¢nih enach sistemov, ki jih
delo preskoci.
Knjiga bo razveselila studente fizike, saj jim bo ob studiju po zapiskih
pom agala snov s pmdavam povezam s cdoto in se dokopam do bistva. Zani-
miva bo tudi za diplomirane zﬂ{e Studenti in diplomanti elektrotehniske in
strojne falfuhem pa boo Vv razmeroma neobsezni pub ikaciji nash zgoscen
pregled snovi, ki jo sreCujejo aﬁ so jJo manj povezano srecali pri razliénih
dmetih. '

Franc Cuvelbar
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PACS 01.55.+b

Gravitacijska sila med nukleonoma na razdalj radija Zemlje je sicer za 80 velikostnih
stopenj Sibkejsa od jedrske sile na razdalji 2 fm, zato pa ima Zemlja 10°' nukleonov in
v . 29 - - .
clovek skoraj 10%° nukleonov, kar 10°°-krat poveca naso tezo.

. THE FORCE BETWEEN NEIGHBOURING NUCLEONS IN THE NUCLEUS IS
COMPARABLE TO THE FORCE BETWEEN MAN AND EARTE

The gravitational force between nucleons at the distance of the karth radius is 80
orders of ma,gmé,ude weaker than the m&dear force at 2 fm, on the other hand, the Earth
contains 10°' nucleons and man contains 10°° nucleons which increases our weight by a

factor of 10°Y.

m 1n cutita m
0& je teza Sesﬁt desetk ﬂo gramskega cloveka.
di naslednja primer;] Kvarki v nukleonu se privlacijo s
silo 100 000 N ce k vaﬂ{ EZbije Ieumo Z ekhmno 1, se sﬂmce ,strgajo” in

fﬁ@z na M’ ano S& § 00 000 N
Ali ima podobnost mik
zﬁ_oge ali je cista sala ?

Pri tem je A
Gravitacijska sila p

Pri majhnih razd ah ah je torej g
sibkejsa od jedrske. Na 2 fm je jedrs ska, sila med
gravitacijska pa 450 - 107 =37 N. Na razd lalji radija Zemlje R
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gravitacijska sila $e za faktor (6,4 - 10%! fm/2 fm)~* = 10~ **-krat manj3a,
torej skupno 10~5%-krat.

Po drugi stran pa ima Zemlja N, = 6-10%* kg-6-10 kg™! = 3,6-10%!
nukleonov in élovek N, = 60 kg -6 - 106 kg™! = 3,6 . 10?8 mﬂdeonov kar

ravno izravna faktor 10"80
Vprasanje, zakaj je sila med nukleonoma enaka tezi cloveka, sodi torej
v biologijo (zakaj dobro funkcionira clovek iz ~ 107 atomov ~ 3,6 - 10%°

nukleonov) ter v geologijo in astrofiziko (zakaj nastanejo planeti iz ~ 10°
nukleonov).

mocne (mocna sila
je elek imcna sﬂa

enetna. Na razdalji okrog 1 fm je elektricna sila 107"
je 10° N, dektﬂéna pa 230 N). Na razdalji okrog 0,1 nm
se (0,1nm/1fm)~% = 10~ '%-krat sibkejsa, Skupno mrej
strani pa Soddme v prerezu zice s presekom 4 mm? in stranico kmsm ne ce-
lice 0 23 nm kar (2 mn 23n )4 = EOM a,to ov, kar izravna faktor 10713

i u Ql OVEti) .

d do} nuk Eeonov nekaj M
zag&dm oziroma had

v KNJIGE

Na zalogi imamo $e naslednje ucbenike:

9. Gros M., Hribar M., Kodre A., Strnad J., Naloge 1z fizike, 8.natis, 1991, 108 str.

12. Ahln ., Kuscer 1., Mok A., Strnad J., Izpitna vprasanja 1z fizike, 9.popravljena
1zdaja, 1989, 40 str.

15. Kuscer 1., Pregled klasi¢ne fizike, 1979, 120 str.

17. Ahlin F., Hribar M., Kusc¢er 1., Pahor 5., Stepisnik J., Fizikalnm praktikum, 5.natis,
1990, 130 str.

18. Zupanac 1., Fizakalni praktikum II, 3.natis, 1991, 84 str.

23. Pahor J., Ponikvar D., Elektronsk: praktikum, 2.natis, 1992, 84 str.
24. Golli B., Kvarkovski modeli hadronov, 1991, 68 str.

25. Strnad J., Na pot k Schwarzschildu, 1991, 52 str.
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316.
319.
322.
325.

328.

881.
882.

883.
384.
389.

886.
887.
888.
389.

101.
102.
103.

104.

105.
106.

107.

inn fizi

Matematika

427. Rogac, Andrej

Brumec, Tatjana

Matematika-fizi]

. Marhl, Marko

Fizika — tehniéna vzgoja

Cregnar, Marija 317. Djuran, Anton 318. Fasalek, Angela
Furman-Suvajac, Milena 320. Gricnik-Treska, Karmen 321. Jurgec, Janez
Kantoci, Mirjana 323. Mesek, Nenad 324. Roskar, Antonija
Stampah-Kepe, Liljana 326. Steger, Marko 327. Stok, Srecko

Sumej, Darja 329. Tibaut, Anton 330. Unsk, Zmago

Matematika-fi

Skafar, Karmen Metoda zaporednih priblizkov za resevanje enach

Jeri¢, Miran Vpliv sploscenosti Zemlje na gibanje umetnih sateli-
tov |

Kandus, Milojka Lucasov 1zrek

Lah-Rajkovi¢, Tatjana Resevanje neenacb v osnovni sSoli

Jezek, Ladislava Vzorci uciteljevih priprav na pouk
(1. polletje)

smrdelj, Radislav Naravoslovje za ucitelje razrednega pouka

Zavodnik, Nives Absorpcija svetlobe

Frelih, Marinka Kompozitum formalnih potenénih vrst

Gorisek, Mirjam Izrek o implicitni funkciji

7 IR

izike v 8. razredu

Matematika-tehnicna vzgoja

Jenko, Tomaz Oblikovanje 1n spajanje tanke plocevine

Lence, Damijan | Crpalka kot delovni stroj

Narat, Ivan Zbirka I'isher technik pri pouku elektrotehnike ter
krmiljenje 1in regulacije

Brajer, Zdravka Povezava sole z okoljem in metodicna obdelava lesa
v osnovni Soli

Habjani¢, Gregor Zanimive vsebine o ulomkih

Kunc¢i¢, Karmen Diferenciacija 1n individualizacija matematike v
8. razredu osnovne Sole

Mlinar, Janez Naloge objektivnega tipa za 6. razred osnovne $ole

%k

Seznam diplomantov 1z leta 1990 je bil objavljen v Obzornik mat. fiz. 38

(1991) 121-

126.
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237.

293.
294.

460.
461.
462.
463.

413.
414.

415.
416.

418.

420.
421.

138.
139.
140.

Fizika-tehni¢na vzgoja

. Hostar, Vinko Metodi¢no-didakti¢no gradivo za pouk elektrotehni-
ke v osnovni soli
. Cizel, Vladimir Didakti¢no gradivo za pouk elektrotehnike v osnovni
Soh
. Bertoncelj, Alenka Tehtanje in redukcija spremenljivk
3. Drnovsek, Robert Rajko Model kolektorskega elektromotorja za uc¢ence osnov-
ne sole
. Majheni¢, Friderk - Korelacija med fiziko in tehni¢no vzgojo pri pouce-
vanju elektri¢cnih pojavov
. Cvelbar, Tatjana Lastnosti lesa
Fakulteta za naravoslovje in tehnologijo
1. stopnja
Matematika s fiziko — pedagoska smer
Novak, Vera —
Klanjsek, Vasja S —
Rozman-Klanjsek, Alenka —
Matematika — uporabna smer
Drzaj, Janja Racunanje singularnih vrednosti matrik
Fizika
Hvalec, Darin Juri -
Zonta, Nada —
2. stopnja
Matematika — pedagoska smer
Irance, Sonja Globalni 1zreki v ravninski diferencialni geometriji
Lipuscek, Sergeja Posploseni Riemannov integral
Srot, Alenka Metrika v geometriji
Skalicky, Miro Stabilni polinomi
Matematika — uporabna smer
Bizjak, Matej Matemati¢na kartografija
Povse, Barbara Resolucija (Avtomatitno dokazovanje izrekov v ma-
temati¢ni logiki)
Hajdinjak, Samo Hamiltonovi grafi
Kokol, Damjana Totalno pozitivne matrike
. Krstulovi¢, Branko Krivulje in ploskve v racunalniski grafiki
Dejak, Polona _ Problem razvoza z vec vozili
. Kastelic, Uros Asimetri¢ni problem trgovskega potnika
Thaler, Petra | Aritmeti¢no-geometricna sredina in ehpticni mtegral
Trobec, Mojca Pogojne funkcijske enacbe
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520.
521.

522.

523.
524.

b37.
038.

039.
040.

041.
042,

1.
2.

Obzornik mat. fiz. 39

Skof, Spela

Fizika

Hren, Rok

Vaupoti¢, Natasa

Majhenc, Janja
Ivanci¢, Natasa

Sersa, Igor

Tiselj, Igor
Zupan, Ales

b4

Bostjan

Golob,
Verk, Tomaz
Kveder, Miha
Persi¢c, Andreja
Vrenko, Andraz
Stanojevi¢, Mladen

Gantar, Gregor

Mrkaié, Mico
Vidovic, Mitja

Racman, dergej
Vrbanc¢i¢, Natasa

Prosen, Tomaz
Skarabot, Miha
Pelicon, Primoz
Mandi¢, Igor
Hvalec, Darin Jurij

(Gahdéie, Mirjana

Robar, Vlado

pedagoska smer

— tehnic¢éna smer

Planckov in Stefanov zakon

Razlo¢evanje ekvivalentnih tokovnih 1zvirov v bio-
magnetizimu

Meritev elasticmih konstant nematicnega tekocega
kristala z mesanjem svetlobnih valovan]

Analiza termi¢nih fluktuaciy fosfolipidnih mehurckov
Mesanje stirih svetlobnih valovan) v nematskem te-
kocem kristalu

Prostorsko selektivna jedrska magnetna resonanca s
pomocjo povrSinskih tuljav

Hidrodinamski model gorenja vodika v zaprti posodi
Izracun kristalnega magnezija s Hartree-Fockovo me-
todo

Dielektri¢ne in piroelektri¢ne lastnosti keran
Pbg. Geg 01 1

Nelinearno sipanje svetlobe v nemati¢nih tekoc¢ih kri-
stalih

Prevodnost vakuumskih elementov za atomarni vo-
dik

Vpliv porazdelitve izvorov fisijskih nevtronov na me-
ritev moci reaktorja jedrske elektrarne

Sinteza racunalniskega holograma z iterativno kvan-
tizacijo

Vpliv mo¢nega magnetnega polja na karakteristiko
Langmuirove sonde |

Tokovno polje okoli lopati¢nega profila namescenega
v kavitacijskem polju

Nematicna ureditev v tanki plasti tekocega kristala
Studij zamrzovanja organskega stekla s pomocjo

2D NMR

Raziskava faznega prehoda v KSCN s K NMR
Studij polimerno dispergiranih tekoéih kristalov s
pomocjo 2D NMR

Transport energije in verifikacija Founerovega zako-
na o prevajanju toplote v verigi trkajo¢ih harmon-
skih oscilatorjev

Magnetno oznacevanje

Spektrometrija tankih plasti z Rutherfordovim sipa-
njem

Dolocitev zgornje meje razvejitvenega razmerja za
razpad resonance T (4 S) v direktne fotone

Krizno opti¢no stikalo

Merjenje frekvence pulzarja PSRO531421

Koincidenc¢ne meritve sevalcev § in v

ke

3.

Matematika — i1zobrazZevalna smer

Cerv, Roman
Grusovnik, Saska

(1992) 3

Posplosene funkcije
Lokalno evklidske geometrije
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114.
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121
122
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Matematika — raziskovalna smer

Bren, Matevz
Lovreci¢c-Sarazin, Marko
Pavesi¢, Petar

Govekar, Darja

Mehanika

. Oberdank, Kazimir

. Jost, Dragica

Fizika — pedagoska smer
Dominko, Ciril

Fizika — tehni¢éna smer

Kutnjak, Zdravko

Seljak, Uros

Drevensek, Irena

.-Zalar, Bostjan

3. Jarh, Orest

Rokavec, Ales
Bajc, Borut
Bezi¢, Janez

Jamnik, Janez

Matricno urejeni in matricno normirani prostori
Hamiltonski indeks grafa

Kohomologija majhnih kategorij

Odpravljive singularnosti Cauchy-Riemannovih
funkcyy

Dolocitev tokovnega polja v turbinskem stroju
Navier-Stokesova enacba

Pedagoska obravnava jedrske kvadrupolne resonance

Dielektricne lastnosti in rotacijska viskoznost feroce-
lektriemh tekoc¢ih kristalov

Tvorba resonanc pri procesu pp — KTK " ntn~
Sipanje svetlobe na orientaciskih fluktuacijah v fe-
roelektri¢nih tekocih kristalih

Dolocevanje Edwards-Andersonovega parametra re-
da 1n .porazdelitve lokalne polarizacije v prostorskih
steklih z magnetno resonanco

Studij kapljic tekocega kristala dispergiranih v poli-
meru z metodo devterijeve in protonske jedrske ma-
gnetne resonance |

Analiza reakcije '°O (e, e'po) '°N v obmo¢ju jedrske
veleresonance pri1 veliki preneseni gibalni koli¢ini
Sipanje mezonov p in pionov v kiralnem in v umeri-
tvenem modelu

Strukture in prehodi v kapljicah holesterinske tekoce
kristalne faze

Elektricne lastnosti mejnega sloja med kovino in ion-
skim prevodnikom |

._{,.

Matematika

Orel, Bojan

Mehanika

Mejak, Georg

Kralj, Samo
Vrhovec, Tomaz

Metode Runge-Kutta z realnimai lastnimi vrednostmi

Osnosimetricnl tok s prosto povrsino

Ravnovesne strukture v nemati¢nt kapljica
Mezometeoroloski model vetrovnih in temperaturnih
polj v razgibanem reliefu
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Drustvu matematikov, fizikov in astronomov Slovenije je v zadnjih mesecih uspelo
skleniti nekaj pogodb in s1 s tem zagotoviti, da bo Ze v letosnjem letu lahko obnovilo
Plemljev dom na Bledu. Z dedi¢i Plemljeve zapuséine, ki1 so nam pred 15 let1 darovah
5/6 hise, smo se sporazumeli za odkup tudi zadnje sestine. Sklenili smo kupoprodajno
pogodbo 1 jim dogovorjeni znesek tudi Ze nakazali. Sedaj je hisa s pripradajocim
dvoris¢em 1n vrtom v celoti v lasti Drustva tako, da bomo v prihodnje lahko po enotnem
kriteriju urejali obnovo in program.

Ljubljansk: investicijski zavod je pripravil vso potrebno dokumentacijo in nacrte za
obnovo doma, v katerem bo predavalnica s Sestnajstimi sedezi, kabinet, kuhinja, jedilnica
oziroma dnevni prostor, Plemljeva spominska soba, drustvena soba, pet apartmajev ter
dve skupni leziséi s potrebnimi sanitarijami. Ce bo v higi oskrbnik, bo lahko zasedal enega
od apartmajev

Z Minmistrstvom za Solstvo in $port smo se dogovorill in tudi Ze podpisali pogodbo za
sofinanciranje vecinskega dela obnove Plemljevega doma s tem, da bodo njithovi progranu
v domu potekali pod enakimi pogoj kot drustveni. Trudili se bomo, da s1 bomo ob
letosnjem obénem zboru, ki bo na Bledu, lahko ogledali tudi obnovljen Plemljev dom.

Chril Velkourh

L

5 KINJIG!

<

Ljubljana
unalnist

latematike in z njimi

Klasicne Fourierove vrste so zelo pomemben del n
prvic sreCamo Ze v drugem letniku studiyga. (Vsaj takrat, ko je bil

se
avtor tega zapisa Se Student, je bilo tako.) Nepogresljive so na primer pﬂ

resevanju valovne ter toplotne encbe in prav probie n prevajanja tolpote ; je
pred priblizno 185 leti motiviral Fouriera pri vpeljavi njegovih vrst. Problem:
z drugih podrocij matematike so kasneje vzpodbudili bistveno posplositev
klasicne teorije Fourierovih vrst — pokazalo se je, da teorija zelo dobro
uspeva v okolju lokalno kompaktmh grup. Studij lokalno kompaktnih grup
in njihovih reprezentacij je se sedaj raziskovalno zelo aktivno podrocje in
je bistvenega pomena za mnoge druge veje matematike in moderne fizike.
Tudi v zvezi s klasiénimi Fourierovimi vrstami so Se ostali nereseni zanimivi
problemi.
Hladnikovo delo je dober in zelo zanimiv uvod v harmoniéno analizo.
Knjiga je razdeljena na stiri poglavja. V prvem poglavju in v prvih treh
razdelkih tretjega poglavja so dokazani osnovni klasicni izreki o Fourierovih
ah in Fourierovi transformaciji — gre za rezultate, ki so splosno uporab-
ni v matematiki, naravoslovju in tehniki, zato bi morali to snov studentje
spoznati ze na dodiplomskem studiju. Drugo poglavje obravnava enolicnost
razvoja v trigonometrisjke vrste in pri tem pokaze na zelo zanimive pove-
zave Fourierove analize s teorijo stevil. Cetrto (zadnje) poglavje pa povabi
bralca v analizo na komutativnih topoloskih grupah. V zadnjem poglavju
avtorjev namen ni sistemati¢no razvijanje splosne harmonicne analize, tem-
vec se osredotoci na rezultate, ki jih potrebuje, da lahko na koncu prikaze
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- presenetljivo uporabo harmonicne analize v dokazu Gaussovega kvadratne-
ga reciprocnega zakona in Dirichletovega rezultata o pogostosti @%%m E *
mﬁﬁ”m@ﬁmﬁm mj@@eﬁjm

od wug%g& &@M&& E&”%pﬁ“@j %f @bﬁm

pﬁgiwj@;@ tudi med matematiki manj poznana in bo za

kogar. Manj znano je tudi ﬁé@jgwﬁ na katero nas @p@z@ﬁf

@"ﬁem%% vV %ﬁg:ﬁ;gi da ] je namrec harmonicna anliza m@%wwﬁa razvo] tudi

kih matemati¢nih podrocij, ki z njo na videz nimajo nikakrsne zveze (na
primer teorije m @ii@} @

780 @m inske

Knjiga je ucbenik fizike “éﬁ}@:éﬁega S?aﬁja za studente Naravoslovno-ma-
tematicne fakultete v Zagrebu. Ucbenik je v prvi vrsti namenjen bodocim
pmﬁ%%@j@m fizike. gmdwa 7a pmﬁmﬁé osnove fizike m@.ﬁ@g& :ﬁ%ﬁj&
Eﬁ ga vamej@ slusatelji p@@@g%éﬁh smeri matematika-fizika, fizika-kem ja
fizika-politehnika. Gre za enosemestrski predm u 24+1. Ucbenik

je prece] oﬁsezea Zdi se, da toliko snam ! mog&c& O%ddam vV enem
semestru ob navedenem smvﬁu id1 didakticno se snov,
ki je @brmfﬁavmm v ucbeniku, v veliki meri z delom programa za
mﬁm% fizika ?ﬁ‘dm@ snovi na Oddel zﬁm E‘N.ﬁm Eﬁ ,j@
namenjena inzenirskin |

dj naﬁm Smdemﬁm m.

11 qus
med elektroni ah in v @msh pﬁéﬁzm@
Kristalna gm‘@gkmm Medatomske vezi v krista-
h, [ nika kristalne m mmerfeldov model kovi ne, Blektron v peri-
dicnem potencialu, Transportni ?Oj avi, Polprevodniki, Magnetne lastnosti
snovi, Superprevodnost, Dodatki.

Poglavja so zakljutena z zbirkami nalog
. Zelo ] va%w@ den je ﬁ&mﬁ%ﬁ in ekstenziven opis resevanja na-

nik za fiziko
_@}g Syecmhmmn@ teme. Tako
mgmi amplitt @d&% atomskih nihanj, rentgenskih
lelmovem ?ﬁ“&wm in teoriji J @S%p%geﬂ@‘vega DO § ava.
8O Z akéﬁ ucuje | Kdo je kdo pomembnejsih fizik d Newtona
Pri posameznikih so navedeni osnovni biografski @@mh in njihov
fizikalni znanosti.

kaj o YAk
sp d{ﬁmh Emvm Nord]

Maprej.

Peter Gosar



