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Viath.Subj.Class.(1991): 68Q40, 97A30, 97B25, 98A30

Pred leti so kalkulatorji spremenili nas pogled na doloena podro¢ja matematike in
njene ﬁp@ﬁ‘&bﬁ Se(h,j je na pomolu nova sprememba. Prinasajo jo programi za simboli¢no
. i ° M £1 1 progran 1 sploh so in ali imajo mesto v Solah. Na kratko
m DERIVE, po avtorjevemn mnenju trenutno najprimernejsi

B i o

A few years ago electronic calculators changed our view of certain areas of mathe-
matics and its applications. Now new changes are coming. They are brought about by
programs for symbolic computation. Let us have a look at what these programs are and
how they can be used in education. RIVE, in author’s

We will also briefly introduce DER
opinion a program most suitable for use in Slovenian schools at the present time




m, ali so te vrste pro gr aml primerni pri pou-
m pri pou ku matematike. M m so bila dokaj deljena,
vendar so si programi v glavnem izborili svoj prosto&* v éoistvu
u programov za simboli¢no racunanje se v soli kaze na dveh
h (kot den onsn‘amjsko Smdsécvo ucitelja in za Eaboratomjske vaje
Posebej bi zdd poudanm da mkusnje 7 up ombo te pro-
amov kaz €] 0, da so zh,sn uporabmni metih (npr. &
ika, ni predin ...), ki se m
Tam omogoca jo, da se iz 0 gnemo poenostavitvam, uporabljenim
s ali dolgotrajnosti dolocenega izracuna (npr integrala, limite, . }
ni pa tuje izkusnje kaZejo tudi na to, da je pnpomcljwo se vec,

knjige, ki so ze iz ﬂe'
to, da me te vrste uspesno up@mblj a]o ucenm pri smostOjnem odikm«-

nosti, kontroli svoj

boﬁéno raéunanje

I P @V@daﬂo veha za pohuben program za SE
nekaj zaradi k Vaht ete, neka j Zar adl u

nih. Med njimi prav posebno ﬂo go
enestavnega mzioga Vemna

nim kopm tes or 3 erm de I

pa program Derive za svoje d dova,m e po-
mljen z disketno enoto 1n 512
ma ni zanem aﬂjw saj se hpmna
. in 1200$ Derive pa proizvajalec
, prednosti ne placamo prehudo. Seveda se
Mathematico po kvam&m graﬁcmh 1zpasov

2 Obzornik mat. fiz. 39 (1992) 1
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ta na delovno povrsino izpise kot ulomek in brez znaka za mnozenje, drugace
pa nespremenjen. Program izraze torej le oblikuje in jih ne ovrednoti. Z
izbiro Simplify izraze poenostavimo. Ce je izraz, ki ga poenostavljamo,
realno Stevilo, kot rezultat dobimo okrajsan ulomek ali kar se da skrceno
iracionalno stevilo. Programu ne delajo nobenih preglavic tudi zelo velika
stevila. Tako 26! poenostavi v 403 291 461 126 605 635 584 000 000. Veckrat
pa nas ne zanima tocen, ampak le priblizen rezultat. Takrat uporabimo
izbiro approX, ki nam vrne priblifek vrednosti izraza. Tako je (7/8)%
priblizno 1.81467 - 107°. Seveda lahko poiséemo tudi tocen rezultat. Ta
se izraza v obliki okrajsanega ulomka z 82-mestnim stevcem in 90-mestnim
imenovalcem.

Z: ukazom Factor razstavimo stevilo na prafaktorje. Prej izracunanih 26!
se razcepi na 2% 319 5% 79 112 132 17 19 23 v trenutku na Se tako pocasnem
racunalniku. Razcepimo lahko tudi ulomek, ki se pri tem tudi okrajsa.

Pri racunanju z iracionalnimi stevili Derive uporablja razlicne poeno-

stavitve. Tako Derive \/(4 — 2 % \/5) poenostavi v ﬁ — 1,

\/\/§+1+\/3\/§+3
\/24\/§+40

Y

1
_}. ——
2

111\/5—}—\/_4—\/5-— 4v2\/—

cije. Uporabljamo jih lahko tako nad realnimi
ili. Ce pa katere funkcije ne pozna, jo lahko

Demve pozna stevﬂne funk

Ezmze ki vsebujejo Spremen_hwke vnadamo tako kot stevilske izraze, z
1zbiro Author Dobljene izraze poenostavimo z ukazom Simplify. Oglejmo
s1 nekaj primerov.

(z4a) —2xaxz — 2z°+4a°
2% (2 — ) — (2 —y*)°x(2+2° =3) — (3—2xy?)x(z*—y?)°

(:c+(a+1)10)2—(a+1)20 — :c2+2*:c*(a—|— 1)10

a3 53 3

(a—Br(a=c) (B_o)x(b-a)  (ca)r(c=p = oTbte
(axn+bxm)°+ (a*xm—bxn)’ .

(axp+bxq)?+ (axq—bx*p)?

(p*2’ +(k—s)xz —  —s/t
(pxz?+(k+1)xz

Obzornik mat. fiz. 39 (1992) 1






Nekaj integralov, ki jih Derive uspesno uzene:

sin(az® + b)
3a ’

ij cos(az” + b)de —

ni integral

e integral na neskonénem obmodju

- poo 1
/ —dz — —,
a2 < G

integral s singularnostjo v koncni tocki

Jz

ni integral

rroopNr2—z? p
/ rydyde — —.

Seveda bi lahko navedli tudi precej integralov, ki so za Derive trd oreh.
Z vecino srednjesolskih integralov pa ne bo vecjih tezav.

Seveda program ni idealen in mu lahko precej stvari zamerimo. Tako
ima glede na danasnjo raven programsike opreme dokaj zastarel uporabniski
vmesnik, ki pa je enostaven za uporabo. Vgrajena pomo¢ je dosegljiva
le na nivoju in nas obicajno napoti samo na ustrezno stran v
prirocniku. Cepmv imamo moznost dela z vec¢ okni, pa jih ne moremo
pob ubno poveeevah in zmanjsevati in premikati po zaslonu. Glavna pomanj-

ama pa je ta, da grafitne slike ni mogoce neposredno poslati

1 moramo pomagati z enim od reziden¢nih programov. |
Po drugi strani pa je program dokaj enostaven za uporabo.
mo na oddelku za matematiko v sk Eopu traj nega mobr az eva,nj au

85

matematike 1zvedli d
manje za uporabo n ama precej snj e, SIn 0 _

%eéaja, vsakega s pﬁbhéno dvajseﬁ ni ud:leZenci. Cepmv se je vecina tecaj-
nikov s programom srecala prvic, so ga p 3 S est h urah ze dokaj zad ovob 1VO
'upombh ali. Na predavanjih so se mnogi sanimali za nakup tega program
Po stevilnih dogovorih, ki ph je, zal, prekmﬂa vojna v Sloveniji, so se na
4,avo c u za solst vo odlocili, da program uvrstijo med programsko opremo
sred njih sol. Tako naj bi Sole program dobile v prvi polovici tega leta.
m se bo v zaeet ku leta zacelo usposabh anje za uporabo tega programa

iki zaCetnih in nadaljevalnih seminarjev.

6 Obzornik mat. fiz. 39 (1992) 1



. Grinberg, The menu with college education, Notices of AM
id Tall, D

Derive: A Mathematical Assistant for your personal comp
3 (1991) 42-43.
1 Soft Wareh

Derive version 2, programski paket.




po mnenju mnogih sporna osebnost. Feigenbaumovo univerzalnost so na
zaCetku na lahko odpravili kot igranje s stevilkami, poceni numeriko.

Kuscerjev prevod je lep in tekoc. Zelo dobro je, da imamo Kaos tudi v
slovenskem prevodu. Po njem bodo segali izobrazenci vseh strok.

Peter Petek

11a1 Kia-

Pricujoce delo je nadaljevanje knjige Introductory Graph Theory, ki jo
je pred vec kot desetimi leti napxsai isti avtor. Ker se je v zadnjih letih
mocno povecal vpliv algebrai¢nih metod v teoriji grafov, se je avtor odlodil,
da bo v nadaljevanje vkljucil tudi obsirno poglavje o matrikah, ki jih lahko
priredimo grafu. Knjiga je razdeljena na stiri poglavja. |

V prvem poglavju avtor na kratko obmovi definicije in izreke, ki jih
v nadaljevanju potrebuje. Poudarek je na blocni strukturi usmerjenih in
neusmerjenih grafov.

Drugo poglavje opravicuje prvi del naslova knjige. Obravnava predvsem
problem pretoka v omrezjih in mnoge njegove posplositve. Avtor dokaze vec
standardnih izrekov in iz njih nato izpelje algoritme za resevanje razli¢nih
transportmh problemov. Veéina teh postopkov temelji na klasi¢nem Ford-
Fulkersonovem algoritmu. Podan je tudi preprost primer, ki pokaze, da
obi¢ajna varianta tega algoritma pri iracionalnih kapacitetah ne vrne nujno
pravega rezultata.

drugem delu knjige srecamo razlicne matrike, ki jih lahko priredimo
grafu. Tako so predstavljene matrika sosednosti, inciden¢na matrika, ma-
trika ciklov in matrika prerezov grafa. Dodan je tudi razdelek o spektru
matrike sosednosti. ] ogh’qe se zakljuci s krajsim prikazom uporabe teorije
N njj jenih matrik pri studiju elektricnih vezij.

Resitve vecjega stevila

Vsa, poglavga, 1majo na koncu dodane naloge.
nalog so zbrane v zadnjem poglavju.

Za branje knjige ni potrebno posebno predznanje, zadosca poznavanje
osnov teorije grafov in linearne algebre. R aziaga je nazorna In ne preza-
pletena. Knjigo bodo tako upombb ah vsi tisti, ki zelijo s pomocjo grafov
resevati predvsem probieme na omit DO ] nik pri predmetu

Martin Juvan

8 Obzornik mat. fiz. 39 (1992) 1



Math. Subj. Class. (1991): 17A40, 46H99

istrirane na primeru matricne

V ¢lanku so opisane osnove teorije trojk. Definicije so 1l

trojke M

In this paper we describe some b&sm mmaems in the ﬁhemy of the triple systems.
Definitions are illustrated on the examp he matrix triple M




. Trojka W se imenuje asociativna, Ce velja identiteta

{{abc}de} = {a{dcb}e} = {ab{cde}}

za vse a,b,c,d,e € W.
Ied elementov v sred: jem
M., jm @S0 cmt 1VIa.

Opozoriti zelimo zlasti na nekoliko obrnjen vrstni
izmzu,

Bralec se lahko hitro preprica, da je trojka

dli bom da, ki kazeta, da je pojem asociativne trojke
ospﬁosnev pojma asocmtwnega kolobarja.
a,J bo K asouatwm colobar. Na mmnozici K

x K bomo def

nirali trojni

ﬂ@h yz}{@sy y3§} = (ﬁyz@m y3£2y1)

Za VS€ Ty, T2, Y1, Y2, 21, Zz € K. Brez tezav preverimo, da je tako definiran
produkt asociativen v smislu definicije 1.
Naj bo K asociativn kolobar z involucijo *. Involucija je preslikava na

IC, ki zados¢a aksiomom

(z +y)" =2" + ¥,

m*#f 2$,

Za VS aka, T y c K.
asomatwna tmﬂ&a ce - no trojni produk

imer za tako involucijo je kar tr ansponIra je matrik
ih matrik dimenzije n. Tedaj mnozica K postane
t s pre dpisom

{zyz} = 2y 2.

n lihih funkciy 1z
ki za,doscajo enakosh

[ 1 1] Naj bo W mnoi;i

unkcij splo ni liha
ukt s predpisom {fgh}(z) =

definiramo podobno kot v kolobarjih.

finicija 2. Naj bo W trojka in naj bo J C W podgrupa komutativne
W, +). To pomeni, da je za vsaka elementa z,y € J njuna razlik

. di element mnozice j
(1) J ) Je iem 1deal trojke W, Ce iz z,y € W in a € J sledi, da je tudi {zya}

J. S simboli to zapis e no tudi kot
(ii) j je desm ideal trojke W, ¢e iz z,Y € Win a € J sledi

{azy} € J oziroma, da je {TWW}

da je tud

10 | | Obzornik mat. fiz. 39 (1992) 1
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Trditev 2. Naj bo K asociativen kolobar z involucijo * 1n enoto 1. Nag
bo (KC,{...}) trojka s produktom {zyz} = zy*z. Tedaj velja

(1) T je zunangi ideal trojke (K, {...}) natanko tedaj, ko je J ideal kolobarja
K.

(1) T je ideal trojke (K,{...}) natanko tedaj, ko je J ideal kolobarja K in
eJ*=J.

Dokaz. (i) Naj bo najprej J ideal kolobarja K. Torej je

Zato je tudi
{JKK}=(TK ) K CIK CJT

{(KKT}=K(K*T)C KT C T,

kar nam pove, da je J zunanji ideal trojke (X, {...}) (glej defin
Naj bo J zunanji ideal trojke (XC, {...}). Tedaj je

icijo 2).

KT =K*T = {1K*TYC T
TIK =JK* = {j K* 1} cCJ,

kar pomeni, da je J ideal kolobarja X.

(ii) DokaZemo povsem podobno kot (i).

Trditev 3. Naj bo K asociativen kolobar z enoto. Naj bo W = K x K
trojka, ki smo jo definirali v uvodu. Tedaj velja
(1) S CW je zunangi wdeal trojke W natanko tedaj, ko obstajata taka ideala
J n E koiobama ,dajeS =7 x L.
(11) S C W je ideal tro;;ke V natanko tedaj, ko obstaja tak ideal J kolobarja
I, da je S J x J.

Dokaz je podoben dokazu trditve 2 in ga prepuscamo bralcu.

0 o1y ﬁ s t iv nost L cent EOi d

Trojka W se imenuje komutativna, ce za vse z,y,z € W velja identiteta

{zyz} = {zyz}.

V zvezi s komutativnostjo se definira tuds cenimzd tmjke W kot mnozica
_) W . ki zadoscajo

vseh tistih parov aditivnih preslikav (C +,C

pogojem

Co({zyz}) = {Co(2)yz}

12 Obzornik mat. fiz. 39 (1992) 1
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e = f = 0 oziroma C,(F;q) = (g 8 8) = al/.

Podobno naredj no Se za ostale 1zbire indeksov ¢ in j in dobimo, da za vsak
par (@ j) - tako realno sStevilo A;;, da je CL(E;;) = A;; Ey;.

Videti moramo se, da so ta stevila vsa enaka. Iz {2) dobimo tudi enacbo

kupaj z zgornjim razmislekom pove, da je

A = A By .

Ker je matrika ée]na, morata biti konstanti A;; in Ay enaki.

?ca,koj s .. linearni preshkaw Ker je vsako maﬁ@nko
mbinacijo baznih m e C, (2

skalar p. C nkrat vstavimo v (2), vidimo, da m

5. Naj bo K kolobar z involucijo in enoto 1.
.-}) izomorfen centru kolobarja K.

0 center kolobarja K s C in centroid z Z(K). |
demem cemm C.

jecex = zczavsez € K. Od tod dobimo, da, je tudl

cz=ce =(2%c) = (cz™)" =

1eni, da je ¢ tudi element centra C.
Ci(z)=ce, C_(z)=c"z
C. Zdaj brez tezav preverimo, da velja

y'z) = (c2)y"z = {Cy ()y} = 2y7(c2) =
()} = 2(y7e)z = a(y"e™)z = 2(¢"y)"z = {2C_(y)2},

i, da je (Cy,C

oce 7 vsakim elementon

_) element centroida trojke (KX, {...}). To pomeni,
1 centra generirati kak element centroida.

a,J bo zdaj (C,,C_) kak element centroida. Videh zelimo, da je

¢ € C. Lahko kar direktno defini

Cy({112}) = {C4(1)12)

dobimo C (z} = ¢z za vsak z € K. Povsem analogn
tak d, da je C_(z) = dz, kjer je d = C_(1). Iz enache

Ci({111}) = {1C_(1)1}

14 Obzornik mat. fiz. 39 (1992) 1
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Podobno dobimo tud:

{cle} — {zlc} =
=104 (1)1=} = Oy ({112}) - CL({
—C(2) - Cy () = 0,

kar pomeni, da je ¢ element iz centra kolobarja K.

obstaja tak de el

{uve} = {vuz} = {zvu} = {zuv} ==

e ﬂemate%e '

CU e 1n asocl am vnosti
3 a Seveda) O ¢ :

{aa" 'z} = =.

{vuz} =u"Fu e = (fau“‘i) ce=1"z=1lz==c.

Obzornik mat. fiz. 39 (1992) 1 15



Podobno dobimo, da je tudi {zuv} = {zvu} = z, kar pomeni, da je v inverz
elementa u v trojki (K, {...}).

(ii) Naj bo u obrnljiv element v trojki (X, {...}) in naj bo v njegov inverz
(glede na trojko). Iz enakosti

1 ={uvl} = wv”™ in 1= {lvu} =v"u

dobimo, da je v* = u~!.

Trditev 8. Naj bo K kolobar z enoto 1n naj bo W = K x K trojka,
definirana v wvodu. Tedaj je element u obrnljiv v trojkr W natanko teday,
kadar je u oblike uw = (a,b) in sta obe komponenti para obrnljivi v kolobarju

K. Tedaj je inverz elementa u oblike (b~1,a™1).

Dokaz te trditve lahko bralec brez tezav izdela sam. Tisti bralci, ki so
vajeni matricnega racuna, si lahko dokazejo tudi naslednjo

Trditev 9. Naj bo M,, ,, mairicna trojka, definirana v uvodu. Ce

matrike niso kvadratne, potem noben element nima inverza. Ce je n = m
in so torej malrike kvadratne, potem so v tej trojki obrnljive natanko tiste
matrike, ki so obrnljive tudi v obicajnem smaslu.

5. Potence

Naj bo W asociativna trojka. V splosnem ni mogoce definirati operacije,
ki b1 bila ekvivalentna kvadriranju elementov v kolobarjih, zato pa lahko na
oliten naéin induktivno definiramo vse lihe potence s formulama z' = z ter
2?73 = {22122}, Dokazali bomo, da se te potence medsebojno mnozijo
povsem podobno kot potence v koiobarph

Trditev 10. Naj bo W asociativna trojka ter k,n,m lha naravna
stevila. Tedaj velja {z*2"z™} = 2" ™ 20 vsak z € W.

. Trds ukcijo na liho naravno stevilo s =
— —I— n+ m > 3 Denimo da. je s = 3. Tedaj je {zzz} = zlT1T1 kar
deﬁ_mcga potence v W. Naj bo s > 3 in naj trditev velja za vsa hha naravina

stevila, ki so manjsa od stevila s. Vsaj eno izmed $tevil k,n, m je ve¢je od
1.

1. primer: k > 1 oziroma k = j + 2.

(k2me™} = {2722} = {{afza}e"a™)
={ziz{zz"2"}} = {z'za"""1} = {ela{z"2"2}} =

_{:cj{:cm:c":ca:} {zj{zwnmm}m} {z'z2mz"}ez} =

| _{:cg+n+m . xk-%—n-%-m e

16 Obzornik mat. fiz. 39 (1992) 1
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ne

slika 3. Diagram poteka
Karmarkarjevega algoritma

k, ki qih

hitro sledi naslednji

. 39 (1992) 1 165



[zrek 4.2 (Karmarkar, Izrek 1) [6]. Za poljuben ¢ € IN najde algoritem

‘resitev ¢ linearnega programa (2), za katero velja
bodisi ¢l'z = 0

bodisi ¢! z/clag < 277

(n(g +1n(n))).

Ce upostevamo, da logaritemska funkcija narasca pocasneje od funkcije
f(n) = n, to prakti¢no pomeni: algoritem najde resitev pz‘oblema v stevilu
iteracij, ki je polinomsko odvisno od razseznosti problema. Tudi ce upo-
stevamo casovno zahtevnost posamezne iteracije, const - n> , je zahtevnost
celotnega algoritma se vedn 11

Karmarkarjevega algoritma — izbira ustreznih postop-
kov - pn izdelavi racunalniskega programa — je Se posebe] pomembna, saj
je od nje dejansko odvisna uspesnost algoritma na prakticnih primerih.
Pri izdelavi racunalniskega programa je potrebno skrbmo izbrati naslednje
postopke:

a)

Kako pretvoriti linearni program (1) v obliko (2) in pridobiti zacetno
resitev xg.

Kako ravnati, kadar m
Katero metodo uporabiti za izracun

imimalna vrednost namenske funkcije ni 0.

inverzne matrike

pri projekciji gradienta (5).

Na kratko si oglejmo nekaj moznih postopkov:

pom oznega linearnega pmgmma,

Pri drugem nacinu d 0s ezemo oblik
ugﬁrezn@ga Stevﬂa Tmetnih spremenlii

cga linearne g a program
enmja mbie
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Knjiga je razdeljena v dva dela. Prvi del, ki ga je napisal prvi av-
tor, se zacne z uvodnim poglavjem o Liejevih grupah in nadaljuje s postop-
no vpeljavo geometrijskih struktur, ki vodijo do pojma diferencialne invari-
ante in njene posplositve — invariantne operacije. Diferencialna invarianta
je pravzaprav ekvivariantna preslikava med mmnogoterostma z delovanjem
diferencialne grupe, to je grupe brizgov (ali poganjkov, kot bi tudi smiselno
prevedli francoski izraz _jet” v slovenscino) lokalnih difeomorfizmov prosto-
ra R" 1z 1zhodisca v 1zhodisce. Po drugi strani lahko vsako diferencialno in-
varianto predstavimo kot naravno transformacijo med funktorji iz kategori-
je gladkih n-dimenzionalnih mnogoterosti v kategorijo dolocenih naravnih
sveznjev nad mnogoterostmi. Tako lahko nanje gledamo kot na geometri-
ske objekte in jih neposredno povezemo na primer z zunanjim odvodom,
Liejevim oklepajem ali Levi-Civitajevo povezavo.

Eden osnovnih problemov teorije diferencialnih invariant je njihova klasi-
fikacija. V drugem delu knjige, ki ga je napisal drugi avtor, so zbrani primeri,
ki kazejo, kako lahko metode za klasifikacijo diferencialnih invariant upora-
bimo prinaravnih diferencialnih operatorjih in naravnih konstrukcijah s ten-
zorjl. Tako je dokazana med drugim enoli¢nost zunanjega odvoda, Liejevega
oklepaja in Levi-Civitajeve povezave.

Ceprav predstavljena snov Se zdale¢ ni lahka, je knjiga napisana dovol;
sistematicno, da je dostopna in zanimiva tudi bralcem, ki niso strokovnjaki

7z obravnavanega podrocja.
Neza Mramor

olska knjiga, Zagreb 1991,

S ‘

Zmani zagrebski matematik Vladimir Devidé je v tej knjigi objavil svoje
izbrane clanke, eseje in govore ter jih ponudil v branje in razmislek sred-
njesolcem in njithovim profesorjem. S to knjigo zeli avtor bralcu priblizati in
pojasniti bistvo matematike, njeno sirino in lepoto.

Citanka obsega okoli 30 ¢lankov in esejev, razdeljenih v tri poglav-
ja. V poglavju Matematicni problemi in metode je na nekaj primerih iz
elementarne matematike pnkazano s kako raznoterimi (in na pogled nic
matemati¢nimi) problemi se lahko spopada matematik. Poudarjeno je, da
matematicno nalogo lahko resimo z uporabo razlicnega matematicnega orod-
ja, na razlicne nacine, ki so lahko bolj ali manj 1zvirni, duhoviti, dopadljivi.
Drugo poglavje Matematicne strukture in teoriyja obsega razlago osnov teorije
mnozic, matematicne logike in algebrskih struktur. V zadnjem poglavju Kaj
je 1 kasna je matematika so zbrani eseji o osnovah matematike, o smereh
sodobne matematike itd. Za mnoge bralce bo to najtezji, a najzanimivejsi
del knjige. Tu zvemo odgovore na Stevilna vprasanja, ki begajo tudi mlade
razmisljujoce matematike: Ali so matematiéne resnice vecne? Ali je mate-
matika v bistvu le logika? Ali je ena sama matematika? Ali je v matemati-
ki vsaka (smiselna) trditev bodisi pravilna ali nepravilna? Ali so dokazi z
matematicno indukcijo za vse matematike neoporecni?
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/ enostavnim 111101

med obema tro ) jkama.
Naj bo W matrién a h‘o jka M

matrika ter B )

Hitro se prepricam i, H

Ce je n = m, potem je ta zgled tudi prim
porojen s homomorfizmom kolobarjev, ce B

'lwi

| W. G. Lister, Ternary rings, Trans. Amer. Math. Soc. 154 (1971) 37-55.
2] O. Loos, Assoziative tripelsysteme, Manuscripta Math. 7 (1972) 103-112.
3] O. Loos, Alternative tripelsysteme,

Math. Ann. 198 (1972) 205-238.
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PACS 41.10.Fs

Magnetmo polje vrtinénih tokov v tanki prevodni plosci lahko dolo¢imo z metodo shk
na osnovi Maxwellovih enac¢b. Iz ena¢h 1zracunamo ¢asovno zamiranje vrtincénih tokov in
izpeljemo pogoj za sencenje 1zvira izmeni¢ne magnetne motnje. Preprost poskus potrdi
pogo] za sencenje.

WHO IS AFRAID OF EDDY CURRENTS?

Eddy curents in a thin conducting ph%e produce a magnetic held which can be
determined by the i image method based on Maxwell’s equations. Time evolution of eddy
currents and screening condition for given source of time dependent magnetic field are
derived from eddy currents equation. A simple experiment which confirms the screening

condition 1s described.

dma-

vnejsi br aie C S e

icimo konstantno
agﬂeﬂm polje s
em. Povsod, Kjer

01} €. V n&daij evan j
1 spreminja, in zakljucéili z izmeniéns
1110 O ma,gnetnem poiju je mish
nazornosti izberimo za izvir n
poljuben izvir.

pravokotna
Imer1 z
na konstantno

Postavimo tuljavo pred kovins:
a ravnin @ o SCe in raz &aij a Im

(a) (b)

. Tuljava in velika prevodna plos¢a (a) ter casovno spreminjanje magnetnega polja
jave (I
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napetost. Prehodni pojavi v tuljavi nas ne zanimajo, zato privzemimo, da
magnetno polje, ki ga ustvari tuljava, nenadoma naraste na B’ (S1. 1b).

Sprememba magnetnega polja inducira napetost ki pozene vrtinéne
tokove v ploséi. Inducirano napetost povezuje s spremembo magnetnega
polja Faradayev zakon

(1)

Racuni tecejo lepsSe, ce namesto
vektorskim potencialom

B’ je polje tuljave in B polje vrtincnih tokov.
gostote magnetnega polja racunamo z magnetnim
A. Kolitini povezuje enacba

=V x A. I (2)

Da so racuni preglednejsi, zahtevamo Se V A = 0. S tem je pri danem
B vektorski potencial natanko dolocen. Krajevna odvisnost vektorskega

potenciala mora zadoséati Maxwellovim enacbam Ce zdruzimo Ampérov
zakon

(3)

A = 0, dobimo diferencialno enacbo [3]

j=V xH

z enacbo (2) in upostevamo, da je V

— ""‘ﬂﬁﬂjg | (4)

iz katere lahko pri danih tokovih in robnih pogojih izracunamo vektorski

potencial (u je permeabilnost).

Iz (1) in (2) sledi za tuljavo

Caaem

in od tod dobimo z Ohmovim zakonom E = pj:

d(A + A’)

= = pj . (6)

Tu je p specificni upor plosce in j gostota vrtincnih tokov. Iz geometrije
problema sklepamo, da je komponenta toka 7, zanemarljiva v primeri s
komponentama j, in j, — vrtincéni tokovi tecejo pac¢ v ravnini plosce.
Gostota magnetnega polja, ki ga ustvarjajo taksni tokovi, ima v plosci prav
tako zanemarljivo komponento B,. Koli¢ini povezuje Ampérov zakon (3), ki
ga ob navedenih predpostavkah zapisemo po komponentah

. _ 0B, . 0B, .
| — az 9 Jyﬂﬂﬂ — W’ | ( )
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Odvode A, zanemarimo iz istega razloga, kot smo zanemarili j,.
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To pomeni, da se vrtincéni tokovi v plosci inducirajo tako, da ostane vektorsk:

potencial na mejnih ploskvah nespremenjen. Ce je bil v zacetku vektorskl
potencial povsod enak O, ob casu t = 0 pa sm iucili zun
potencial A’ na pomtwm strani plosce {Z > 0), bodo vrtinéni 1 VP

ustvarili tak vektorski potend al, da b ah plosce nas o
vektorskemu potencialu 1zvira. P oﬁmstm‘ na negativni strani plosce tako ne
zve za dogajanje na nasprotni strani. Vektorski potencial na negaﬂvm gmm
je namrec dolocen z Laplaceovo enacbo (12) in z robnimi pogojl na plosci
ki se, kot smo ravnokar ugotovili, niso spremenﬂi, Vrtinéni tokovi se tomj
mducz_mjo tako, d ° ms&or za 1zvirom pred spremembo magnetnega

polja.

g -
b O

(a) (b)

Slika 2. Magnetno polje tuljave za t > 0 (a), magnetno polje vrtin¢nih tokov na
negativni (b) in na pozitivni strani plosce (c)

Vzemimo tuljavo. Ma gnei no
pobe ki ga ustvarjajo vrtincni toko-
vi na negativni strani p 10 sCe, je na-
sprotno enako polju, !
mestu ustvari tuljava.
dobimo, ce na m
mo en ak@ tuljavo s fwko

tokov na negativi ni p
na pozitivni strani plosce (SI. 2b).
Kaksno polje ustvarijo vrtinéni to-
kovi na pozitivnl strani p Eo sce? Si-
metrija problema mnarekuje, da j
magnetno polje vrtincnih tokov ena-
ko na obeh straneh plosce. Sprem
ni se le predznak tangentne kompo-
neme magnetnega p oija ti. no kot pri magnetnem p@Eju e tokovne

ga po

L

lja vr
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Iz enacbe (19) izvemo, da magnetno polje vrtincnih tokov s ¢asom
pojema tako, kot bi se sliki navideznih tuljav (S1. 2) oddaljevali od plosce s
konstantno hitrostjo

2
v= 2 (20)
pod
Casovno spreminjanje celotnega magnetnega polja je vsota ugasajocega polja
vrtincnih tokov in polja tuljave, ki se s casom ne spreminja. Po dolgem casu,
ko navidezni tuljavi izgineta v z — +o00, ostane samo nemoteno magnetno
polje tuljave.

. Izmenicno magnetno polje

Najprej poiskusimo oceniti, koliko casa, prevod_na ploééa sencl magnetno
polje izvira, ce polje skokovito vkljucimo. Pn tem privzemimo, da magnetno
polje izvira pada z oddalj enostjo, ker mislimo na dipolno magn etno polje.
Zaznamujmo s h oddaljenost izvira magnetnega polja od piosce Viagnetno
polje izvira zacne prodirati skozi plosco ze tedaj, ko sta navidezna izvira, ki
se oddaljujeta od plosée, prepotovala del razdalje h. Ploséa prepusca znaten
del magnetnega polja po casu i,

tgﬁ

ppodh
TER (21)

Iz enacbe je razvidno, da mora dober s¢it m nih motenj imeti veliko

permeabilnost in majhen upor.
Izmenic¢no motnjo lahko sestavimo iz étev nih stopnicastih motenj. Po-
goj (21) prevedemo v takegaie ce se v enem nihajnem ¢asu navidezni sliki
sta premaknili za vec kot del A, bo pmstox za plosco sencen pred 1zme-
ni¢nim magnetnim poljem, Ce je frekvenca magnetnega polja

2p

v > :
ppodh

(22)

Pri izpolnjenem pogoju (22) magnetno polje za plos¢o prakticno izgine
na strani izvira pa je oblika poha, enaka kot v hipu nenadne spremen
(SL. 3) in niha s frekvenco izvira.

Pri sencenju elektromagnetnega valovanja obicajno zahtevamo, da n
biti debelina scita nekajkrat ve¢ja od vdorne globine

(23)

pogogu z ustrezno vd

(24)
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Slik

a 4. Shema poskusa

Tabela 1. Izmerjena prepustnost bakre-
nega S¢ita z debelino 0.02 mm in ustre-
zZna meugmas% 1izracunana 1z eksponen-
tnega p@jem&ma c orna giobm& v h@i{ﬁ:@

. M How a superconductor supports a 1 agneﬁ h@w @gmemmﬁg ,;sof 1o
16-25.

bljana 1982.
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'ZVTRONOV NA JEDRU IN NA
A ISTE VELIKOSTNE STOPNJE

\JI TERMICNIH NI

1. STPAT _

PACS 25.40 Dn

V Bornovem priblizku je sipalna amplituda sorazmerna z volumskim integralom
potenciala. Podobnost obeh amplitud lahko razlozimo s tem, da je jedrski potencial sicer
za petnajst velikostnih stopenj mocnejsi od , magnetnega”, vendar je omejen na petnajst
stopen] manj$1 volumen.

> TRICKS OF NATURE

1. SCATTERENG OF THERMAL NEUTRONS ON A NUCLEUS AND ON A
MAGNETIZED ATOM ARE OF THE SAME ORDER OF MAGNITUDE

In the Born approximation, the scattering amplitude is proportional to the volume
integral of the potential. The similarity of both amplitudes can be explained by noting
that the nuclear potential is fifteen orders of magnitude stronger than the ,magnetic”
potential, but its volume range is fifteen orders of magnitude smaller. |

Mo 5 S"s er Za @
for Stmplicity [3].







- odvisna samo od volun

pri zelezu totalni odboj na to, da imamo pozitiven hrib; jedrske sile so sicer
privlacne, efektivimi potencial pa je vendarle lahko odbojen zaradi kvantnih
efektov, kot so Paulijev princip in vozli valovne funkcije.) Torej je volumski
integral ‘

MeV - 400 fm® = 4000 MeVfm® .

Vi -47R°/3 = 10

Tipiéno magnetno polje 1 T pa da pri stranici kristalne celice A
= 0,23 nm = 2,3 - 10° fm volumski integral

FuB - A® = £60-107"° MeV -12-101"° fm’ = £720 MeVfm®.

Torej sta oba iste velikostne sto-
pnje. Jedrski potencial je sicer za 15
stopenj velikosti mocnejsi od magne-
tnega, zato 1ma pa za petnajst sto-
penj velikosti manjse obmocje delova-
nja. Vemo sicer, da so tipicne energije
v nizjih nadstropjih vecje, tipicne raz-
dalje pa manjse, vendar v splosnem ni
volumen tisti, ki bi bil v nizjem nad-
stropju vecji. To je tu goli slucaj, igra
narave, ki pa nam seveda pride prav
(na primer za polarizacijo nevtronov).

Ocenimo $e mejni kot totalnega
odboja. Povpreéni magnetni potenci-
al smo ocenili s +0,6-107* meV, pov-
preéje efektivnega jedrskega potenciala preko ene celice pa da 3,3-107% meV.
Celo za , hladne nevtrone” z £ = 1 meV je kot

Slika 1. Pri primernem vpadnem kotu
o se nevtroni z eno smerjo spina totalno
odbijejo, z drugo pa vstopijo v zelezo.

g- — ag(:i) ~ \/V/E — (1,8 + 0,2) .107% radiana

zelo majhen, toda poskus se da dobro izvesti. V zgornjem izrazu se znak

+ tice ene polarizacije, znak — pa druge. Ce vpada curek med oba mejna
kota, se ena polarizacija totalno odbije, druga pa prepusti (S1. 1).

vant Ita Taz a ga

Pri kvalitativni razlagi nam pomaga Bornov priblizek [4], ki pravi za
pocasne nevtrone (pR < h)

o = 4ma’, a = (m/2rh?) | V(r)d’r.

Pri tem ima V(r) = V,(r) + V,,(r) jedrski in magnetni prispevek. Spet
vidimo, da sta oba prispevka k sipalni amplitudi (jedrski a; in magnetni a,,)
skega integrala potenciala in sta pri danem zgledu
slucajno iste velikostne stopnje.
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da RS za Solstvo 1n S@@m Govorili so o zunanjem

: preverjanju znanja in o
izkusnjah z mednarodno maturo. Popoldne so matematiki organizirali okroglo mizo o
atematike v srednji Soli. Zvonk

@E@%&ja ucitelja n ka Alt je pripravila in obdelala anketo o
obremenjenosti ucitelja matematike. Iz 180 odgovorov je razvidno, da ucitel] matematike
porabl v povpre¢ju 435 ur za dodatne obveznosti: za pripravo in popravo pisnih nalog,
za popravine, sprejemne in zaklju¢ne izpite. Te dodatne obremenitve so pri predmetih

razlicne.
A g@b@m
Velikonja, M Kandare, Sonje Plevnik

Ob¢éni zbor so pﬁzdmvﬂg podpredsednik

80 m‘@dgmm

program vodila projektna

Clanov drustva Helene

0 se na ocbénem zboru spommnil Eﬁ;}pﬁ‘@j lani umrlih
k in Ernesta Kucana
1Zvrsnega SV@% a obcinske skupscéine Maribor
Rudolf Moge, 1 mariborske univerze prof. dr. Alojz Krizman, predstojnika
oddelka za matematiko pm{ dr. Peter LegiSa in oddelka za fiziko m*m? dr. Alojz Kodre
7z Univerze v Ljubljani. Obc¢ni zbor dobi svecanc @bdez;e ob 1 };@n@w,mﬁ ¢astnih ¢lanov.
Castni ¢lan podruznice Maribor }@ p@gmﬁ proi. dr. Milan K Marija Munda pa
castna clanica republiskega drustva. MSW@M priznanje za delo z

mladim: sta letos
dobili Loredana Sabaz-Deranja 1z K@pm in Dragica Paviek-Guzej 1z Celja.

Pri delu Drustva v letu 1991 ni bilo novosti. Izpeljali smo vsa tekmovanja, ceprav
je bilo z denarnimi sredstvi skrajno tezko. Se vedno pa uspesno dela nasa Komisija za
sk, ki je kot obicajno pripravila razstavo publikacij ob obénem zboru. V razpravi o delu
Drustva, predstavljenem v biltenu, so se udeleZenci vracali na solske probleme.

Zaradi samostojnostl Slovenije prevzema nase Drustvo nove med dne obveznosti.
Pri Drustvu se zato ustanovi nova komisija za raziskovalno delo in znanstveno sodelovanje
s tujino. Nekatere sekcije kot sekcija za fiziko osnovnih delcev in polj, za kondenzirano
materijo, biofiziko so Ze sedaj delovale predvsem v jugoslovanskem merilu, sedaj se bo
treba vkljucevati v evropske in regionalne raziskovalne projekte.

Po porodcilu m&dzameg& @dh@r& je bil 1zvoljen nov ﬂpm,wﬁ odbor. Pred tem je
bila Se razprava, kaksme funkcije v Drustvu lahko pze%JZ&mej@ S@d@hﬁvm Z&V@ﬁ& RS za
solstvo in Sport. da le- m mm&w poseb

Ker je bilo ug@’mvhen@
udelezenci ob¢énega zbora strinjali, da v zvezi s tem
upravni odbor je sestavljen takole: predsednik P Petek, podp
tajnica Ivica Turfan, blagajnic¢arka Agica ngg ter Sekmmm
lena Siﬁmﬁ za | GpﬁhHZ&CU@ ‘

dejavnost Mil
Jelisava Sakelsek, matematik
Kham, razved mhm hidm Halner, za uporabno matematiko M R
7a ﬂp@mbgm fiziko Dusan Brajnik, za raziskovalno dejavnost in znanstveno sodelovanje s
tupino Norma Mankoc-Borstnik, vodje raziskovalnih dni: za matematiko Darjo Felda, za
fiziko Branko Bors$tnik, za predavanja ufencem Blaza Cedilnik, finan¢ne komisije Darjo
Felda. Clani UO so tudi predstavniki podruznic.
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Upravni odbor Komisije za tisk deluje v naslednji sestavi: predsednik in glavni
urednik Mirko Dobowvisek, tajnik in urednik Ciril Velkovrh, blagajnik Janez Markelj ter
odgovorni uredniki za publikacije: Obzornik za matematiko in fiziko Milan Hladnik,
Presek Marija Vencelj, Presekova knjiznica Sandi Klavzar, Priro¢niki in u¢beniki OS,
5SS, droben tisk Cirll Velkovrh, Knjiznica Sigma in Izbrana poglavja 1z matematike in
racunalnistva Ivan Vidav, Zbirka izbramh poglavij 1z fizike Janez Strnad, Podiplomski
seminar 1z matematike ter Matematika-Fizika Bojan Magajna. Za Plemljev dom skrbh

Ciril Velkovrh.

Sklepi okrogle mize in ob¢nega zbora:

1. Zahtevamo, da se delo ucitelja bolje placa na vseh Solskih stopnjah.

2. Uc¢na obveznost ucitelja naj bo diferencirana. Vrednotenje naj bo utemeljeno in
primerljivo s Solskimi sistemi drugih drzav.

3. Zahtevamo, da se omogoc¢i, uposteva in pravilno ovrednoti tudi uciteljevo delo zunaj
osnovnega programa. Zato predlagamo, da se na solah ponovno uvedejo interesne
dejavnosti.

4. Permanento izobrazevanje uciteljev naj se tudi omogoci, ne pa le zahteva.

. Zaradi zascite kvalitete dela naj bo natanko navedena zgornja meja uciteljeve delovne

obveznosti. Za ucitelja matematike in fizike naj ne presega 23 ur tedensko.

6. Na delovno srecanje in na predavanja iz permanentnega izobrazevanja naj ne vabi le
drustvo ampak tudi druge institucije, ucitelje zlasti Zavod RS za solstvo in Sport, na
ob¢ni zbor pa samo Drustvo.

7. Ministrstvo za Solstvo in $port naj uskladi finan¢no in organizacijsko stran perma-
nentnega izobrazevanja in drugih delovnih srec¢anj uciteljev, Drustvo pa bo skrbelo
za strokovno stran.

8. Upravni odbor bo naknadno izvolil manjkajoce ¢lane in predsednika nadzornega
odbora.

9. Treba je dose¢i sporazum vseh, ki jih stvar zadeva, da bo komisija za Plemljev dom
lahko pricela ucinkovito delati. Treba je oblikovati nov statut Drustva, da bodo tud:
znotraj Drustva relacije urejene.

)|

Tud1 dejavnosti, ki popestrijo vsakoletno srecanje ¢lanov Drustva, so kolegi iz Mari-
bora posre¢eno izbrali. Dr. Joze Mhinarci¢ je v petek popoldne govoril o zgodovini Ma-
ribora. V cetrtek zvecer smo imeli bogato pokusnjo stajerskih vin s strokovno razlago.
Druzabni vecer v petek smo zapolnili bolj s klepetom kot s plesom. V soboto popoldne
pa smo s1 ogledali Mariborske znamenitosti: Lent, Slomskov spomenik in mestni park.

Martina Koman

Castni clani DMFEA Sloven v letu 1991

Po vec letih je bil spet redni letn: ob¢ni zbor DMFA Slovenije v Mariboru. Republiska
komisija za castne ¢lane je zato pregledala delo ¢lanov Drustva na Slovenskem, posebno na
Stajerskem, in predlagala UO DMFA Slovenije, da imenuje za 11. ¢astno ¢lanico Drustva
matematikov, fizikov in astronomov Slovenije profesorico Marijo Munda. S tem je Drustvo
7elelo 1zreci priznanje za vecletno delo ne samo njej, temvec tudi vsem njenim sodelavcem
v severnl slovenski metropoli in vsem njenim nekdanjim ucencem, ki so se tudi pozneje
1zkazali v soli in pr1 delu. |

Upravni odbor mariborske podruznice pa je na tej slovesnosti se imenoval prof. dr. Mi-
lana Kaca za prvega castnega ¢lana DMFA Slovenije — Podruznice Maribor. Slovesnost
so popestrile prisr¢ne zahvalne besede in spomini na opravljeno delo obeh nagrajencev.

V Slovenij so podruzni¢ni ¢astni ¢lani se pok. prof. Bogomila Kolenko in prof. Ivan
Brecelj, oba i1z Kopra.

Ciril Velkovrh
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arija

Marija Munda se je rodila 24. januarja 1932 v Fran-
kolovcih pri Ormozu. L. 1952 je maturirala na ptujski

gimnaziji, po diplomi iz matematike 1. 1957 na ljubljanski
univerzi je najpre] sluzbovala na I. gtmnaziji v Manboru,
od 1959 do 1981 pa na Il. gimnaziji v Manboru, ko se je
zaradil bolezni upokojila.

d leta 1966 do 1981 je bila tajnica DMFAS — po-
druznice Maribor. V teh letih je za dijake in kolege sred-
Sol organizirala Stevilna predavanja priznanih stro-
kovnjakov in na njih tudi sama aktivno sodelovala. Vet
let je uspesno delovala v podro¢ni komisiji za tekmova-
nja 1z matematike za Vegova priznanja. Veliko stikov pa
je imela tudi z republiskim drustvom, za katerega je tr-
krat organizirala republisko tekmovanje dijakov srednjih

sol (1z matematike 1972 1n 1978 ter hzike 1976), 1978 pa

je pripravila republiski ob¢ni zbor v Radenaih. Vsa leta sluzbe je na soh vodila krozke
mladih matematikov in dijake uspesno pripravljala na tekmovanja. Njeni ucenci so do-
bili stevilna priznanja in mnogi so se pozneje zelo uveljavili v stroki doma in na tujem.
Od leta 1972 je poucevala v oddelkih z intenzivnim poukom matematike. Za udelezence
solskih krozkov je iz ruscine prevedla zbirko tekmovalnih nalog, sestavila obseino zbirko
maturitetnih nalog ter pripravila zvezek matemati¢nih nalog za srednjo solo. V Solske
letu 1980/81 je vestno opravila kriticno spremljavo Krizanicevega ucbenika Matematika

Nekaj let je 1zje
veC zelo uspesnih vzornil

no uspesno vodila Solski aktiv matematikov in fizikov. Pripravila je
nastopov za Solski in mariborsk: aktiv. Bila je zelo dobra men-
torica in kolegom. Veliko priznanj poslusalcev je pozela s predavanj
uciteljem osnovnih sol ob uvajanju ,nove matematike”.

Za svoje uspesSno 1n skrajno pozZrtvovalno delo je dobila na obénem zboru DMFA
Siovenije 1. 1969 v Celju drustveno priznanje za vecletno izvensolsko delo z mladi
atematiki in fiziki, ob 30. obletnia FA Slovenije pa je dobila diplomo — priznanje
za delo v drustvu.

1lan

rof. dr.
Milan Kac je bil rojen 25. oktobra 1924 v Lendavi. V Sentvidu pri Ljubljani

o o0 (-]

je obiskoval nizjo gimnazijo, solanje na trgovski akademiji pa je prekinila vojna. Iz
1izgnanstva v Srbiji mu je uspelo priti na MadzZzarsko in tam je koncal solanje na trgovski
akademiji. Po vojni je moral v JLA 1 sSele 1949. leta se je vpisal na studi) matematike v
Ljubljani. Ze pred diplomo leta 1953 je ucil co in fiziko na mariborski klasicni
° ariboru, so ga povabili, naj

naziji. Ko so leta 1960 ustanovili Visjo tehnisko solo v
o. Na tej soli, danasnj Tehnisk: fakulteti, predava se tudi
1 soli v Gradcu leta

predava matemadti
sedaj, po upokojitvi. Iz matematike je doktoriral na tehniski viso

1975.
Za njegovo zivljenjsko pot je znacilen izreden poslu

ot odlicen pedagog in vsestransko razgledan ucitelj je slovel Ze kot
ed drugim je zgodaj spoznal pomen
a. oodeloval je pri vzgoji strokovnjakov za delo z
racunalniki, pisal uc¢benike in veliko predaval. Njegove obveznosti so bile vedno primerljive
s srednjesolskimi. Studentiin sodelavci ga poznajo kot odli¢nega predavatelja, duhovitega
in razgledanega sogovornika, zanesljivega sodelavca in predvsem c¢loveka, ki pomaga pri
resevanju vseh, ne zgolj matematicnih problemov.




Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije je na 43. rednem obcénem

zboru, dne 12. 10. 1991 v Mariboru sprejelo predlog za dopolnjena

o

Aan

e

Drustvo matematikov, fizikov in astronomov Slovenije podeljuje priznanja zasluZnim
¢lanom, uciteljem matematike, fizike z astronomijo in rac¢unalnistva na srednjih in
osnovnih Solah.
Priznanje lahko preyme c¢lan drustva, ki
— s svojim delom 1zboljsa pouk matematike, hizike, astronomije ali ra¢unalnistva
v osnovni in srednji Soli,
— razéirja zanimanje za svoj predmet med ucenci, jth uspesno uci, vodi 1n usmerja

njihovo delo v krozkih, tako da dosegajo vidne uspehe v soli in na tekmovanjih,
— sodeluje s ¢lanki, ucbeniki in drugimi uénimi in strokovnimi kanjigami predvsem
pri drustvenih publikacijah in s tem 1zdatno prispeva k popularizaciji svojega
predmeta ali k izboljsanju poucevanja.
Pismeni predlog za priznanje, ki ga podpiseta dva predlagatelja ali odbor podruznice,
mora obsegati dovolj podatkov, da je mogoca vsestranska presoja.
Predloge obravnava triclanska komisija, ki jo sestavljajo predsednik drustva, sekretar
komisije za pedagosko dejavnost in ¢lan upravnega odbora, o njenih prediogih pa z
glasovanjem odlo¢i upravnl odbor drustva.
Razpis za prijavo kandidatov mora biti objavljen v
fiziko do konca sSolskega leta.
Priznanja podeli predsednik Drustva na obénem zboru.

Obzorniku za matematiko in

Predsednik DMFEA Slovenije
Peter Petek

nomijo in racunalnistva v osnovni in srednji soli za delo z mladimi vabimo podruznice
DMFA Slovenije, aktive matematikov in fizikov na Solah in posamezne ¢lane drustva,
da do 20. maja 1992 predlagajo kandidate. Kandidati morajo bit1 ¢lani Drustva.
Predloge z utemeljitvami posljite na naslov: Drustvo matematikov, fizikov in astro-
nomov Slovenije, Komisija za pedagosko dejavnost, 61111 Ljubljana, Jadranska 19,
p.p. 64.

Na osnovi Pravil o podeljevanju priznanja uciteljem matematike, fizike z astro-

Milena Strinad

pomotoma odtisnili sliko na strani 165 v zrcalni legi. Zato v tej stevilki prilagamo
pravilno odtisnjene stiri strami (165, 166, 187, 188) ter vas prosimo, da jih zame-
njate v vasem
razposiljanjem

OPRAVICILO

V sest1 stevilki lanskega letnika Obzornika za matematiko in fiziko so v tiskarni

izvodu. Da bl se v bodoce 1zognili podobnim napakam, bomo pred
revije opravili dodatno kontrolo prvega vezanega izvoda.

Uredniki
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