& B

e

g

R

e

R

R
i
s

P

e




LETNIK 32 — STEVILKA 6

LJUBLJANA, NOVEMBER 1985

Uredniski odbor: Peter Petek — glavni urednik, Janez Strnad — urednik za fi-
ziko 1n odgovorni urednik, Ciril Velkovrh — urednik, Matjaz Omladi¢ — urednik
za matematiko.

Odbor svetovalcev: Robert Blinc, Alojz Kodre, Peter LegiSa, Anton Moljk, Mitja
Rosina, Tomaz Skulj, Anton Suhadolc Ivan Vidav.
Tezikovni pregled Marija JaneZzic, slike Miha Stalec.

Naroc¢nina: za posameznike 650.— din (za ¢lane drustva je ze vracunana clana-
rina), za dijake in Studente 300.— din, za ustanove in podjetja 1500.— din, za tujino
20 §, posamezna Stevilka 200.— din, dvojna Stevilka 400.— din.

Dopise posiljajte in list naroc¢ajte na naslov: DrusStvo matematikov, fizikov in
astronomov SRS — Podruznica Ljubljana — Obzornik za matematiko in fiziko,
61111 Ljubljana, Jadranska c. 19, p.p. 64, tel. st. (061) 265-061/53, zZiro racun
50101-678-47233, devizni racun pri Ljubljanski banki St. 50100-620-107-257300-5694/4.

Tisk: Tiskarna Ljudske pravice v Ljubljani. Naklada 1500 izvodov. 1zdajo revije
sofinancirata ISS in RSS.

© 1985 DMFA SRS — 777 Postnina plac¢ana na posti 61102 Ljubljana

VSEBINA — CONTENTS

Str.-Page
Clanki — Articles

Mlkroracunalmk kot elektronski immstrument — The mlcrocomputer as an elec-

tronic instrument (Andrej Likar) . . . . . . . . . . . . . .. 161
Dolo¢anje temperature zvezd — Determination of star temperatures (Marjan

Prosen) . . . . . . . . Lo .69
Posvetovanje »UcCbeniki fizike in njihov vpliv na pouk« — The conference

»Physics textbooks and their influence on physic teaching« . . . . . . . 172

Domace vesti — Home news

Srebrni jubilej IMFM (Zvonimir Bohte) . . . . . . . T )

Profesor Darko Jamnik — Sestdesetletnik (Gabrijel Kernel) . )|

Nove knjige — New books (JoZe Grasselli, Anton Suhadolc, Peter Legisa, Bojan
Mohar) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..o 11, 188, 192, 111

Utrinek

Gospodarske koristi osnovnih raziskav (Janez Strnad) . . . . . . . . . . 168

Na ovitku: Drzavna zalozba Slovenije je v stiridesetih letih izdala obilico ucbenikov
in drugih del s podrocja matematike in fizike.



C73.20

Clanek obravnava
da z mikroracunalnikom
tiste, pri k ]

uporabo 1 ikmm@?@maimk@ pri pouku ﬁmk@
nadomestimo vrsto elektronskih instrumentov, omeni le
iti boli ith vmesnikov.

The use of microcomputer as an electronic instrument suitable for classroom
experiments in physics is illustrated with examples which do not require advanced
interfacing.

ogﬁkmt kak@ga p@gkusa ne moremo na mdm kef ni na ‘mﬁw ugn‘@zmh

pogk Sﬂl v soli, Saj pri mvhen@
nakaz j@ oznasu kako m YDren
s pretvornikom AD in DA, preprosto | mgmmwamo tako, da nado esn
tera elektronska vezja in mgfwum@m@ Poleg mikroracunalnika moramo m}eﬁu
pri I"Okl Vodhwe napajgaimk@ Ojacsvaimke in nekaj pmpmsﬂh senzorjev. V la-
boratorijih so mikroraCunalniki in minirac¢unalniki Ze dolgo nepogresijivo
orodje, v soli pa lahko popestrjo pouk in povecajo vnemo za uéenj@ fizike.
Veclina predlaganih naprav dela dobro le, Ce pmgmwamo v SM‘O}H@ }@zﬂm
Najboljse rezu ham dosezemo s kombinaci } o kratk h podprogram
ki so vgnezdeni v visjenivojskem programu.

Preprosti S@nmw. 1majo p@gosm hudo ndm@amn odziv na mﬁmeno kOh»
Primer je polprevodniski termistor, katerega upor je takole po
S --

R = Ry efl/T — 1Ty (D)

Na obmocCju temp emmrmh

C dolo¢imo s preskuSanjem. |

razhk do sto StOH}j Eahko izberemo take vrednosti za konstante A,
+ 0,02 stopinje.

si Se privos¢imo, da termistor veZzemo kar se da preprosto (Sl.2).

Ker velja

n - zaneshwa wanosft R, Cetudi gonilna napetost baterije ni stalna.
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S1. 1. Odvisnost R/Ry od tempera-
ture za razlicne polprevodnike [1]

Integrator

V soli uporabljamo integrator samostojno
na primer pri indukcijskem zakonu. Magnet-

no polje lahko merimo s tuljavico, ker velja

l
U, — dd/dt & — BS = (U, dt
U 0

V elektrostatiki merimo na primer naboj pri
praznjenju in polnjenju kondenzatorija

Tk
R[cm U(} C = 1/RXU(. dt
0
V dinamiki nam pomaga izmeriti sunek sile
Ik
AG = { F dt
0

Pri tem poskusu uporabimo preprost piezo-
elektricni senzor.

Ko ga uporabljamo kot merilnik dela in
noct, zajemamo napetost in tok preko dveh
vhodov pretvornika AD, mnozimo in inte-
griramo pa v mikroracunalniku.

I
P_U.I A={U.Idt
0

Elektronski integrator, ki ga zgradimo z
operacijskim ojacevalnikom, je le v nacelu
preprosta naprava. Vezavo kaze sl. 3.

. Uy = 55 fUedt
| “operacijski
.ojagevalnik
Sl. 2. Preprosta vezava termistorja pri Sl. 3. Elektronska shema integratorja

merjenju temperature
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Tako integracijo uporabimo npr. pri merjenju sprememb upora v Wheat-
stoneovem mosticku, ki so poCasne v primeri s casom 2 m n 1. Mosticek napa-
jamo kar z napetostjo, ki je sorazmerna z ojacevalnim faktorjem pri integra-
c1ji. Tako se izognemo motnjam (te imajo obicajno frekvenco omrezja 50 Hz),
ki so pri takih meritvah zelo velike. Sl. 5 kaZe nacin vezave pri fazni detekciji.

Da opravi¢imo ime faznega detektorja, omenimo poskus, pri katerem zares
merimo fazno razliko med signalom na izhodu iz mikroracunalnika in signa-
lom, ki ga integriramo z alternirajodim ojacCenjem. Z ojacevalnim faktorjem
+ 1 krmilimo preko jacevalnika zvocnik, signal pa vodimo v mikroracunalnik
iz mikrofona (Sl. 6). Signala tu nista ve¢ v fazi, izhod iz faznega detektorja je
sorazmeren s kosinusom fazne razlike. Tako lahko brez tezav merimo valovno
dolzino zvoka.

Analogno vezje, ki bi opravljalo enako nalogo, bi bilo zelo zapleteno, v na-
sem primeru pa je treba le neznatno spremeniti program. Delovna frekvenca
faznega detektorja je lahko brez tezav nekaj kHz, tudi ¢e uporabimo cenene
hisne racunalnike. Razume se, da mora biti program za zajemanje in inte-
gracijo pisan v strojnem jeziku. S faznim detektorjem se lepo posrecCijo po-
skusi s kvazistacionarnim elektromagnetnim poljem, npr. opazovanje magnet-
nega polja okrog Zice, ki jo napaja raCcunalnisko vodeni tokovni izvir [3].

ojacevalni
faktor |

mikroracunainik

SL. 5. Merjenje sprememb upora R; v Wheatstoneovem mosticku s faznim detek-
torjem

mikroracunalnik

signal 4 oc CDS(ZJU“% +4)
iz faznega
detektorja ,

# mikrofon

Sl.6. Merjenje valovne dolzine zvoka s faznim detektorjem
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Vendar jo je laze zapisati kot najti ustrezno elektronsko vezje. Prav ni¢ tezko
pa ni zapisati diferen¢no enacbo, ki bo dovolj dobro zamenjala diferencialno,
in jo reSevati z mikroracunalnikom. Namesto operatorjev odvajanja spet pi-
semo (4) in upostevamo, da za drugi odvod po Casu velja

d2/dtz — [2/T1 —z7)/(1 + 279 = 4/T2(1 — 227t + z2)/(1 + 2271 + z72)

Diferencno enacbo lahko zapiSe vsak sam. Prednost taksSnega filtriranja
signalov je v tem, da lahko poljubno modeliramo filtre, ki bi jih zelo tezko
elektronsko izvedli. Tu digitalna elektronika dopolnjuje analogno.

(a) | _ (b)

Sl. 8. Pasivni ozkopasovni filter (a) in aktivni ozkopasovni filter (b)

Veckratna stoparica

Ura v mikroracunalniku, ki poganja procesor, je navadno dovolj natanc¢na,
da lahko programiramo vecCkratno stoparico. Signale za start in stop lahko
pripeljemo kar na vhod za branje programov s kasetofona. Cas med signalom
merimo tako, da mikroprocesor ciklicno izvaja kratek program, v katerem
veca vsebino izbranega registra ali spominske celice za 1, in tipa, ¢e je na vho-
du Ze signal stop. S skrbno izbranimi ukazi lahko dosezemo, da tak program
teCe le kakih 20 uys. Casovna »zrnatost« take stoparice je za Casovne intervale,
vecje od 1ms, torej zanemarljiva.

Opozoriti je treba, da imajo ceneni hiSni racunalniki poleg mikroproce-
sorja Se koprocesor, ki skrbi za sliko na televizijskem zaslonu. Ker oba po-
segata v skupni spomin preko vodil mikroraCunalnika, pri ¢emer ima kopro-
cesor vedno prednost, lahko »zrnatost« stoparice niha. Pri merjenju daljsih
casov to sicer ne moti, ker se fluktuacije izpovprecijo, pri zelo natancnih
meritvah ali pri merjenju kratkih casov pa lahko zabredemo v tezave [4].

Tako programiran mikroraCunalnik smo uporabili pri merjenju kotnega
pojemka zobnika. Signale smo dobili iz indukcijskega tipala, ki se oglasi v tre-
nutku, ko se mu zob dovolj pribliza (na razdaljo okoli 0,6 mm). Merili smo
zaporedne case, ki jih je potreboval zobnik, da se je zavrtel za cel obrat.
Zaradi ustavljanja so ti Casi vedno daljsi. Rezultate meritve in obdelave kaze

sl. 9 [5].
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111 lerno nas tavitvijo Casovne

o =const.

ps
149

mikroracunalnik HR — 80, Iskra

zobnik

indukcijsko tipaio

, polni krozci pa
konsmmen

‘maprej izract nano in shranjeno zaporedje stevil v spominu lahko nado-
generatorje Sunkov ¢e zaporedje cikliCno p Samo na preuforw
k DA. Tako brez t@zav generiramo pravokoine in U“lkOU‘Ie sunke, namesamo
pohuben zven, napajamo tuljavo s tokom, ki se s Ccasom spreminja po Zzelji.
Z. malo spretnosti dosezemo, da je spreminjanje frekvence in amplitude prav
tako prirocno kot pri analognih generatorjih.




Zakljucek

Navedeni primeri kazejo, da je mikroracunalnik mogoce programirati tudi
tako, da ga spremenimo v uporaben elektronski instrument ali del elektron-
skega vezja. Ali nismo ob racunalniskih igricah in »resnih racunih« skoraj
pozabili, da je mikroprocesor po svoji zgradbi blize uporabi v fiziki kot v ma-
tematiki ali celo pri zabavi?
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GOSPODARSKE KORISTI OSNOVNIH RAZISKAV

Velikokrat slisimo trditve, da so osnovne raziskave drage in da gospodarstvu
pijejo Kkri. Razprave te vrste ozivijo navadno v okolju, v katerem zmanjka denarja.
Anglezi prav zdaj na primer razpravljajo o tem, ali bi zapustili Evropsko organiza-
cijo za jedrske raziskave CERN. Razpravljalci pri tem pozabljajo na posredne ko-
risti osnovnih raziskav; v fiziki delcev sodijo mednje na primer izkusnje pri ra-
cunalniskem upravljan]u nizkih temperaturah, magnetih, da o novih osnovnih
spoznanjih in vzgoji mladih strokovnjakov vseh vrst v ustvarjalnem okolju sploh
ne govorimeo.

Zdaj je posebna $tudija prinesla zanesljive podatke o delu posredmh koristi.
Podrobneje so se zanimali za dobavitelje zahtevnih tehnicnih izdelkov CERN. Ugo-
tovili so, da pripomore naposled vsak évicarski frank, ki ga CERN izda za te iz-
delke, dobavitelju do treh frankov dodatnega prihodka. Ta prihodek izvira iz pove-
Canega prometa s tretjimi strankami in 1z prihrankov.

V letih od 1973 do 1982 je CERN pri 520 podjetjih nakupil za 1,38 milijarde
frankov izdelkov (po cenah 12 leta 1982) Narocila so zajemala elektronske naprave
in racunalnike (54 9/p), elektricno opremo (26 0/0) vakuumske in hladilne naprave
(109%), jeklene izdelke in varilna dela (69%6) in izdelke precizne mehanike (4 9,).
Do leta 1987 bodo imeli dobavitelji okoli 4,1 milijarde frankov dodatnega prihodka.

Primerjajmo to vsoto s 6,945 milijarde frankov, kolikor je v celoti porabil CERN
v teh letih. Ugotovimo, da se skoraj Sest desetin v osnovne raziskave vlozenega
denarja razmeroma hitro vrne v gospodarstvo. Dolgorocno gledano bi bil ta delez
najbrz se precej vecCji. Pri tem sploh nismo upostevali novih spoznanj in vzgoje
strokovnjakov.

Modri gospodarstveniki bi morali potemtakem vzpodbujati vlaganje v osnovne
raziskave, posebno ko gospodarstvo zaide v teZave, Seveda mora biti gospodarstvo
zmozno izdelovati zahtevne tehnicCne izdelke.

Po Physikalische Blatter 41 (1985) 104
priredil Janez Strnad

168 Obzornik mat. fiz. 32 (1985) 6



crina Za

._Snov je prim

pemmm m@n@ga m@n@ mnk@ piasm — mmgf@m
lemp €T3 turo k O mmgu 1amo se prwza Mmeinc

Najprej poglejmo, ka a po S
zaﬁmnu j = g T'@ 1T j@ @mmi‘*a zvezn@g& powg M 111
m2K4 ] zse‘v ‘fiak@ zvez le s poi merom K

telgeze v Or1i
Eem 9 l izm erm mm@ je gosmm svetlobnega to.

= (o ¢ = G000 K. Z

* Pozorni bralec se bo vprasal, kako to, da seva zvezda kot Crno telo. Zvezda
je tha plinska krogla in za plin je znadilen Crtast spekter, medtem ko je Crno
telo, za kat@z‘ega }@ znadilen zvezni spekter, trdno. Navidezno nasprotje pojasnimo

‘ Ki jo izsevajo atomi v zvezdi, velikokrat absorbirajo in ponovno
zzgevaw mgz atomi, nazadnje na povrsju ali tik pod njim. (Plin je zelo gost in
atomi so omzdehem po vzbujenih stanjih, kakor ustreza ravnovesju pri dani
ten pemmm} Zato ima svetloba z zvezde zvezni spekter, ki priblizno ustreza tem-
peraturi povrs Sja. V spektru opazimo temne in vcasih svetle ¢rte. Temne &rte na-
stanejo, ko ammi v razmeroma hladni atmosferi absorbirajo svetlobo z dolodeno
valovno dolzino Svsﬂe pa, ko sevajo mbmem atomn 11 svetlobo z doloceno valovno
doizmg (pri tem mora biti vzbujenih vel atomov, kakor ustreza ravnovesju pri tisti
temperaturi). (op. u

Obzornik mat. fiz. 32




Cesto ocenimo temperaturo zvezde iz njene barve. Zvezda z viSjo tempe-
raturo najizdatneje seva pri krajsi valovni dolzini, zvezda z niijo tempera-
turo pa pri daljsi. Ce oznaCimo z 4, valovno dolzino svetlobe, pn kateri seva
najizdatneje, velja Wienov zakon

T = C/ Zm. (2)

C = 2,898 .10-3mK [2]. Iz enacbe (2) sami ocenimo temperaturo Sonca in Be-
telgeze, Ce Sonce najizdatneje seva priblizno pri 500 nm, Betelgeza pa priblizno
pri 950 nm.

Wienovega zakona ne moremo uporabiti za doloCitev temperature modri-
kastobelih in belih zvezd. Te zvezde najizdatneje sevajo ultraviolicno svetlobo,
ki je ozracCje ne prepusca. Sele v zadnjem Casu so iz umetnih satelitov v visSini
okoli 300 km nad zemeljskim povrsjem premerili spektre nekaterih svetlih
belih zvezd.

o opazcvalec na
Zemlji

Sl. 1. K izpeljavi zveze j = j* @? za zvezdo z zornim kotom 2 ¢

Temperaturo zvezde tudi ugotovimo, Ce poznamo kak njen barvni indeks,
kot reCemo razliki med izmerjenima sijema v doloCenem spektralnem pasu.

Sij v dolo¢enem spektralnem pasu valovnih dolZin lahko izrazimo z eno-
barvnim sijem, to je s sijem pri valovni dolzini, pri kateri je uporabljeni spre-
jemnik (oko, fotografska plosca, fotoelement) najobcutljivejsi [1]. Vzemimo,
da sevanje zvezde v doloCenem spektralnem pasu lahko opisemo z Wienovim
priblizkom [1], [2], [3]- Naj bo

dj(1)/da oc k(1) c1 475 . e—C2/AT (3)

pri valovni dolzini ] sprejeta spekiralna gostota, k koeficient spektralne ob-
cutljivosti sprejemnika in ¢y = 3,47 .10-1 Wm2, ¢ = 1,44 . 10—2 mK.
Barvni indeks BI zvezde je po definiciji [1]

BI = — 2,5 1log [(dj(21)/d})/(dj(12)/d )]
Uporabimo enacbo (3) in dobimo
BI = A+ B/T

Nazadnje smo oznalili z A = —2,51og (ki/ks) (12/11)> in z B=—25loge.
. (1/42 — 1/14) ¢9. Pri znanih A, B in BI izrac¢unamo T.

Ce postavimo 1y =~ 550 nm in Jp~ 440 nm in privzamemo, da je za zvezde
spektralnega tipa A temperatura T =~ 12000 K in po definiciji zanje BI =0,
dobimo vrednost za A = — 0,57 in za B = 7100 K, tako da temperaturo zvezde
ocenimo iz enacbe [1]

T =~ 7100 K/(BI 4 0,57)

170



Ast mf Ezzceskz 2 vezzcm}’

V knjigi je zbranih osemnajst sestavkov. Navedimo po vrsti njihove naslove in
avtorje: 1. Pred govor (M. Mihaljinec), 2. Opazke k zgodovini Stevil (M. Mihalj m@c}
ama Eogika in aritmetika (Z Sﬁmc) 4. Stevila in teorija modelov (S. Presi
5. Konstruktivna matematika (kdo je naredil ﬁmfﬂaﬁ (D.R
6. Naravna Stevila éﬁsnmram ¢ na Peanovih akgmm ih) (M. D. Presi¢), 7. (
ra Ci @nahm & i @VEE a OZEC}, R ﬁaina S%@V]ﬂa (S [ ¥ Pr@gg@} 9 @i@dﬂkﬁ Ina-
matike (K. Seper), 10. Hiperkompleksna Stevila (K. Realna stevila in

matike (K Seper), 11.
kontinuum v kansiktwm ma‘iemlm (D. Rosenzweig), 12. Aksiomatska metoda,
naravna Stevila in teorija modelov (Z.

Sikid), 13. M odeh aritmetike (Z.Mijajlovi¢ in
M. Kapetanovic), 14, Fermatov problem (Z.

M. Sami),  15. Pregled novejsih dOS@ZkOV
anahhcne teorije gfwvﬂ hm}, 16. Neki pogled na danasnjo teorijo stevil
(D. Ugrin-Sparac), 17. R calne mere in teori ja m naﬁg (A. Jovanovic), 18. Alternativna
teori ja mnoZzic in naravna Siewia (M. Raskovic). Stevila

sodijo med temeljne j ajme
matematike. Vsi sestavki razen treh opisujejo, kak@ se vpehugem razne zvrsti $te-
WE in k aksme SO mihove E@gzcne osnove. Sestavki 14, 15 in 16 pa obravnavajo ne-
katera dognanja in probleme iz teorije sStevil.
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POSVETOVANJE »UCBENIKI FIZIKE IN NJIHOV VPLIV NA POUKc«
A01.30.Pp

Ob svoji Stiridesetletnici je Drzavna zalozba Slovenije pripravila posvetovanje
o0 ucbenikih fizike in njihovem vplivu na pouk fizike. Po Uvodu Aleksandra Cokana
sledijo povzetki:

Janez Strnad, O slovenskih ucbenikih za fiziko

Emilo Danilovié, Ucbeniki fizike v Srbiji |

Antun Kuntarié¢, Problem »dobrega« ucbenika za fiziko

Branimira Vali¢, Metrolosko-informacijska standardizacija v ucbenikih

Joze Kotnik, Pouk fizike in ucbeniki za osnoviio solo

Franc Plevnik, O osnovnosolskih ucbenikih fizike

Ivan Gerlig, Delovna in zgodovinska zasnova ucbenika za osnovno solo

Jerica Lorger O ucbeniku fizike za osnovno solo

Aleksander Kregar, Projekt zaletnega pouka fizike v Sloveniji

Marijan Prosén, Slovenski ucbeniki za astronomijo

Marjan Hribar, Kako pribliZati ucbenik ucencem?

Drago Sulek in Miroslav Trampus, Ucbeniki in ucenci

Anton Moljk, Znacilnosti prihodnjih ucbenikov za fiziko

Rudi Kladnik, O problematiki fizikalnih ucbenikov

Ivan Kuscer, Fzzzka v strokovno-tehniskih ucbenikih

Rajko Korbar Dele? strokovne sluzbe pri pripravi ucbentka

Seta Oblak, Ucbeniki fizike v nasi Soli

Janez Ferbar, Prispevek DZS k eksperimentalnemu pouku fizike

Jozko Battestm Razvoj proizvodnje ucil za fiziko pri nas

Tomaz Skulj Priroénik za eksperimentalni pouk fizike

Ciril Velkovrh Pripomba po razpravi

ENCE “PHYSICS TEXTBOOKS AND TH EIR INFLUENCE
ON PHYSICS TEACHING”

On the occasion of its fourtieth anniversary the Publishing House DrZavna za-
lozba Slovenije organized a conference on physics textbooks and their influence

on physics teaching. The Introduction by Aleksander Cokan is followed by abstracts
of contributions:

Janez Strnad, On Slovenian physics textbooks

Emilo Danilovié, Physics textbooks in Serbia

Antun Kuntari¢, Problems with a “good” physics textbook

Branimira Vali¢, Metrological-informational standardization in textbooks
Joze Kotnik, Physics teaching and textbooks for primary school

Franc Plevnik, On phyvsics textbooks for primary school,

Ivan Gerli¢, On working and historical element in texbook for primary school
Jerica Lorger, On the physics textbook for primary school

Aleksander Kregar, Elementary physics teaching project in Slovenia
Marijan Prosén, Slovenian astronomy textbooks

Marjan Hribar, How to fit a textbook to the wants of pupils

Drago Sulek and Miroslav Trampu$, Textbooks and pupils

Anton Moljk, Characteristics of future physics textbooks

Rudi Kladmk On problems of physics textbooks

Ivan Kuscer, Physics in technology oriented textbooks

Rajko Korbar, Share of technical service in preparing physics textbooks
Seta Oblak, Phvsics textbooks in our school

Janez Ferbar, The contribution of DZS to experimentation in physics teaching
Jozko Battestin, The development of our teaching aitds

Tomaz Skulj, Manual for experiments in physics teaching

Ciril Velkovrh, A mmark after discussion
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pripravila 23, aprila 198
S tem 3@ zd@ﬁa
prizadevanjem

Ob svoji stiridesetletnici je DrZavna zaloZba Slovenije
v Ljubljani p@SV@’EOVBﬂj@ Uébeniki fzzzke in njithov vpliv na pouk. §
vzpodbuditi razmisljanje o poucevanju fizike pri nas in prispevati k
72 éimviém raven nasih ucénih knjig.
Drzavna zalozba ze vrsto let izdaja matematicne in naravoslovne ucbenike. Od
Citev, da pripravi posvetovanje o ucbenikih fizike, je dozorela m‘@dwem zaradi
ugodnega odziva avtorjev ﬁmkaimh u@bemkmf in ugﬂ na zacema pmzmdom, 1] 4.
Povabill SO mdg g@%te niro V d Skolske knjige v Zagrebu, A
Kuntarica z Zavoda za mw@m@ p@dag%kﬁ Shube Hrvatske v Zagr@bu m
Danilovica '- skega zavoda za napredek vzgoje in izobraZevanja Srbi
Beogradu.
pogv@m@ama nismo pod mbne}e opredelili, ampak smo prepustili avtor-
j@m da PO SVO]Jl pmwﬁ mbei em vprasanja, ki se jim zdijo zanimi va in pom@mbn&
Pred p m smo jim posredovall le uvodni prispevek Janeza Strnada,
kot okwr Za mzpmm pa_@ pa v krmgen pmmwi@k
Kaksen naj bo ustrezen ucbenik, kaksne ucbenike in ucila imamo, kaksen je bil
razvo] ucbenikov in ucil pri nas, kako naprej] — so glavna vpméanjaf ki si jih je
zastavilo in nanje delno odgovorﬂe dvajset sodelujocih. Uvodnemu prispevku in
prispevkom gostov gi@dm o fisti, ki @bmvnavajo anmfnosoigke ucbenike, ucbenike
za skupno vzgojno-izobrazbeno osnovo in ucébenike astmnomlje azadm@ pridejo
na vrsto pflSPQVk]. ki obmvnavam Smdmeseisk@ ucbenike 1n uuia
Razpravo je povezoval

Fizika — kot vsaka znanost — zajema dve dejavnosti. Raziskovanje jo Zene
k novemu, se neznanemdu, poucevanje pa posreduje Ze spoznanc novim generacljam
in jo ohmma UcCbeniki so pomembna sestavina druge dejavnosti [1].

Zgodovina slovenskih fizikalnih knjig sega le 136 let v preteklost, do Karla
Robide v letu 1849, in zgodovina slovenskih fizikalnih ucbenikov je se mlajsa,
Emma,j dobro Smkue Zato ni tezko dobiti pregleda nad slovenskimi ucbeniki za

ovino Solo: J. Cebular 1882 (2 dela), A, Senekovic¢ 1882, P.
9 &/_s dlesm 1946 (2 dda} Pawm 3349 . Kvaternik, I.

1?4 Q@ d@)

U‘? K. 392
in A, Zabkar 3%2 {2 d@}a} E E‘@rbar n P

skvar. 139  F. Kv
( d§% ).

Strnad 12977 (4 deli).
H. P k, D. sulek, J. S
. M 01 jk 1980 €3 deh
E%Z (3 deli, tehniske usmeritve),

naravoslovne maf{@maugn& usmeritev ), ]
I. Strnad 1983 (druzboslovna usmemtev}s

dnica se opira na danasnjo razdelitev sol in Steje nekdanjo nizjo gimnazijo
k osnovni soli. Ne vsebuje prirocnikov, zbirk vaj in navodil za laboratorijske vaje.
Ne omenja univerzitetnih ucbenikov A. Peterlina (1940, skripta) i L. Jencka (Me-
dicinska fakulteta 1958, osamljen prvi del). Letnica ustreza izidu prvega dela prve
izdaje, poznejse izdaje niso upostevane.
Po letu 1945 je vse navedene knjige razen ene izdala I

[1] A. Vadnal, Razgovor za »okroglo mizo« o matematicni in fizikalni publicistikz,
Obzornik mat. fiz. 16 (1969) 17—29. Podobno posvetovanje proti koncu leta 1968
je zajelo vse objave v matematiki in fiziki.

)rzavna zaloZzba Slovenije.®

* Prispevek je izSel v celoti v KnjiZevnih listih Dela 9. 5. 1985.




[2] L. Cermelj, Fizika za sedmi in osmi razred srednjih Sol in viSje strokovne
Sole. Sestavila Miroslav Adlesi¢ in Oton Sajovic, Proteus 6 (1939/40) 194; Ob sto-
letnici prve slovenske knjige o fiziki, Proteus 11 (1948/49) 206.

Stanislav Juzni¢ je opozoril Se na prevode:

Frederic Schoedler, Knjiga narave 1835—38. Fiziko je prevedel Ivan TuSek leta
1869, Kemijo Franc Erjavec 1870, Astronomijo V. Ogrinc 1870, Botaniko in Zoologijo
pa Tusek in Erjavec 1873 in 1875.

Eugen Netoliske, Mala fizika za narodne ali ljudske Sole v pogovorih, prevedel
I. Lapanje 1875.

August Decker, Fizika in kemija za viSje razrede ljudskih sol in za meséanske
sole, prevedel 1. Lapanje 1876.

Ceprav avstrijske Solske oblasti teh knjig niso priznavale, so jih menda upo-
rabljali na Solah s slovenskim jezikom.

Poleg tega kaze omeniti Se knjigo Henrik Schreiner, Fizika ali nauk o prirodi
za potrebe kmetskega stanu, Mohorjeva druzba, Celovec 1889 [2].

Pre tri1 godine skromno obeleZena Je 180~g70-dlsn31ca prvog udzbenika fizike na
srpskom jeziku [1]. Autor prvog originalnog udzbenika Fisika, napisanog na slav-
jano-srpskom jeziku, Anatasije Stojkovi¢ (1773—1832), bio je jedan od najobrazova-
nijih Srba krajem 18-og i poCetkom 19-og stoleca. Bio je profesor fizike na Harkov-
skom univerzitetu u Rusiji, ¢lan kraljevskog Getingenskog drustva nauka 1 aktivni
¢lan Jenskog prirodno-istrazivaCkog drustva. Bavio se i knjiZzevnoscu. Napisao je
dva romana: Kandor i Aristid i Natalija. Stojkovi¢ je napisao Fisiku po nagovoru
prosvetitelja i humaniste Dositeja Obradovica s kojim je odrzavao prijateljske veze.

Navodimo sadrzaj po poglavljima:

Fisika, prostim jezikom pisana za rod slavjano-srpski, Stampa XKraljevskog
Umverzri:eta Budim 1801 god. I. knjiga 320 strana, 1802 god. II knjiga 330 strana,
1803 god. T11 knjiga 340 strana.

I poglavlje: Opsta svojstva tela: prostornost, neprodornost poroznost, deljivost,
kohezija, pokretljivost, gravitacija.

II poglavlje: Sunce 1 suncev sistem. Planete.

III poglavlje: Rasudivanje o zemlji.

IV poglavlje: Svetlost 1 oganj (autor zastupa Njutnovu korpuskularnu teoriju).

V poglavlje: Vazduh.

VI poglavlje: Voda.

VII poglavlje: Vazdusne vodene pojave (oblak). VazdusSne ognjene pojave (grom).
Vazdusne svetlosne pojave (duga).

VIII poglavlje: Opsta rasudivanja o prirodnim telima. Rasudivanja o zivotu.
Carstvo biljaka i Zivotinja. Carstvo ruda (geologija). Preimucstvo ¢oveka nad Zivo-
tinjama.

Na kraju knjige postoji registar pojmova iz fizike na oko 20 strana. Paralelno
su dati pojmovi na nemackom 1 latinskom jeziku.

UdzZzbenik pisan je popularno, literarnim jezikom i na pristupacan nacin. Autor
u predgovoru govori o teSkodama formiranja fizicke terminologije na srpskom
jeziku 1 poziva Citaoce da pruze svoj doprinos novim predlozima.

Drugu polovinu 19-og veka karakteriSe u Srbiji intenzivan razvoj skolstva. Pro-
fesor fizike na Liceju Vuk Marinkovié, lekar i filozof izdaje udzbenik Nacela fizike
u dva toma.

Sledeéa zasluzna licnost za razvoj fizike u Srbiji je profesor Dr. Porde Stano-
jevi¢, koji je napisao udzbenik Eksperimentalna fizika i vise knjiga iz fizike.

Nema dovoljno mesta da se pomenu mnogi srednjoskolski udzbenici iz tog
vremena. Osim pisanja udzbenika pocela je u to vreme da se razvija i prevodilacka
delatnost. Kao primer, koji 1 danas moZe da sluzi za uzor, prevedena je knjiga
poznatog engleskog fizicara i hemicara Grove-a »Fizika. Fizicke sile i njihov uza-
jamni odnoSaj«. Izdata je u Beogradu 1870 godine.

Kragujev€anin Dr. Stevan Markovi¢, prvi doktor fizike u Srbiji, posle 1900
godine profesor je teorijske fizike i pisac prvog domaceg udzbenika teorijske fizike.
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- d K@mga @922 god.) Ova knjj ' 3@ b ﬂ@ osnovni udzbenik
- n univerzitetu u bivio] Jugoslaviji. Emﬁ@mr
k ﬁzﬂg@ za srednje skole (na osnovu Lomel-Keniga) - jl je b m najvise
u ma, pre svega u gin nazuama bwsoj Jugoslaviji.

* prevodi sa nemacko g udzbenik fizike Gd ﬂh@i V@Sﬁ aia za
ﬂ@Z@ﬁS kom tfakultetu. (A [ ko

\Utor ovog
po knjizi Vestfala na prve dve

godine studija).
$éeni su u Srbiji mvedﬁ fizike za srednje Skole sa ru
riskin). Zatim p rof. Slj jivi¢ pise udzbenike za osnovne 1 srednje skole.
Kako u nasmw mko 1 u udzbsmmma fizike danas oseCaju se uhcaﬁ
EVIOp skih §ko zike, pod Srbije 1 bivse Ju msiam j e
gimnom adg@ 1 fmn@ ske kole ﬁm ke pa sve do posleratnih u
engleske i americke Skole.
Sadagnju Sﬁﬂ&d ju karak
mch@ m@mmm i ﬁmk@ (V@hm broj

aviti pitanje

jen ju | ' ejbi-a fizika p @dgmﬂ 3& >>Sm -
a ne o teh-

Gbmmvang& ndsgg vremenac. iapazﬂ@ ovde je re¢c o humanistickom
nickom ob razovan ju.
Ugﬁﬁd Gsm}@ zadatak usavmavanja kvah"wm udzbenika fizike na
7] ) kao jos uvek osnovnog sredstva u kom

Todorovic, 180 g@dma prve fizike na srpskom jeziku, Pregled sveska

S’w Beograd 1932.
S mj kovic, Amsmd ; Nmaiz;a Fistka, Nolit, Beograd 1973.
Srb p knjige o nastavi fizike i o udzbe-

: " su se udzbenici mzmjah u nas u nagmw ﬁmke u kogm
pr@dm’amg@ nasmvmka uz demonstracijske pokuse. O
udzbenika spoznaje um] esto ucenika. M
mpuna samostalni 1 jedini (ili gamvo jedini) izvor znama; 1 oprema nagmeﬂog
programa. U njemu se p@dmbno opisuje demonstracijski pokus (koji u tom smca,j
nije neophodno izvoditi!). Autor udzbenika uocava ono Sm bi trebali zapaziti uce-

jesto ucemka 1 na kraju utvrdjuje zakonitost (Primjer za jednu

nici, zak E juCuje umje "
temu iz »dobroge, od Saveznog izvrsnog vijeCa nagradjenog udZi benika 1965. godine,

u prilogu je ovog sazetka.)

ostvaruje istraZivalacki pristup (»ponovno otkrivanje« fizikalnih zakonitosti) po-
mocu rjesavanja problem Skm Sﬂuau ja (problem-solving), a za maksimalno ostvari-
vanje funkcionalnih zadataka nastave koji 1maju transfer u svakodnevnom Zivotu
. Otuda takvi udzbenici fizike on qumvam ostvarivanje toka nastave u ko-
m ucenici na temelju inicijalnog pokusa (ili mmvnﬁg Jpromatran ja pojave) op aza g
opisuju, postavljaju pmi@m 1 .. Za rjesavanje ﬂuot@m) utvrdju qu
pokus (stvarni ili misaoni) pomodéu kojeg mogu potvrditi svoju hipotezu i mjere,
a na temelju podataka zakljucuju 1 otkrivaju zakom’ws& Tako, npr., umjesto naslova
»Jednoliko promjenljivo pravocrtno giban IMOZE S€ naj. aviti problem »Gibanje
nizbrdicomc. Inicijalni pokus utvrdjuje problem: Kako opisati gibanje? Koje veli-
Cine treba za to opisivanje znati? Kako ih d@bm {mmwmuﬂ Nakon utvrdjivanja
pretpostavke o gibanju ucenici kreiraju kolica snima se na




traci pomocu v1bratora) izvode ga kao svoj, ulenicki te zakljuduju na temelju
zapisa na vrpci »grubo« o gibanju nizbrdicom. Iz hlstograma koji samostalno dobi-
vaju analizom treba da odgovore na pitanja: Sto se moze zakljuditi o brzini kolica?
Kako su se ona mijenjala s vremenom? Kolika je srednja brzina gibanja u odre-
djenim jednakim vremenskim intervalima? Za koliko se promljemla srednja brzina

u jednakim vremenskim intervalima? Na temelju tih odgovora ucenici daju mis-
IJenJe o medjusobnoj ovisnosti brzine kolica na nizbrdici i vremenu gibanja.
Jednostavnu matematic¢ku interpretaciju mogu dobiti iz vt, st, odnosno stz grafickih
prikaza i formalizirati utvrdjenu zakonitost pri gibanju na nizbrdici. Zakljudak,
da su se kolica na nizbrdici gibala stalnom akceleracijom ili jednoliko ubrzano,
jedrezultat iztrazivanja ucenika, a udzbenik uz nastavnika samo je moderator tog
rada.

Razumljivo je da takav udzbenik, koji ima odredjene karakteristike programi-
ranog teksta, mora biti sastavni dio multimedijske opreme nastavnog programa
i ne mo¥e samostalno postojati kao jedini izvor znanja 1 oprema programa. On
uvjetuje didakticki sistem u kojem dominira istrazivalaCki pristup i suprotno;
1zborom takvog sistema nastave fizike opredijelili smo se 1 za navedeni, nazovimo
ga, radni udzbenik fizike. Takav udzbenik omogudava aktivno cbrazovanje u nastavi
fizike 1 razvija kreativnost ucenika te ostvarivanje funkcionalnih zadataka nastave.

Iz udzbenika »Materija i energija I«, fizika za VII. razred osnovne sSole, dr G.
i M. Sindler, Skolska knjiga, Zagreb 1982, str. 29 Jednoliko promjenljivo pravocrino
gibanje. Prouc¢imo pokusom kako se giba tijelo kad na nj djeluje stalna sila.
Uzmimo ista kolica s dinamometrom i njihalom koje biljeZzi jednake vremenske
razmake. Na elastino pero dinamometra pnﬂsku;emo prstom 1 povlacimo kolica
po vodoravnoj povrsSini stola duz pri¢vrséene papirne vrpce. Pazimo da dinamo-
metar pokazuje stalnu silu. Kist njihala bﬂjem stalne vremenske razmake 1 putove
koje kolica prolaze. Za vrijeme pokusa uocavamo da se zbog djelovanja stalne sile

kolica gibaju sve brze i brze (sl. 138).
S1 Sso - S3
At At At

Nakon zavrsenog pokusa proucimo $to je njihalo zabiljeZilo na vrpcl.

Ako toéno mjerimo predjene putove tijela u vremenskim razmacima, vidimo
da se put u svakom vremenskom razmaku povedava za isti iznos. To znadi da se
tijelo giba sve vedom brzinom kar u istim vremenskim razmacima p1evaljuje sve
vece putove. Prema tome stalno povelavanje puta ovisi o stalnom povecavanju
brzine tljela
(Na margini teksta uz »Prou¢imo pokus kako.. .« je tekst:

Sila koja trajno
djeluje uzrokuje
jednoliko
promjenljivo
glbanje

VIJERITELISKO-INFORMACIISKA STANDARDIZACIJA U UDZBENICIMA
BRANIMIRA VALIC

Izlozena su iskustva u IRO Skolska knjiga na primjeni medjunarodnih stan-
darda i preporuka te zakona o iskazivanju informacija o fizickim veli¢inama.
Razlucuju se standardizirana obiljezja informacije o fizickoj velic¢ini (naziv i znak)
te ona koja su predmet zakona (naziv, znak 1 definicija mjerne jedinice fizicke
veli¢ine). Isti¢e se pogodnost veli¢inskog raCunanja. Rasprava doti¢e i neke ne-
sporazume u vezl s definicijama fiziCkih veliCina. U vezi sa svim tim elementima
utemeljuje se pojam informacijske standardizacije u iskazu fizicke velicine i, kao
radni problem, potreba metroloskih pregleda (recenzija) udzbenika i strucnih knjiga.
Navedeni elementi ocenjuju se polaznim elementima prirodoznanstvene pismenosti
uopcée. Naznacuje se kljuéna uloga udZzbenika fizike za razvijanje ovog oblika pis-

menosti.
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uciteljisca je Fr. Hauptman v listu za Solo in dom Popotnik objavil Metodicno
mzpmvg o Fiziki v niZjih osnovnih solah. Ker je to prva slovenska metodika fizike
' Wham njene zahteve tako za pouk kakor za ucbenike, navedimo nekaj misli:

mg snjega fﬂomﬁcnega sistema b il je namrec pauk osnovan na
ni bistrilo duha mm mu razgrevalo srca, $e m
mdap ki je mlade duhove dmfﬂa y4 nsmzumiﬁm izrazi in jednaclbami. uni-
Cevalo je v mladini zanimanje a rodilo necutnost do predmeta. Odstraniti to na-
pacnost zablodili so v nasprotno, misle¢i da vtegnejo izmisljene bajke in zabavne
pritikline biti ugodnejim sredstvom, ki bo vzbujalo veselje do tega uka, Ce se pri-
rodoslovne resnice podajajo v taki obleki. No — zmes postala je brezte¢na, ker je
bila nenaravna.«

V nadaljevanju Hauptman utemeljuje pomen poskusa pri pouku, dokaze, da je

pouk fizike v osnovni soli nuja, razpravlja o vsebini, ekonomicr 11 izrabi ¢asa, daj@
metodicne napotke in opisuje konkretne zglede obravnave snovi ter na}aga 1C1-
telju se Skrb za bogatitev zbirke ucil itd. Le ucbenikov ne omenja v svoji, po obsegu
sicer skrommni (25 strani), vendar odli¢ni in Se danes pomembni Metodicnt raz-
pravi [2].
Danes, ko sta ucenec in ucitelj izpostavljena mnozici informacij, se zdi, da se
vloga dobrega ucbenika in uditelja vecja. S svojim neposrednim stikom oba ne-
tita v ucencu »Zivo iskro radovednosti do svitlega plamena stanoviine, neugnane
vedozeljnosti in prave ljubezni do predmeta«. Njuna odgovorna naloga pri obliko-
vanju mlade osebnosti pa je splosSno priznana.

Vecina piscev ucbenikov fizike za osnovno solo se je ravnala po teh zahtevah.
Tudi danes veljavna ucbenika, posebej za 1. razred, so ucdenci v ank@m dobro
ocenili. Le slaba polovica se raje uci iz zapmkov kakor iz u¢benika. Uébenik za
8. razred pa se zdi udencem pretezak in manj pregleden. Nekateri uditelji menijo,
da je po sedanjih ucbenikih uciti tezko. Oboji pa bi bili veseli stvarnega kazala,
odgovorov na zahtevnejsa kvalitativna vprasanja in rezultatov nalog ter, posebej
nadam@m in vedozeljni ucenci, Se napotkov za poglabljanje znanja na zadnjih

16 vpeljali v osnovno solo leta 1977 z ucbenikoma

Mnozicni eksperiment sm
. Plevnika in 7J. F@rbama

2] L. Gerli¢ je ucbenikom v Metodiki in metodologiji pouka fizike (1984
namenil dve strani in nawdel se dva pmmem uporabe pri pouku. Obe metodiki
sta 1zsli v Mariboru v pregiedku sto let, DZ5 pa, bo v kratkem izdala Gerlicevo
Metodiko v knjiz Metodike iz leta 1884 h

venski solski mu

Skﬁp‘i&}

Ucbenika fizike za 7. in 8. razred, ki ju sedaj uporabljamo v osnovni Soli, smo
zacCeli snovatl okrog leta 1970, ko se je v karu reforme programov in uénih na-
¢rtov v osnovni Soli zacelo govoriti tudi o reformi pouka fizike. Kamegsa pisca
obeh udbenikov sva ponudila v javno obravnavo prenovljen uéni nacrt [1]; ta je bil
pozneje ob pisanju ucbenikov bistveno dopolnjen.

Uc¢ni nacrt se ravna po dveh temeljnih spoznanjih:

1. Energija se ohranja.
Svet je sestavljen iz delcev, ki se na razlicne nacine gibljejo.
ucbemklh se veCkrat vracamo na obravnavo energije in jo obdelamo tako,
da postane ucCencem popolnoma domaca. Dosti slabse je v obeh u@bemkm uresni-

¢en drugi del.




Pisanje obeh ucbenikov po povsem spremenjeni zamisli je spremljala ekipa
recenzentov. Usklajevanje njihovih pripomb in pripomb drugih fizikov, ki so blago-
hotno svetovali, je bilo tezko in dolgotrajno delo, ki se je uspeSno koncalo pri
ucbeniku za 7. razred. Pripravili smo razmnozeno poskusno izdajo, ki so jo eno
leto preizkusali na izbranih osnovnih Solah. Izdaji ucbenika za 8. razred pa je Ze
botrovala Casovna stiska, kar se mu Se danes pozna.

Uvajanje novih ucbenikov bi naletelo na vecCje teZzave, ¢e ne bi uditeljev na
Stevilnih seminarjih za vsak razred posebej temeljito seznanili z vsemi novostmi.
Zagreto sodelovanje uciteljev je dalo pobudo za pisna navodila k pouku. Avtorja
sva jih zbrala v dva obseZzna priro¢nika: Metodi¢no-didakticno gradivo za pouk
fizike, ki ju je izdal PedagoSki institut. Priro¢nika tudi danes uporabljajo na vseh
osnovnih Solah in sta za ucitelje dragoceno dopolnilo obeh ucbenikov.

Ob prehodu na usmerjeno izobrazevanje smo morali spremembam srednjesol-
skih programov nekoliko prilagoditi tudi programe fizike v osnovni $Soli in tako
smo ze leta 1979 precej spremenili zlasti ucbenik za 8. razred.

Ce danes po desetletni rabi ucbenikov skusam kriti¢no oceniti dobre in slabe
strani, bi od dobrega na prvem mestu omenil vse tisto delo, ki smo ga ob uva-
janju novih uc¢benikov opravili z ucitelji na seminarjih. Ucbenika prinasata ogromno
spodbud za eksperimentiranje in na mnogih Solah so si prav v zadnjih desetih
letih preskrbeli skoraj vsa uc¢na sredstva za pouk fizike. Prevladalo je spoznanje,
da si ucCenci le z aktivnim eksperimentiranjem pridobijo ustrezne predstave o na-
ravnih pojavih in njihovi povezanosti.

Med slabostmi je treba najprej priznati, da je ucCbenik za 8. razred preobseZen
in prezahteven. Ucitelji tozijo, da so tezave s prestrogo vpeljavo potencialne
energije, z uvajanjem napetosti, da so pretezke abstraktne kvantitativne obrav-
nave polj in podobno. Marsikomu, tudi avtorju tega zapisa, je zal, da smo iz pro-
gramov osnovnosolske fizike ¢rtali vse, kar kolickaj disi po tehni¢nih aplikacijah.
Nekaj tega se najde v programih drugih predmetov, vendar ne zmeraj ob pravem
¢asu pa tudi brez pravih osnov za razumevanje. Fizika bi z navajanjem pa tudi
s podrobnejsSimi opisi pomembnejsih tehnicnih dosezkov lahko postala za mlade
volj mikavna, kot je, ¢e ji namenjamo zgolj vlogo naravoslovnega raziskovanja.
V ta namen pa bi v 8. razredu fiziki morali nameniti vsaj 3 tedenske ure, namesto
da se vedno iznova c¢udimo, zakaj je tako malo patentov in predlogov za tehnicne
1zboljsave.

(1] F. Plevnik, Ucni nacrt za fiziko v osnovni 3oli, Obzornik mat. fiz. 19 (1972) 28.

IVAN GERLIC

Med uc¢ne metode, pomembne za pouk fizike v osnovni Soli, Stejemo tudi t.1.
metodo dela s tekstom, v kateri zavzema pomembno vlogo ucbenik. Tudi za uditelja
fizike je ena izmed pomembnih nalog nauciti ucCence uporabljati uCbenik in seveda
tudi druga fizikalna in naravoslovno-tehni¢na besedila, saj jih s tem pripravlja
na bistvo nadaljnjega izobrazevanja, predvsem pa sammzobrazevanja Ucitelj osnov-
ne Sole mora ucencem prikazati, kako naj uporabl;;ajo ucbenik v Soli in doma, saj
s tem razvija pri ulencih iznajdljivost in ves¢ino uporabljanja teksta, ki je za
ucencevo nadaljnje izobrazevanje izredno pomembno.

V pedagoski praksi pouka fizike zasledimo dve skrajnosti, in sicer:

— ucbenik fizike je eden izmed osnovnih in vcasih tudi edini ucni pripomocek
pri pouku fizike;

— ucbenik se pri pouku ne uporablja, saj ucitelj kreira u¢no uro iz vec¢ ucbe-
nikov in dodatne literature.

‘Takoj nam je jasno, da sta za osnovno Solo to resni¢no dve skrajnosti. Pouk
fizike je zasnovan na osnovi eksperimentalnega in problemskega pristopa, zato
uc¢benik ne more biti osnovno ucivo ali ucilo; nepravilno pa je kreirati u¢no uro
tako, da uclenci ne najdejo »osnovne niti« v svojem ucbeniku.

ZA OSNOVNO SOLC
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Vecletna praksa na podrodju pouka fizike v osnovni Soli in seveda zahteva po
problemski 1 eksperimentalni mgnavan%m p@uka fizike pa kaze, da je potrebno
nemalokrat uébenik d@pomm pri cemer si pomagamo s t.i. ucnimi in delovnimi
listi, na kaﬁtem ucenci vpisujejo rezultate menmv de@nsfmcuskm in mnozi¢nih
eksperimentov, dopolnjujejo hmkain@ risbe, odgovarjajo na vprasanja, zapisujejo
pmdmdevama zakljucke itd. Seveda to ni stalna obhka pa tudi ne edina resitev,
zato osnovna sola potrebuje gb ucbeniku se delovni zvezek, ki bi vseboval motiva-
cijske elemente oz. tekste, napotke za ekSpemmenmm@ dd@ v Soli ali doma, omo-
gocCal 1ndividualizacijo in diferenciacijo pouka fizike, problemsko 7asnovanost
itd. ter tako v teh elementih dopolnil obstojeci ucbenik.

Ce sem s predhodnimi ugotovitvami Zelel poudariti element problemske in de-
lovne zasnovanosti ucbenika za pouk fizike v osnovni Soli, bi na koncu zelel opo-
Zoritl se na droben, a ne nepomemben vzgomz element, to ]e potrebo po ustreznem
vpletanju Zg@dﬁvmskzh elementov, to j@ zivljenja in dela pomembnih fizikov, zna-
cilnosti dobe, znanosti, tehnike ndw s ¢imer bomo “vmasah v osnovnosolski pouk
fizike »vpadnice« in »ucne pospeske« oziroma motivacijske elemente, obenem pa
prikazali, da so skoraj vsi zakoni in spoznanja v fiziki osnovani na nizu Dovezamh
korakov na zelo dolgi poti, polni stranpoti, po kateri so znanstveniki ‘m‘@sh
ideje do njene realizacije. S tem bomo omogodili ucencem, da celoviteje in $Sirse
spoznajo doloCeno fizikalno vsebino pa tudi vplivali na njihov splo$ni izobrazbeni

i kulturni razvoj.

Na posvetovanje o ucbenikih fizike smo bili vabljeni tudi uditelji z osnovnih
sol. Ker je ucbenik namenjen predvsem ucencem, sem pred posvetom povabila
manjso skupino sedmo- in osmosolcev Osnovne Sole Slava Klavora, kjer poucujem,
da povedo, kakSen se jim zdi ucbenik za fiziko v primerjavi z drugimi ucbeniki,
ki jih uporabljajo, in kaj bi v njem spremenili.

Nanizali so nekaj kriti¢nih pripomb in uresnicljivih Zelja. Zelijo:

— vedrejsi ucbenik, z anekdotami in kratkimi zanimivostmi iz Zivljenja fizikov,
ki jih omenimo pri pouku

— bogateje opremljenega s slikami

— zanimivosti, zbrane v rubriki Ali

— boljso preglednost obravnavane snovi

— natancneje opisano izvajanje poskusov — poleg
tudi rezultate poskusov

— odgovore na vprasanja, ki so zastavljena v tekstu

— sposobnejsi ucenci si Zelijo v tekstu najti odgovore na vprasanja,
mi zastavijo v zvezl Z obravnavano sSnovjo

— rvezultate pri zahtevnejsih nalogah

— razlago strokovnih izrazov

— preglednico obrazcev in enot na koncu ucbenika

— man]j filozofiranja

— ObseznejsSe povzetke

— delovni zvezek in ucbenik, ki bi bil podoben novemu ucbeniku za ken
ker se ta predmet najlazje ucijo iz ucbenika.

Zelijo si ucbenik, iz katerega bi se lahko naucili tudi v primeru, ko niso pﬁ
pouku ter zato ne shsuo uciteljeve razlage in ne vidijo ekspemm@nmv Zato jim
ni vSe¢, da je med obravnavo snovi nanizanih toliko navodﬂ za eksperimentiranje,
saj pri ucenju ne morejo eksperimentirati, pa tudi pri pouk‘u ne moremo narediti
vseh eksperimentov in s tem odgovoriti na zastavljena vprasanja. Tako ostanejo
nekateri problemi nereSeni in to ne pripomore k razumevanju snovi in znanju.
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T ZACETNEGA POUKA FIZIKE V SLOVENIJI
ALEKSANDER KREGAR

V preteklem deseﬂet]u se je zacetni pouk fizike bistveno spremenil. Osnovno-
- Solski ucni nacrt fizike se je preoblikoval, kar se je zlasti odrazalo v novem ucbeniku
in v prenovi pouka. Hkrati pa se je opazno spremenil tudi uéni nacrt fizike v prvem
letniku srednjega usmerjenega izobrazevanja. Zacetni pouk fizike ni bil zakljucen
kot doslej z zadnjim letnikom osnovne Sole, temvecC se je raztegnil $e v prvi letnik
srednje Sole. To je bila bistvena sprememba v zasnovi preduniverzitetne fizike.

Neodvisno od sprememb v srednjih Solah se je preoblikoval pouk fizike v osnovni
Soli. Po teh spremembah in dopolnitvah pa smo priceli oblikovati novo zasnovo
fizike v prvem letniku srednje $ole. V ta namen smo sestavili delovno skupino —
uredniski odbor, ki je v nekaj letih izdelala didakticni komplet. Ta je nastal na
podlagi nacrta posodobitve zacetnega pouka fizike. PrviC v Sloveniji so didakti¢ni
komplet 'sooblikovali tudi sodelavci, ki niso bili neposredno avtorji njegovih posa-
meznih sestavin. UredniSki odbor je dolocil zasnovo in operativne ucne smotre,
izbral vsebino na podlagi ufnega nacrta in predlagal ucna sredstva za potrebe
pouka. Prizadevali smo si, da bi komplet zajemal vse sestavine: ucbenik, eksperi-
mentalne vaje za ucence, naloge za preverjanje znanja, fizikalno berilo, metodi¢na
navodila, ekspemmentalm priro¢nik in normative za opremo in ucila. Zal nismo
izdali metodiénih navodil in fizikalnega berila. Vaje za ulence smo vkljucili
v eksperimentalni priro¢nik.

Po nekaterih znanih vzorih smo ucbenik za fiziko 1zdah v snopicih — trije
ucbeniki in zvezek vprasanj in nalog. Prvi zvezek je izsel leta 1978, zadnjl Prirocnik
za ucitelje, leta 1981. Prva izdaja je bilo poskusno gradivo; po dveh letih smo
komplet dopolnili in predelali na podlagi pripomb. To wvelja tudi za naloge za
preskus znanja.

Po desetih letih bi kazalo ucbeniski komplet za zacetni pouk fizike — za 7. in
8. razred osnovne Sole in za 1. letnik srednje Sole — ponovno dopolniti tako, da bi
priceli s sedmim razredom. Po izkuSnjah uciteljev, po spoznanjih ob uvajanju
teh ucbenikov in na podlagi novih tehnoloskih moZznosti bi predelava koristila
ucencem in uditeljem. Ob tem bi ponovno razcistili nekatere dileme, ki so ostale
odprte ze ob uvajanju ucbenikov. Ker se ti ucCbeniki v velikih nakladah izdajajo
vsako leto in se ne tiskajo na zalogo, stroSki za predelavo niso vecji kot sicer.
Z ustreznim pravocasnim obveSCanjem Sol pa bi preprecili kopicCenje zalog teh
ucbenikov ob uveljavitvi predelanih.

Kot najpomembnejsi nereseni problem Se vedno ostaja uCna vsebina. Skromno
Stevilo ur v vseh treh letnikih onemogocCa predelavo v obsegu sedanjih uc¢benikov.
Ponovno moramo pretehtati, katere reci je mogoce opustiti. Pri tem tudi Se nismo
razcistili tezavnosti te ali one vsebine. Z drugo besedo: ucbenike moramo ponovno
didaktiéno pregledati. Pri tem mislimo tudi na oblikovno stran, ki bi ji morali
posvetitl vso pozornost.

SLOVENSKI UCBENIKI ZA ASTRONO
MARIJAN PROSEN

Prvo slovensko astronomsko knjigo — lahko bi ji rekli tudi u¢benik — je pod-
pisal Val}em Ogrinc leta 1870. Prevodu Astronomije iz Schodlerjeve Knjige prirode
1z nemscine je dodal se mnogo lastnih pripomb in tedanjih astronomskih novosti [1].

Po letu 1870 so prinesle slovenske revije Stevilne poljudne prlspevke 1z astro-
nomije, vendar smo na izdajo uradnega ucbenika morali cakati ve¢ kot pol sto-
letja. Najprej je Jozef Reisner v drugi izdaji svoje Fizike za viSje razrede srednjih
sol (1921) dodal priblizno petdeset strani obsegajoC razdelek Osnovni nauki astro-
nomije. Nato pa je leta 1934 Lavo Cermelj napisal prvi slovenski u¢benik Kozmo-
grafija za visje razrede srednjih Sol. Cermeljev ucbenik je bil dolgo edino pomagalo
pri pouku astronomije pri nas. Sele leta 1969 so pouku astronomije priskocila na
pomo¢ skripta Astronomija za sredmnje Sole, ki sta jih pripravila France Avsec in
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Marijan Prosén, izdalo pa DMFA SRS. Predelana skripta so leta 1971 izSla kot
drugi nas Smdm@soiski ucbmﬁk z naslovom Asz'mnomz’j@ za 4. razred gimnazije
(ponaﬂs W’?S} bl Slovenije. Ucbenik ni bil napisan le za Solsko
j@ bil nam@m en - P Osmanmu ﬁ astronomije.

Seghw naj bi VS@bOV&}L vso ucno snov v taki obhm ka rsna mora ucenec --
vati, naj bi aoimmfai umieh&vg razlago, mavagﬂ ucenca na samostojno delo, m
dajal mo¥nosti za samostojno preverjanje znanja, mu bil vir za opdmme dejav-
nosti. Ce naj ucbenik izpolnjuje te zahteve, mora biti v prvi wsﬁ didakti¢no tako
oblikovan, da izraza vsebino in delovne metode predﬁmeta? prilagojen mora biti
ucencevi SOSObHOSU mﬁmsmng ga mora vzpodbujati k saj
delu in razmisljanju. Ko p 0 teh kriteri] jih ocenjujemo obstojece ucbenike za fiziko
pa tudi za druga predmetna podrocja, moramo zal ugotoviti, da so lahko predvsem
vir uciteljem za Obﬁk@vanj@ pouka, man] pa ucencem za delo in vzpodbudo. Ne
SINemao - resenemm ob ugomvmﬂ da ucenci ucbenikov ne berejo

Do p zakljuCkov prihajajo tudi drugod p . Ker je ugbem tesno
povezan z ucnim nacrtom, se ob posegih v pouk fizike spreminjajo tudi ucbenikai.
Zanimiv je Nuffieldov projekt v Angliji, ki temelji na pouku ob eksperimentih.
Snovalcem tega pm}ekm se je zdeg ucbenik kot i1zvir znama odve¢ — ostali so
le zvezCici z vprasanji in dopolnilna berila. To najbrz ni sprejemljiva resitev, je le
1zrazit primer iskanja in prﬂagoﬂ,m ucbenika kurikulu. Tudi ob drugih pro-
jektih Physics Course) so_ nasmh Zanimivi ucb@mh ki1
se skusajo s SVOjG zgmdb@ mmbeh pribliZati uéenevemu dojemanju, ga vzpod-
b s Stevilnimi vprasanji in ga p mtegmu Z gmhen@

Ob prenovi pouka fizike v prihodnjih letih, ko bomo poleg 'vssb“%w Skugah Mo-
dernizirati metode pouka in opremo, bo prav, da posvetimo nekaj skrbi tudi
ucbenikom. Ob tem bi morali poleg piscev — kmatom@v ucbenika Sod@mvam tudi
ucitelji-praktiti, eksperimentatorji, oblikovalci graficne opreme in drugi.

manjka analiz o pouku fizike in ocen fizikalnih ucbenikov. Vendar se ocene
le redko opirajo tudi na mnenja in stalisca ucencev, ki so jim ucbeniki namenjeni.
Ucenci seveda ne mm“em ocenjevati vsebine uébenika po strokovni strani, lahko
pa pofvedg kako uCbenik uporabljajo in kako bi ga bilo po njihovem mnenju dobro
izboljsati. Opravila sva anketo med 150 uclenci razli¢nih usmeritev Centra srednjih
Sol v Ti‘i@vem Velenju. Najpomembnejse ugomvnve SO:

1. Obsirnejsi ucbeniki naj bodo razdeljeni na vec¢ delov.

2. 0 ucbenika ni pomemben, pomembno je, da je snov zanimiva.

3. Temeljni pojmi naj bodo tiskani krepko, na koncu teme ali poglavja na

4. Vprasanja in naloge naj bodo med besedilom
Naloge brez resitev nimajo nobene vrednosti.

5. Resitve pomembnejsSih in zahtevnejsih nalog
drobno razlago, samo Stevilski rezultati niso dovolj.

j bo

ali na koncu teme ali poglavija.

morajo vsebovati dovolj po-




6. Med ucbeniki prvega letnika se zdi ucencem najbolj uporaben ucbenik mate-
matike, najmanj pa ucbenik kemije, fizikalni ucbenik uvrs¢ajo med ucbenika
geografije in biologije. V programu naravoslovno-matemati¢ne tehnologije, v kate-
rem uporabljajo pri matematiki Krizanicev ucbenik, so skoraj povsem enotni
v oceni, da je ta ucbenik najmanj uporaben.

Vsekakor na odnos ucencev do ucbenika veliko vpliva ucitelj. Zal le redki
ucitelji sistematiCno navajajo ucence na uporabo ucbenikov. Ucenci poudarjajo
se eno pomanjkljivost ucenikov: v njih je premalo navodil in napotil, kako ucCbenik
uporabljati, kako se uciti. Avtorji se temu Vprasanju najveckrat izognejo, Ceprav
je v pOpIaV1 privlacnejsih informacij in ob njihovem vecjem obsegu najpomembnejse
vprasanje, kako loc¢iti bistveno od nebistvenega in se s tem hitro in ucinkovito
uciti. Zagotovo bi bila koristna resnejsa raziskava, s katero bl zanesljiveje ugo-
tovili, kako ucCenci sprejemajo in uporabljajo utbenik in katere so najpomembnejse
znacﬂnostl ki vplivajo na uporabo ucbenika.

ZNACILNOSTI PRIHODNJIH UCBENIKOV ZA FIZIKQO
ANTON MOLJK

Fizikalnih ucbenikov nismo raziskovali. Pisali smo jih po tujih zgledih in po
svojih izkusSnjah. Zato so taki kot nas pouk, ki je predavalno-poslusalen in ne prav
uspesen. Ne poteka ob aktivnem sodelovanju ucenca, ob samostOJmh razmisljanjih,
vprasanjih in eksperimentih.

Danes so po svetu na voljo Stevilni in raznovrstni fizikalni uc¢beniki. Do njih
so prisli z raziskovanjem pouka fizike glede na cilje, ki so si jih postavili, in s pre-
verjanjem z njimi prldobIJenega znanja. UCbeniki bodo v prihednje drugacni, saj
vedno hitreje naraS¢a znanje fizike in didaktike. Nova pomembna dognanja bodo
verjetno hitreje upostevana v soli in vkljucena v ucbenike, nekatera zaradi razu-
mevanja sveta, druga zarach razumevanja delovanja *'nnoglh aparatov In naprav,
s katerimi zivimo.

Osnovno poucevalno enoto tvori dvojica ucitelj-uCenec. Ta je z mocno povratno
vezjo didakti¢no ucinkovita. Ucitelj zanimivo posreduje znanje v primerno majhnih
ObI’Oklh postavlja vprasanja in sledi dojemanju in zamman]u ucenca. Ucenec je ves
¢as aktiven sodelavec, ne poslusalec. Dober ucbenik ni zapis predavanj, ampak naj
bi posredoval tako udinkovito sodelovanje med avtorjem in bralcem.

Pri pouku fizike je pomemben eksperiment. Lahko ga predvaja ucrtel], bolj
dozivet pa je, ¢e ga dela ucCenec sam. V ucbeniku naj ne manjka spodbud za po-
skuse. Poleg dobrih shem, slik in fotografij se uveljavljajo spremljajoce videokasete
za prikaze priprave in poteka poskusov in ravnanja z instrumenti. Veliko novih
moznosti prinasa racunalnik. Z nekaj prikljuCenimi senzorji postane mikroracu-
nalnik vecnamenski merilnik, uporaben pri Stevilnih poskusih in vajah. Ta kaze
poleg vrednosti koli¢in tudi odvisnost koli¢in, Casovne poteke, spektre 1td.

Z. mikroracunalnikom lahko simuliramo pojave in poskuse, ¢e s1 napravimo ali
nabavimo ustrezne programe. Nekateri racunalniski programi za simuliranje po-
membnih poskusov bodo v prihodnje nakazani v ucbenikih, mnogo pa jih je Ze na
voljo v novih zbirkah fizikalnih racunalni$kih programov in na disketah.

Z racunalnikom lahko tudi izvajamo programirani pouk z ustreznimi programi.
Na voljo je Ze nekaj takih ucbenikov v obliki disket s programi za dialog med uci-
teljem in ucCencem.

Ucbeniki bodo verjetno tudi bolje oblikovani, pregledneje stavljeni in vec-
barvni, da bodo pomembnosti izstopale. Tudi novostil reklamnega oglasanja bodo
bolj upostevane. Z obravnavo aktualnih vsebin in s pogumno uporabo nov1h moz-
nosti bodo ucbeniki lahko ostali nekaj let v veljavi.

Vsebinske in didakti¢ne zasnove fizikalnih ucbenikov so danes predmet razisko-
vanja, ki ze daje rezultate. Vsekakor pa avtorji niso le pisatelji, ampak nacrtovalci
in ustvarjalci celotnega dela ter inventivni fiziki z eksperimentalnim in racunal-
niSkim navduSenjem, izkuSeni in duhoviti ucitelji ter oblikovalci besedila in slik.
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RUDI KL&DN IK

Hvalezni smo Iahko DZS, da nas je zbrala in nam dala priliko, da se resno
ter odkrito pogovorimo o ﬁaﬁh ucbenikih. Taksnih razprav namre¢ doslej Se ni
bilo. Kar je organiziral Zavod za Solstvo v zvezi z uCnimi nacrti usmerjenega
mdbmzevama 3@ bilo pmwc formalisti¢no in uradno nujno.
O ucbenikih 1ma vsakdo V@h ko povedati, zal pa 3@ zem malo mkih ki imajo do
niih resen in odgovoren odnos. je pac tezko in Odgavamo ter
najveckmi celo nehvaleino garanje. mora bitli malo
- premaknjen.
Mnogo je m
mﬁmbneﬁ@ kaj si 0 njem mislijo ucdenci in ﬂﬂhaw umtem
stojni za W@bmé} in obseg ucbenika. To pravico si sicer ul adnaa lasti Zavod
solstvo s tem, da predpisuje ucne nacrte ter doloca cilje, v praksi pa so le dejansko
@dgavomz a,vmrﬂ ucbenikov. N ﬂhmr@ stalis¢e, ki ga kroj p redvsem obmvnmfana
ma, pa je pogosto drugacno.
nnim se, kako mi je p m€
udb@mk W@b@vau vsaj 50%, veC in b
nega. stalisca se drm wuna awomw

Delo z u¢benikom
Kdor kijub temu pise ucbenik,

nenj, kaksen naj bi ucbenik bil. Mislim, da je v tem pogledu najpo-
*E SO pnn

i __ da mora
poglobl; @H@ snovi, kot kar mva -‘
Vsak avtor na tihem p Caku

PO moznasﬁ vso snov v lepo zaokroZeni @bmg da se bo dotakmi tudi Samdmh
streck In ga z njimi povezal ter da bo nakazal smeri razvoja stroke in predvsem
navdusil mlade bralce za stroko. Poleg tega si avtor Zeli, da bi po ucbeniku segali
poleg ucencev tudi drugi bralci, zehm naahm@ga lmbmzsvama

Takéno stali‘¢e do ucbenika je bilo upraviceno v prejsSnjih Casih, ko so nada-
ljevali srednje in visoko solanje pmdwsem iZjemno sposobni udenci. Sedanje raz-
mere pa so drugacne. Naj se s tem sp@pm}azm no ali ne, dejstvo je, da dandanes
skoraj vsakdo studira. Zdaj so izjemni ucenci v manjsimni, prevladujejo srednje
kvalitetni ucenci, ki se 1zobrazujejo predvsem zato, da dasemj@ predpisano 1zo-
brazbo, zahtevano za posamezna sluZbena mesta. Taksni uéenci pa mdiw v ucCbe-
niku zgoh snov, ki se je morajo nauciti, in naloge, ki jih morajo resiti, da dobijo
pozitivno oceno iz fizike. Kar se njih tice, mora biti ucbenmik kratek, }@ma‘i in
dovolj pmﬂacen da se bodo lahko in hitro naucili, kar uutem zahteva}o od njih.
Le redki so ucenci, ki v u@bemku iS¢ejo Se kaj vec¢, kar bi potesilo njihovo slo po
Znanju.
Prakticni mzbga zato zahtevajo, da mora bm v sedanjem ¢
niran za mnoZico povprecnih ucencev; to pomeni, da mora vsebovati le golo predp
sano snov, mziage in posplosevanja pa le mm@ kolikor je nujno poimbnw za mzuw
mevanje snovi. To je vsekakar premalo za b@hsm ucence. Toda ti se lahko ejo
k obilnim drugim virom, k dodatni literaturi, teiewzm itd.

Poleg vsega je odloéilni faktor tudi cena. Uébeniki so namred& postall zelo dragi.
Ce pomislimo, da so se poleg Hﬂh mzpash se mzhcm delovni zvezki, navodila za
vaje, naloge, testi in kaj vem kaj Se, postane vse skupaj financno ze kar zastrasljivo
ter bo bmz dvoma Se huje v pﬂh@dnmﬁ Treba se bo strezniti. Ucna knjiga za
predmet mora biti ena sama; ucbenik mora poleg Spiosne razlage snovi vsebovati
mdi naloge, teste ter navodila za eksperimentalne vaje. Tako bo celotna snov tudi
organsko in racionalno povezana. |

VAN KUSCER

Pri eni 1zmed prej Snj jih Solskih reform so na Zavodu za S$olstvo m
zagotovili, da b@d@ ucni Dredm@u posle] usklajeni in da ne bo ved mogel Vsakda
vozitl po SVO}@ Nobena taka obhuba se ni izpolnila ne takrat ne sedaj, ampak so se
razmere Se poslabsale po iznajdbi posebnih izobrazevalnih skupnosti (PISK). M
pogubnimi posledicami te decentralizacije je, da so PISK tehniskih strok ka.r s
skrcili osnovne pmmeﬁe in napihnili svo;e strokovne. Tako }@ prislo d

nitega absurda, da se ucCijo bodoci strojni tehniki precej manj fizike kot bodam




kuharji. Strokovnjaki pri odgovornem PISK se izgovarjajo, da se strojni tehniki
naucCijo dovolj fizike pri tehniski mehaniki, pri termodinamiki in pri osnovah
elektrotehnike. Da je pouk teh predmetov v glavnem le s kredo, medtem ko fiziko
dandanes zZe skoraj povsod spremljajo eksperimenti, so ti strokovnjaki hote ali ne-
hote prezrli. Koliko je tak pouk fizike vreden, se bo videlo v letu 1985/86, ko se
}?)'Odl? prvi »usmerjeni« strojni tehniki na strojni fakulteti spoprijeli z resnejSo
1ziko.

Da bi tehniski predmeti lahko nadomescali fiziko, podvomimo tudi ob prebira-
nju strokovnih ucbenikov. Clovek bi Se prenesel, da ni skoraj nobenih izpeljav ali
utemeljitev, tako da mora ucenec zapisanim trditvam slepo verjeti. Huje je, da so
ravno v uvodnih poglavjih, ki povezujejo fiziko in druge osnovne predmete, trditve
- pogosto popolnoma nerazumljive in neredko napacne ali nesmiselne. V nekem takem
- ucbeniku, ki zdaj ni ve¢ v rabi in ki ga zato ne bom imenoval, zvemo med drugim,
da je toplota kratkotrajna energija, ki se pojavi na meji med dvema sistemoma
razlicnih temperatur. Da najdemo podobno trditev Se v najnovejsSih skriptih uni-
verznega profesorja, ki je omenjeni ucbenik recenziral, ne opravicuje ne enega ne
drugega avtorja.

Nic¢ bolje ni v drugih republikah. Aurel Kosteli¢ pise v Nauku o toplini (Skolska
knjiga, Zagreb 1983): »Unutranje energetsko stanje gibanja molekula, ili toplinsko
stanje tjela, rezultat je niza fiziCkih i hemijskih svojstava koje nazivamo veliCinama
stanja.« — Kaj naj s tem pocne ucenec? Ce mu je dolgoletna sSola ze zlomila hrbte-
nico in vcepila pokornost kot prvobitno vrlino, ne bo mogel drugace, kot da se
bo po papagajsko ucil na pamet.

Kljub vsem PISK bi se vendarle dalo doseci, da bi bili avtorji in predvsem recen-
zentl malo bolj resni, ¢e bi jih pogosteje postavili na sramotni oder, kot sem na-
lahko prejle poskusil. Dosti bi lahko naredil tudi Zavod za Solstvo, ¢e bi Ze ob
razpisu ucbenika od avtorja zahteval, da svoje delo uskladi s predhodnimi uc¢nimi
predmeti in z ucbeniki, ki jih je ucCenec rabil. Med recenzenti vsakega tehniskega
ucbenika naj bo tudi strokovnjak iz osnovnega podrocja, na katerega se ucbenik
naslanja. Avtor in recenzent naj bosta oba odgovorna, da izlocCita 1z rokopisa vse,
¢esar ucencl ne bi mogli razumeti in kar bi jih samo zavajalo h guljenju. Tudi
naravoslovci in matematiki naj drug drugemu pogosteje pogledajo, kaj piSejo in
kaj od ucencev zahtevajo.

DELEZ STROKOVNE SLUZBE PRI PRIPRAVI UCBENIKOV
RAJKO KORBAR

Pripravo ucbenika lahko razdelimo na dva dela Prvi del pripravlja strokovna
sluzba Zavoda SR Slovenije za Solstvo, drugi del priprave poteka v zalozbi. Od leta
1973 se je priprava ucbenikov fizike temeljito spremenila. Spremembe so nastale
v vsebini uc¢benikov in konceptu pouka fizike, od leta 1980 pa tudi v sistemskem
in normativinem urejanju priprave in izdajanja ucbenikov. Do zacetka reforme sred-
njega Solstva je ucbenike potrjeval Republiski komite za vzgojo in izobrazevanje,
od leta 1930 pa so to nalogo prevzeli Strokovni svet SR Slovenije za vzgojo in izo-
brazevanje in Strokovni sveti PIS za posamezne usmeritve. Vsi strokovni sveti so
tudi sprejeli enoten nacin doloCanja ustreznosti ucbenikov. S tem da sprejmejo
vsakoletni program priprave ucbenikov, usmerjajo celotno politiko izdajanja le-teh
na svojem podrocju. Strokovni svet SR Slovenije za vzgojo in i1zobrazevanje je
postavil normativ glede obsega ucbenika, vpeljal nov pojem »poskusni ucbenik«
in nov nacin priprave rokopisa: najprej koncept s poskusno temo, ovrednotenje
koncepta, potem Sele kon¢ni rokopis. Spremembe v vsebini in konceptu pouka so
se uveljavile najprej pri ucbeniku fizike v osnovni Soli, ki je sodoben glede na
oboje. Poudarek je na opazovanju, eksperimentiranju in razvijanju temeljnih ide;j.
Naslednja sprememba je bila napravljena pri ucbeniku Kuscer, Moljk, Fizika;
skréen je bil v obsegu in po notranji strukturi skoraj v celoti spremenjen. Med
slovenskimi ucbeniki fizike predstavlja klasi¢no delo, strokovno na izredno visoki
ravni, pravo zakladnico znanja iz fizike. Bistveno spremembo predstavlja ucbeniski
komplet Fizike v prvem letniku srednjega izobrazevanja. V bistvu gre pri tem
uc¢beniku za nadaljevanje osnovnih idej kot pri tistem za osnovno solo, vendar na
vi§jem nivoju. Ucébenik Kladnik, Fizika za tehniske usmeritve je bil predelan in
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usklajen z novim ucnim nacrtom. Kot zadnﬁ je bﬂ pripravljen ucbenik Strnad,
Fizika za druZboslovno usmeritev. je ulencem, ki naj bi spoznali samo
temeljne ideje in osnovno strukturo fizike, povezanost fizike z druzboslovjem in to,
da je napredek znanosti vezan na splosni dr‘uzb@m mzvm |

Pri pouku fizike v naSi osnovni Soli se uporabljata ucb emka J. Ferbarja in
E@vmka za 1. m aisaﬁ_’m sta tako, da Sim‘ma na. S perim @nmﬁm
d d @br@ga ucitelja, saj u&henik mnﬁgek }@ ne d a }@ neposredno
@dgmmmv na vprasanja, ki jih zastavlja, in ni primeren za samostojno ucenje.

V 1. letniku vseh srednjih Sol se uporablja didaktiCni komplet, od katerega ucen-
Cl d@bu@ v roke ucbenik v treh zvezkih in naloge za preverjanje znama ummh pa se

pmm@mk zZ Opisi OSkHSOV in vaj. Komplet _sta | pm ravila Skupm&

mm@ zZ 1 podatki. ’Eudﬁ m u¢benik sloni na
h in ga brez eksperimentalnega dela ni mogoce upembhaﬁ
da so - se ga ucencl navadili vzeti v mk@

V visjih letnikih se program fizike razcepi. Za naravoslovno usmeritev, m
tudi za, pedagosko, zdmmﬁxeﬂ@ in racunalnisko, se uporablja ucbemk avmmev
KusCerja in A. Moljka. Za naravoslovno usmeritev se ucbenik ujema z ucnim
nacrtom, za druge 'usmem‘W@ pa ne. Za druzboslovno-jezikovno usmeritev in vzgoji-
telje se upﬁmbha novi uc¢benik J. Strnada, za vse druge pa Kladnikova Fizika za
tehniske uswmeritve.

Uc¢enci naravoslovnih sol, ki se bolj zanimajo za fiziko, so se se nekako navadili
uporabljati ucbenik, ceprav tozijo, da je nepregleden. Udenci druzboslovnih sol
radi berejo zgodovinski pregled v u¢beniku za druZboslovce. Ta ucbenik je uporaben
tudi za ulence drugih usmeritev, Se posebej za pripravo referatov. Ucenci tistih
smeri, kjer se poucuje fizika vsa Stiri leta, $e tu in tam vzamejo ucbenik v roke,
medtem k@ ga npr. ucenci tnietmh smertl Spiob ne upombham ker je Z&H}G meb-
siren Iimn 1
hjanju nowﬁ programov v Smdnﬁh Solah vse bolj naletim
premalo uporabljajo ucbenik, ki je napisan zam@

Kaj storiti, da bi se ucCenci navadili pri ucenju uporabljati ucbenik? I
pomemben videz ucbenika: &im bogatej$a notranja grafi¢na oprema, barvaste fo-
tografije, pa tudi i*azmhhan tekst s kreph n tiskom, podcCrtanimi ali uokvirjenim
formulami 1td. Prav pri grafi¢ni opremi imamo opraviti s hudimi pom ankljivostmi:
zaloZzba bl j1 morala posvetiti ve¢jo skrb. Zadnji — Strnadov — ucbenik je npr. izsel
v skrajno neprivlacni obliki.

Drugic bi morali ucitelji navajati ucence, da bi uporabljali uc¢benik Ze pri pouku,
kajti lIe tako se bodo navadili brati iz njega. Pri nas pa se Se marsikje dogaja celo,
da uditelji ucencem narekujejo, ¢es da se drugace ne znajo nauciti bistvenega. Zal
je tako, da pri pmvemamu znanja vecina predavateljev najraje slisi pmmww’@ svojih
Smhsc kar pmrprecm ucencl hitro spoznajo in ugotovijo, da je ucenje iz zapiskov
ucinkovitejse. Pr1 spremljavi smo ugotovili, da je za prilagajanje fizike strokovnim
predmetom v posameznih tehniskih usmeritvah treba pripraviti zbirko nalog iz
mzhémh podrocij fizike, tako da bodo ucenci temeljno znanje fizike lahko uporabili
na zgledih iz svojega stmkevnega podrocja. |

S@ nekaj besed o povezavi uc¢benika z ekspemm@maim n delom:

V osnovni Soli in 1. letniku so ucbeniki zasnovani na nujno potrebnih poskusih
n vaj jah 1n tako j mpﬁetem z njimi, da jih brez eksperimentalnih spoznanj ni m
goce uporabljati. V visjih letnikih smdm@ sole pa ucbeniki ne spodbujajo uditeljev
k izvajanju poskusov. Ker je fizika @kspemmentama veda m ker z eksperimental-
nim delom ucinkovito razvijamo udencevo misljenje, smo pri spremljavi prisli d@
zakljucka, da je nujno potreben eksperimentalni pﬂmcmk pmpmvh@n po posamez-
nih poglavjih, ki bo opredeljeval demonstracijske poskuse in vaje ucencw in opre-
mo zanje. Ta priro¢nik bo moral biti tako obsezen, da bo uporaben za vse usmeritve

in bo osnova za prihodnje ucbenike.
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DZS K EKSPERIMENTALNEMU POUKU FIZIKE
JANEZ FERBAR

Prispevek bom omejil le na dva vidika dela na tem podrocju. Iz pregleda o de-
lovanju oddelka ucdil DZS je mogoce razbrati:

— da je oddelek postopno Siril svoje delo na vse velji delez Zivljenjske usode
fizikalnih ucil in

— da je z razSirjanjem ponudbe z udili oskrboval vse obseZnejsi krog odjemalcev.

V zivljenjsko usodo ucdila sodijo tele pomembne faze: zaznava potrebe po ucily,
konstrukcija in razvoj, mnozi¢na proizvodnja, grosisti¢ni nakup in uvoz, prodaja
in distribucija, uvajanje ucila v Solsko prakso, uporaba udila in kriti¢no vredno-
tenje, vzdrzevanje in izpopolnjevanje ucila, opustitev ali nadomestitev ucila, arhivi-
ranje vzorcev opuscenega ucila.

Nekateri Se pomnimo, da je DZS zacela svojo dejavnost s posamicno prodajo
ucil s prodajnega pulta. Za to delo je pomemben tudi velik, pregledno urejen raz-
stavni prostor, ki se ne sme spremeniti v skladis¢e zaprtih Skatel. ,

Prodajo s pulta je bilo kljub majhnim zemeljskim razseznostim Slovenije po-
trebno dopolniti s prodajo po pisnih narocilih. Za to je treba imeti urejenc nomen-
klaturo, skladiSc¢enje, odpremo, administracijo in knjigovodstvo. Zelo pomembno
je kako kupce obvescati o izbiri. V ta namen je treba pripravljati sezname ucil,
kataloge in sodelovati na specializiranih razstavnih sejmih.

Trgovina z ucili naj bi bila ¢imbolje zaloZena. Zato sklepa pogodbe z domacimi
in tujimi proizvajalci, véasih pa lahko organizira tudi izdelavo po narocilu. Odlo-
Citve na tem podrocdju bistveno vplivajo na delovno uspesnost oddelka In na
oskrbljenost sol z ucili.

Vse vecCje tezave pri uvozu so pripomogle k temu, da se je oddelek ucil v bhznjl
preteklosti lotil tudi razvoja in konstrukcij novih ucﬂ in zanje zagotovil mnozi¢no
proizvodnjo. Delo pa gotovo ni steklo le zaradi neugodnih zunanjih okolis¢in, tem-
veC predvsem zato, ker so bili na oddelku ucil ljudje, ki so se inovativnega dela
znali in hoteli lotiti. V sodelovanju z republiskimi Solskimi institucijami, z razisko-
valnimi ustanovami, s kadrovskimi Solami ter s proizvodnimi organizacijami in
posamezniki so osnovne in srednje Sole dobile na tisoce ucCil in ucnih zbirk, ki
smo jih prej kupovali na tujem.

Spoznanje, da je ucitelje treba usposobm za uporabo ucil, zlasti Se novih,
je vzpodbudilo oddelek ucil, da je izposojal uCne pripomocke za mnozicne praktlcne
seminarje na kadrovskih Solah. UspeSno pa je organiziral tudi samostojne semi-
narje, ki so potekali po vsej Sloveniji in bistveno prispevali k razsSirjanju praktic-
nega eksperimentalnega dela ucencev.

Eden od pomembnih dosezkov oddelka v zadnjih letih je knjiznica Ucila DZS.
V njej 1zhaja]0 tehni¢na in didakti¢na navodila za uporabo ucil in ucnih zbirk,
ki jih prodajajo na oddelku. V knjiznici je v kratkih treh letih izslo Ze devet knjiZic,
ki kljub svoji skromni tehmcm izvedbi ali pa prav zaradi nje pozivljajo eksperi-
mentalm pouk fizike na naSih Solah.

Preglejmo zdaj Se, kaksno zakonitest lahko odkrijemo pri razsSirjanju ponudbe
ucil za fiziko. Zaceli so pri DZS — predvsem z demonstracijskimi ucili za srednje
Sole. Delno so od vsega zacetka oskrbovali tudi visoke Sole. Z uvedbo osemletke
se je Stevilo odjemalcev fizikalnih ucil mocno povecalo, Ceprav izbora ucil zaradi
tega ni bilo treba bistveno Siriti.

Novo poglavje se zaCenja z uvajanjem mnozicnega eksperimentalnega dela ucen-
cev v osnovnih in srednjih Solah. V {a namen so potrebna kvalitetna nova ucdila,
pri katerih so zelo zaostrene zahteve po varnosti, preprostostii, nazornosti in ce-
nenosti. Pri DZS so se novosti lotili s poletom, s katerim so gotovo prekosili vse
druge oskrbovalce ucﬂ v Jugoslaviji. Naloga, ki so si jo s tem nalozili, je vcasih
presegala fiziCne moci in tehnicne kapacitete oddelka ucil. Zato je prav, da so pri
DZS zlasti v zadnjem casu delo nekoliko porazdelﬂi.

Pred nami je obdobje Se ve¢je mnozZi¢nosti 1 Se vecjega poenostavljanja, ko ze-
limo nekatere fizikalne vsebine prenestl na razredno stopnjo pouka. Pri DZS so
ze zaceli z didakti¢nimi igrami in igracami, s katerimi segajo na podrocje predsolske
in domace vzgoje. Enaka pota bl najbrz kazalo ubirati tudi pri distribuciji pripo-
mockov za spoznavanje narave na razredni stopmnji.
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Povzamemo torej lahko, da je DZS tudi z oskrbo z udili ne le spremljala, temvec
vzpodbuja demokratizacijo naSega vzgojno-izobraZevalnega sistema, saj se je s sv0jo
ponudbo vzirajno priblizevala ucencu in otroku.

Prva ucila za niZjo stopnjo so priceli izdelovati po vojni v Ljubljani v M
po pmsehtm tovarne pa v Qm;omiju Mesto ni bilo posredeno izbrano zaradi odﬁah@w
nosti od strokovne pomoci. Nastale teZzave so vplivale tako zelo, da je tovarna
prenehala z 1zdelavo udil. Leta 1950 so ustanovili v Ljubljani podjetje Ucila-Ljubljana
in DZS je bila z njim od vsega zacdetka tesno povezana. Podjetje je zraslo iz nic,
brez strojev in financnih injekcij: prazen prostor, mizar in dva delavca kavmsk@
stroke poleg upravnika. Istega leta je bil osnovan Biro za ucila pri mkmm@
nistrstvu za pmgy@m Slovenije, ki je od vsega zacetka pod]euu mbhana
strokovno p Biro je orgammmﬁ razvoj prototipov in pmmvamo ucil tudi
za druge pmdmew npr.: geometrijske like, ponazorila za opisno geometrijo, mine-
raloske zbirke, diapozitive, filme in izdelavo zahtevnejsega Omdga po mzmh indu-

Solah Vse izdelke je prevzemal @ddd@k za ucila DZS h razposiljal

- o W -

Uéila-Ljubljana premagalo prve teZzave, je priéelo izdelovati
ugﬂa po nammm Izdelki so bili dobn kvaliteta pa je nenehno naragéala in je
v letu 1956 dosegla tolikSno raven, da so se pricela odpirati vrata v tujino. Tega
leta je -- obiskala degamm Ministrstva prosvete MadZarske in narocila
komplet mehanike za vse svoje Sole.
Po uspehih d@ma in v mj ini je podjetje
zaradi nepremisljene komercialne poteze, ki ni bila povezana s proizvodnjo ucil.
Po likvidaciji je pahzddke prevzelo novo podjetje Ucila-Idrija, a je zaradi slab@ga
pasﬁavama po dobrem letu propadlo. Vrzel, ki je s tem nastala pri nas, je poskusala
zapomm 7 1zdelki drugih pmzzvajaicev ucil v drzavi in z uvozom. DZS skusa
v tem casu poziviti proizvodnjo udil tudi z izkoris¢anjem prostih zmogljivosti pri
nasih obrinikih. |
V zadnjih letih se je zammam@ za proizvodnjo ucil povecalo v proizvodni orga-
nizaciji Eskm ki sedaj zalaga nas in tuji trg z najkvalitetnejsimi instrumenti in
pripomocki za pouk fizike.
uvajam@m racunalnistva v Sole se nam obetajo pri pouku fizike in pri prak-
tikumskih meritvah nove perspektive.

Ucila-Ljubljana leta 1956 sSlo v S‘teéaj?

TOM 1AZ S KULJ]

Aktivna vloga ucenca 1n ucitelja pri pouku fizike v osnovni in srednji Soli vklju-
cuje ekgpemm@numme Za hitro in udinkovito pripravo ter izvedbo poskusav in

vaj pa potrebujeta ucCenec in ucitelj @kspem{memaim pnm@mk pmmcmka
za ucitelja, Je skoraj enoli¢no dolocen. ( Citelju mora pom agaﬁm pri pripravi poskusa,
pn 1zbiri opreme in potrebsdin, Opozomn ga mora na tezave pri pﬂskusu in pove-
dati, kaksni so pmmkovam rezultati. Tezje je opredeliti namen priro¢nika za ekspe-
mmemimn}a za ucenca. V njem Je lahko kratko opisan poskus In je skoraj vse
prepuséeno ucencu, da izbira pravo opremo, merilno metodo in predstavitev rezul-
tatov poskusa. Druga skrajnost je priro¢nik z bogatim opisom po&kusa natancno
dolocdeno opremo in potrebscinami, izbmno merilno metodo, napisanimi formulami.
Treba je le vnesti merske podatke, uokvirjeni kvadratki cakam na rezultate in mi-
limetrski papir na grafe. Morda j@ najboljsa Smdma, pot, kot so zasnovani nekateri
priro¢niki v knjizni zbirki Ucila DZS.

Dosedanja bera osnovnosolskih in srednjesSolskih priroCnikov za eksperimenti-
ranje obsega 19 naslovov, od prve Zbirke poskusov i1z mehanike J. Battestina iz le-
ta 1955 do zbirke Ucila DZS, v kateri je od leta 1982 do 85 izslo zZe 10 prirocnikov.

Se naprej je treba vngdbujan izdajanje pnmcmkov za eksperimentiranje v okwm
ru celovitih didakti¢nih projektov, kakrsen je bil Sviofizika in v zbirki Ucila DZS

To ima trajno korist:

1. Ucitelji bodo zadovoljni, ker bodo in
ki jih bo vodil pri eksperimentiranju.

ieli ob ucilu ali ucni zbirk

1 prirocnik,




2. Proizvajalec ucil in zaloznik si lahko obetata vecjo proda]o ¢e bodo ucila
dopolnjevala navodila za eksperlmentlrame

3. Vsi skupaj bomo lahko veseli vec¢je bere domacih fizikalnih knjig in vedjega
kroga piscev fizikalnih besedil. |

CIRIL VELKOVRH

Drzavna zalozba Slovenije ni izdajala samo osnovnosolskih in srednjeSolskih udbe-
nikov 1z matematike in fizike, ampak tudi druga dela s sorazmerno nizko naklado.
Rokopise zanje smo pripravili pri Drustvu matematikov, fizikov in astronomov SRS
v knjiZznici Sigma in zbirki univerzitetnih ucbenikov in monografij Matematika-Fizi-
ka. Ko je Mladinska knjiga po letu 1970 zasla v hude finanCne tezave in se odrekla
izdajanju teh knjig, je nesebi¢no priskocdila na pomocC Drzavna zalozba Slovenije.
Brez zahtev po izdatnih subvencijah je prevzela v prvih letih vse pripravljene roko-
pise. Kljub zavestnemu ustvarjanju izgube je predlagano naklado 1000 1zvodov
dvignila na 2000, ¢eprav je bila zaloga nemalokdaj razprodana Sele ez 10 let. Nase
avtorje, urednike in drustvo samo je vzpodbujala k aktivnosti. Po sedmih letih
uspesnega sodelovanja pa so tudi pri DZS nastopile financne tezave zaradi nasSih
sploSnih gospodarskih zadreg. Tako je pred petimi leti ostalo drustvo samo s svo-
jimi1 rokopisi, ponatisi in programom ter obveznostmi v obeh zbirkah. Skrb DruStva
matematikov, fizikov in astronomov SRS za neprekinjeno izdajanje v samozalozbi
se je obrestovala, saj so se prav na tem posvetovanju ponovno pokazale potrebe
za tesno sodelovanje zalozbe in drustva ter prednosti takega sodelovanja.

Hormander L., The analysis of linear partial differential equations III, IV,
rundlehren der mathematischen Wissenschaften; 274, 275. Springer Verlag,
Heidelberg, New York, Tokyo 1985

Berlin, §

Pred casom smo v OMF porocali o prvem in drugem delu te monografije (glej
obzornik mat. fiz. 31 (1984) 32) Prva dva dela sta studlrala vprasanja o eksistenci
in gladkosti resitev linearnih parcialnih diferencialnih enacb s konstantnimi koefici-
enti. Tretji in Cetrti del obravnavata linearne parcialne diferencialne enacCbe, pri
katerih so koeficienti poljubno mnogokrat zvezno odvedljive funkcije. Dokazujejo
se izreki o resljivosti takih enacb, o enolicni resljivosti enacb z danimi robnimi
in zaCetnimi vrednostmi in vpraSanja o razSirjanju singularnosti reSitev. Zadnji
dve poglavji cCetrte knjige obravnavata porazdelitev lastnih vrednosti in naravo
lastnih funkcij diferencialnih operatorjev, ki jih porodijo linearne parcialne dife-
rencialne enacbe z nekonstantnimi koeficienti.

Studij teh knjig je vse prej kot lahek, saj mora bralec poznat1 precej teonje
distribucij in diferencialne geometrije. vV knjigah razvije avtor Se dve pomozni
sredstvi, psevdodiferencialne operatorje, ki so posplositev diferencialnih operatorjev
z nekonstantnimi koeficienti, in Fourierove integralske operatorje. Studij psevdo-
diferencialnih operatorjev pove, kaksne so lokalne lastnosti reSitev linearnih PDE
Z nekonstantnimi koeficienti za razlicne tipe teh enacb. Priblizno sliko o Fouriero-
vih integralskih operatorjih dobimo, ¢e se spomnimo na klasi¢no teorijo poten-
ciala, kjer iS¢emo resitev Laplaceove enacbe z danimi robnimi pogoji v obliki
potenciala dvojnega ali enojnega sloja. Za splosne linearne PDE dobimo z uporabo
Fourierove transformacije reprezentacijo resitve z integralom, v katerem je inte-
grand singularen; v najpreprostejsih primerih vsebuje faktor oblike |r—q|e, kjer je
a negativno Stevilo. Studij Fourierovih integralskih operaterjev nam da pogoje za
resljivost Cauchyjeve naloge za te PDE.

Knjigi pokrivata razvoj podrocja takorekoC do danes, saj je avtor eden od
glavnih soavtorjev teorije linearnih PDE z nekonstantnimi koeficienti. Napisani
sta zelo skrbno in pregledno. Vsako poglavje ima svoj uvod, motivacijo, na koncu
vsakega poglavja pa so opombe o snovi in zgodovinskem razvoju. Dodana je izCrpna
literatura. Tehnino je knjiga na zavidljivi visini, kot je to navada pri »zolti«
Springerjevi zbirki. Anton Suhadolc
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Letos je minilo petindvajset let od ustanovitve Instituta za maiemaﬁka@ﬁzﬁm
in mehaniko. Prav je, da se ob tej priloZznosti spomnimo glavnih dogodkov 1z nje-
covega kratkega zivljenja.

Institut je ustanovila leta 1960 univerza v Ljubljani. Osnovni cilj pri ustanovitvi
je bil zdruziti v organiziranem raziskovalnem delu vse pedago$ke delavce ljublj
univerze s podroci] matematike, fizike in mehanike, ki so bili razk mhem
stevilnih fakultetah. Osnovne naiog@ instituta so obhkavame in uresnicevanje raz-
iskovalnih programov na -- rocju matematike, fizike in mehanike ter njihove
uporabe, objavljanje del ¢lanov, izdajanje ; ubhkam}, skrb za uporabo raziskovalnih
ogezk@v v pmkm skrb za dokuemacuske in informacijsko sluzbo, Sﬁdovam@
pri podiplomskem izobrazevanju, reSevanje prakti¢nih razvojnih ﬂamg ter izdelo-
vanje ekspertiz in strokovnih mnenj. | |

Ob ustanovitvi so bili v Clanstvo instituta povabljeni vsi ufitelji in asistenti za
matematiko, fiziko in mehaniko, ki so bili sicer redno zaposleni na raznih fakul-

hubhansk@ univerze. Vedina se je povabilu odzvala. V zaCetku je bilo 34
clanov (13 matematikov, 10 fizikov in 11 m @hamkav) Stevilo danmz’ se je do danes
povecalo na 130 (70 matematikov, 28 fizikov in 32 mehanikov). Rednih usluzbencev
prav v zacetku ni bilo, danes pa ﬂh je 12. Priblizno polovica Clanov dela na inStitutu

s skrajsanim delovnim ¢asom ali honorarno.

V prvih desetih letih obsto;ga (1960—1969) se je institut ubadal z zaiﬁmimi te-
zavami. Raziskovalno delo se ni bilo organizirano, z nﬂm so se namreC ukvarjali
le redki posamezni dam Tudi financiranje tega je bilo Se v povojih, ni bilo denarja
zZa nabavo literature in raziskovalne opreme, za obiske tujih gostov, za udelezbo
na znanstvenih srecanjih. Institut ni imel lastnih prostorov, njegovi clani in labora-
toriji so bili mzkmp}jsm po raznih stavbah.

Po zaslugi prvih stirih direktorjev instituta, pokojnega akademika A. Kuhlja
in profesorjev N. Prijatel] }a I. Kuscerja in A. Molj jka in drugih al Clanov,
so bili skoraj vsl zacCetni problemi usp@sma reseni. Raziskovalno delo je pocasi
steklo s prvimi f&ZESkOV&h’HE fmanmmh so jih univerzitetni, repubhski
in zvezni skladi. Prvi dve nalogi sta bili kon&ani leta 1963, do leta 1966 jih je bilo
konc¢anih Ze 30, v zadnjem Casu pa skoraj vsako leto opravimo kakih 30 raziskoval-
nih nalog. V okviru instituta so zaceli delovati specialni seminarji, v katerih so
se vzgajali mladi raziskovalci. Obenem so bili ti seminarji zametek bodocih po-
diplomskih studijev matematike in fizike. Za strokovno izpopolnjevanje kadrov in
nabavo literature je msnmfa zacel dobivati dotacijo, tako da so se lahko zaceli
razvijati stiki z drugimi raziskovalci. Stevilo objavljenih del je zacelo namscan
prav tako udelezba na znanstvenih m strokovnih srecanjih doma in v tujini. Z dota-
cijo si je opomogla tudi matematicna knjiznica, ki jﬁ zda] nedvomno najbogaiejsa
matematicna knjiznica v drzavi. Omeniti je treba Se znatni posojili za nakup fizi-
kalne laboratorijske opreme in za sofinanciranje nakupa raéunamika Z-23, ki ju
je odobril zvezni fond za znanstveno delo. Z delom za zunanje interesente sta se
izkazala Ea‘bommﬂj za mehaniko tal, ki je na s*’mg@ n podrocju vodilni v drzavi,
in ,Ea@rawnj za preiskavo n &mmaia zadm@m Casu tudi oddelek za ﬁmk@ vse
ve¢ sodeluje z gospodarskimi organizacijami. Deset let (1962—1971) §€ v okviru
instituta deloval tudi racunski center, ki je opmvﬂ pionirsko nalogo pri uvajanju
racunalnikov mna univerzo in pri uporabi racunalnikov za resSevanje pmkﬁémh
problemov. Clani racunskega centra so organizirali veliko programerskih teCajev
Za umvemﬁ@me ucitelje in Soddam@ za podiplomske $tudente tehnike, za strokov-
njake iz prakse ter za Sr@dmesolske ucitelje in dijake. Ti tecaji so bili zametek
omejsm fakultativnih in obveznih racunalnidkih predmetov na raznih fakuh@tah
mcunsk@ga centra so opravljali konzultacijsko sluzbo in sprejemali v re-
Sevanje prakti¢ne probleme. Med strankami so bili stevilni znanstveni instituti in
pomembne g@spadamke organizacije. Po desetih letih delovanja je bil racunski
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center ukinjen. Njegovo vlogo na univerzi je prevzel novoustanovljeni Racdunalniski
center univerze, delo za zunanje interesente pa je prenehalo. -

Med glavne dogodke v prvih desetih letih obstoja in$tituta lahko brez dvoma
stejemo vselitev v novo stavbo na Jadranski 19 leta 1969. Po prvotnem projektu
iz leta 1961 bi morali zgraditi dve petetazni stavbi z veznim traktom; v njiju bi
bili kabineti za vse ¢lane inStituta, fizikalni laboratoriji in oba mehanska laborato-
rija ter raCunski center. Predvidene predavalnice bi zado$Cale za takratni obseg
pouka matematike in fizike na univerzi. Zaradi pomanjkanja denarja pa je bil
do leta 1969 zgrajen le trakt za fiziko, v njem je naSel prostor takratni matematié¢no-
fizikalni oddelek Fakultete za naravoslovje in tehnologijo, inStitut pa je dobil le
nekaj kabinetov in prostor za racunski center. Tako je bila prvotna vloga in$tituta
bistveno okrnjena. Institut 8e ni odstopil od prvotnega projekta, a zdaj je le malo
upanja za dokonc¢no realizacijo. |

O zadnjih petnajstih letih delovanja inStituta (1970—1985) lahko govorimo kot
o normalnem obdobju, za katero je znadilna naravna rast raziskovalnega dela in
sodelovanja z gospodarskimi organizacijami. Leta 1971 je bilo treba izdelati nov
statut, ki naj bi bil usklajen z novim zakonom o raziskovalni dejavnosti. Vse do
leta 1982 novi statut ni bil potrjen predvsem zaradi sporne dolocbe, da je direktor
instituta lahko delavec s skrajSanim delovnim c¢asom. Clani inStituta so bili mnenja,
da je za direktorja najprimernejsSi univerzitetni ucitelj in raziskovalec. Za to obdob-
je je znacilno znatno povecanje administrativno samoupravnega dela z izdelavo
pravilnika za delitev dohodka in osebnih dohodkov ter planskih dokumentov za
srednjerocni obdobji 1981—1985 in 1986—1990. Institut je postal nosilec dveh usmer-
jenih raziskovalnih programov Matematika in Mechanika pri Raziskovalni skupnosti
Slovenije. Oddelek za fiziko in Laboratorij za mehaniko tal opravljata individualne
raziskovalne naloge v okviru drugih usmerjenih raziskovalnih programov pri Ra-
ziskovalni skupnosti Slovenije in Posebni raziskovalni skupnosti Graditeljstvo.
Za matematiko in mehaniko je bilo tako urejeno financiranje raziskovalnega dela
Z uposStevanjem naravne rasti. V naslednjem petletnem obdobju pricakujemo znat-
nejsi porast sredstev za raziskovalno delo v prvem letu, nato pa bolj umirjeno rast
vsako leto. Letos je inStitut nastavil dva stazista, fizika in matematika. Kmalu se
bo pokazalo, da ima inStitut v sedanji stavbi premalo kabinetov za svoje redne
usluzbence. |

Na temeljih predvidenega trakta za matematiko in mehaniko je bila zgrajena tri-
etazna stavba za Republiski racunski center, Raziskovalno skupnost Slovenije in
Odsek za matematiko FNT. Pogodbeni odnosi med institutom in FNT glede uporabe
in vzdrzevanja skupnih prostorov in opremo vkljuCno s knjiznicama za matema-
tiko in mehaniko Se do danes niso popolnoma urejeni. Za zdaj zaradi tega ni po-
sebnih tezav.

V letih 1960—1985 je IMFM sodeloval pri izdaji treh knjiznih zbirk in dveh
periodi¢nih publikacij, v katerih je izSlo 96 del ali zvezkov. Vsako leto inStitut
“tudi sodeluje pri podiplomskih seminarjih za srednjesolske profesorje, ki jih orga-
nizira Drustvo matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije.

Pomemben dogodek za inStitut je bila tudi ustanovitev INDOK sluZbe za vse
¢lane instituta leta 1972. SluZzba obsega analiti¢cne informacije (o znanstvenih in
strokovnih ¢lankih, raziskovalnih nalogah in disertacijah), bibliografsko informacijo
vseh del, biografsko informacijo vseh c¢lanov in informacijo o domaci in tuji pe-
riodiki. V zadnjem petnajstletnem obdobju so bili direktorji insStituta profesoriji
M. Mursi¢, G. Tomsi¢ in Z. Bohte.

Vec¢ o strokovnem delu posameznih enot instituta lahko najde bralec v posebni
brosuri InStitut za matematiko, fiziko in mehaniko — ob petindvajsetletnici, ki je
izsla ob obletnici inStituta.

Ob tem jubileju je prav, da se spomnimo vseh zasluznih za razvoj instituta in
jim izrazimo toplo zahvalo za vlozen trud. To velja za vse direktorje instituta,
predsednike in Clane svetov, predstojnike enot, za vse delavce in sodelavce. Njihov
seznam je predolg, zato jih ne bomo naStevali. Zahvala gre tudi vsem druZbenim
organizacijam, ki so kazale razumevanje za inStitutove probleme in podpirale nje-

govo dejavnost, posebej pa Raziskovalni skupnosti Slovenije.
Zvonimir Bohte
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Petnajstega julija je praznoval éegiﬁgeﬂemi@
pr GE@SOF Darko E amnik. Ob Cestitkah k njegovemu
zivljenjskemu jubileju se slovenski fiziki spomi-
njamo poti, ki jo je prehodil kot fizik in ki je
hkrati pot slovenske jedrske fizike.

Zacetki njegovega raziskovalnega dela so tudi
zacetki jedrske fizike pri nas. V zgodnjih petdese-
tih letih je Slovenija dobila prvi pospesevalnik —
betatron, m je bil vse prej kot primeren za fizikal-
ne raziskave. Profesor Jamnik je z vrsto izboljsav iz
m@ga napravil ﬁmdj@ s katerim so slovenski fiziki
dve desetletji dopolnjevali podobo o lastnostih
ammgkm jeder. Okrog sebe je zbral skupino mlaj-
sih saddaﬂcmf in jih usmerjal v raziskovalno dem@
To je bila zlata doba eksperimentalne jedrske fizi-
ke pri nas, ko smo si lahko doma privoscili prvo-
vistne raziskave. Skupaj s svojimi mlajSimi sode-
lavci je profesor Jamnik tedaj opravil vrstoe zelo
uspesnih meritev fotojedrskih reakcij.

Sedemdeseta leta so prinesla spremembe v nacin
raziskovalnega dela na podrocju ekgp@nmenmm@
jedrske fizike pri nas in drugod po svetu. Vedina

- meritev je pos*@ala pmzahmvna da bi si jih lahko
privoscili posamezni laboratoriji v lastni reziji. Zacelo se je obdobje sodelovanja
med raziskovalnimi institucijami. Profesor Jamnik si je izbral delo pri razvoju
mikrotrona s supraprevodnim linearnim pospe&evaimkom na Univerzi lllinois v
ZDA. Tu se je posvetil zlasti projektiranju magnetov pospesevalnika. S svojim
delom na tem podrocju si je pridobil velik strokovni ugled. Pozneje se je vkljucil
se v meritve gmbokega sipanja mionov na atomskih jedrih v Evropskem centru
za jedrske raziskave v Zenevi. Med pom@*’nbn@ dosezke teh raziskav sodi m@m‘iev
asimetrije sipanja mionov, ki je ena od osnovnih potrditev »nove fizike« — p
enotene elektrosibke éceonje Za meritev je bilo bistveno poznavanje magn@fmega
polja obeh paiantefc pri @@m@r so Se posebe] priSle do 1zraza SPOSObHOSu profe-

sorja Jamnika

Na Qdddku za fiziko Univerze v Ljubljani je vzgojil veC generacij mladih fizi-
kov, saj Ze vrsto let predava fiziko I in II. Pri razlagah zna poudariti fizikalno
@zadje pmbkmov }@gmra predavanja se odhkmejo po jasnosti in kvaliteti. Na
podiplomskem Studiju fizike jedra je ves Cas cufiti njegovo skrb za primerno
raven Studija. Njegova predavanja iz eksperimentalne jedrske fizike so vzor dobﬂ
fizikalno poglobljenih redam.m

Razvoj jedrske fizike pri nas je nelocljivo povezan z imenom profesorja Darka
Jamnika. S svojim delom, s svejim znanjem fizike, s svojo skromnostjo in s svojim
zrelim pogledom na svet je zgled mladim in ne ve¢ mladim fizikom. Upamo in
zelimo, da nam bo profesor Jamnik zdrav in delaven se dolgo pomagal s svojo

zakladnico znanja. |
Gabrijel Kernel

aménik@ Obzornika za matematiko in fiziko vljudno j msamo da Cim

prej poravnajo narocnino za drusﬁveno revijo za leto 1985. Znesek 650 din

nakazite na naslov DMFA SRS — Ljubljana, Stevilka ZR 50101-678-47233.
Ciril Velkovrh
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BOHTE Z., Numeri¢ne metode, Ljubljana, DMFA SRS, ZOTKS 1985, 160 str.
KRUSIC B Funkcije kompﬁeksne spremenljivke — Specmlne funkcue Ljubljana,

DMFA SRS ZOTKS 1985, 108 str.

SUHADOLC A., Integralske transformacue — Integralske enacbe Ljubljana, DMFA
SRS, ZOTKS 1985, 96 str.

----- RIZANIC , VIDAYV 1., Navadne dzferenmah‘ae enacbe — Vanacuskn rad¢un — Par-
cxahle diferenmalne enacbe Ljubljana, DMFA SRS, ZOTKS 1985, 196 str.

Matematika — fizika, Zbirka umverznetmh ucbemkmr in monografu 10, 2@ 21, 22,

Univerzitetni ucbenik Vi$ja matematika III (Ljubljana 1976), ki ga Ze nekaj
Casa ni bilo mogoce vel kupltl je.zdaj izsel ponovno v obliki Stirih kl’l_]lg Tokrat
jih je zaloZila Zveza organizacij za tehni¢no kulturo Slovenije. Ena od knjig
v zbirki — Numeri¢ne metode ZVOIHHlII‘_]a Bohteta — je bila pravzaprav Ze prej
posebe;] izdana in je to tako za ta tekst Ze drugi natis. Numeri¢ne metode govorijo
najprej splo$no o numeri¢nem resevanju. Sledi obravnava sistemov linearnih enacb,
lastnih vrednosti matrik, nelinearnih enacb, interpolacije, formul za numeriéno
odvajanje in integriranje ter aproksimacije funkcij. Obdelane so priblizne metode
za reSevanje navadnih diferencialnih enacb, diferendna metoda za resevanje par-
cialnih diferencialnih enacb in numeri¢no resevanje integralskih enacb. Kot druge
knjige v zbirki vsebuje tudi ta naloge in resitve, pregled literature in kratko stvarno
kazalo.

V drugi knjigi sta iz8li poglavji Funkcije kompleksne spremenljivke in Specialne
funkcije avtorja Bogdana Krusica. Prvi del je uvod v teorijo analiti¢nih funkcij.
Izpeljani sta Cauchyjeva formula in izrek o residuih. Precej prostora je posvecéeno
konformnim preslikavam. Pokazano je, kako lahko analiti¢ne funkcije uporab-
ljamo pri reSevanju robnih problemov v zvezi s harmoni¢nimi funkcijami in pri
reSevanju problemov matemati¢ne fizike. Drugi del obravnava specialne funkcije.
Najprej se sreCamo s t. im. funkcijo napak, nato z integralsko eksponentno funkci-
jo, s funkcijama beta in gama. Izpeljana je Stirlingova formula. Ostanek je po-
svecen elipti¢nim funkcijam.

Anton Suhadolc je avtor knjige Integralske transformacije — Integralske enacbe.
V njej najdemo iz¢rpno obdelani Fourierovo in Laplaceovo transformacijo in njuno
uporabo pri reSevanju diferencialnih enacb. Integralske enacbe pisec najprej kla-
sificira. Potem obravnava Fredholmovo integralsko enacbo in (z i1zrekom o fiksni
toCcki) ustrezne eksistencne izreke. Posebej so obravnavane enacbe s simetricnim
jedrom, nato pa Se Volterrova integralska enacba. Na koncu so primeri uporabe.

Zadnja knjiga v zbirki ima dva avtorja: Franceta Krizani¢a in Ivana Vidava.
V Navadnih diferencialnih enacbah prvega avtorja zvemo poleg standardne snovi
Se marsikaj o konzervativnih nelinearnih sistemih, linearnih diferencialnih ope-
ratorjih drugega reda in nekaterih s tem povezanih specialnih funkcijah, kot so
Legendrovi polinomi in Besselove funkcije.

Variacijski rac¢un je napisal Ivan Vidav. Tu imamo najprej izpeljano Eulerjevo
diferencialno enacbo. Obravnavali so izoperimetricni problemi, vezani ekstremi
in na koncu Se Rayleigh-Ritzova metoda.

Parcialne diferencialne enacbe avtorja Franceta Krizanica zacnejo Z enacbami
matemati¢ne fizike. Nato so klasificirani in obravnavani najvaznejsi primeri linear-
nih parcialnih diferencialnih enac¢b drugega reda s konstantnimi koeficienti, kot so
mhanje kon¢ne in neskoncne strune, pravokotne in okrogle opne... vse po Fou-
rierovi metodi. Precej prostora je posveceno Laplaceovi enacbi. Izpeljane so Greeno-
ve formule, lastnosti harmonic¢nih funkcij in Greenova funkcija. Na koncu imamo
Se prevajanje toplote po neskonCnem nosivcu in valovno enacbo v vseh treh di-
menzijah.

Knjige bodo kot doslej nasSle bralce in uporabnike med Studenti druge in tretje
stopnje na vseh tehni¢nih fakultetah in na sploh med vsemi, ki se Zelijo v sloven-
$¢ini in na dostopnem nivoju pouciti o nekaterih zahtevnejSih poglavjih matemati¢ne
analize.

Peter Legisa
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SHI‘H}&}S‘E let po smrti znanega madzarskega matemamka Mfreda Renym je 1zsla
njegova zadnja knjiga; dopolnil in dokoncal jo je Gy. Katona . Ceprav nosi naslov
Zapiski o teoriji informacije, je knjiga skoraj v celoti poswcena teoriji verjetnosti.
Sestavlja jo pet med seboj popolnoma neodvisnih poglavij, ki jim je razen podlage
— teorije verjetnosti — skupno le sporocilo: kaze, kako lahko vzljubimo mate-
matiko.

Prvi del z naslovom Dnevnik je pmdsmvhen v obliki studentovih zapiskov s pre-
davam In njegova razmisljanja o teoriji mf@rm@mw ki jo zdaj spoznava. Pre-
prican sem, da bo zanimiv in zelo zivljenjski nacin pisanja prevzel Se tako zahtev-
nega bralca.

Druga poglavja so: 1gre na sreco in teorija verjetnosti, zapiski o poucevanju
teorije verjetnosti, variacije na Fibonaccijevo temo in matemati¢na teorija dreves.
V drugem poglavju avtor spregovori o mesanju kart, delitvi kart, o strategijah, na
koncu pa pove Se pravi ep o ameriSkem matematiku E. O. Thorpu, ki se je v Las
Vegasu poizkusil v igri »enajst« in izgubil precej denarja. To je Thorpa tako raz-
jezilo, da je z racunalnikom izdemﬁ odlicno strategijo za to igro in tako postal
strah 1n trepet ameriskih igralnic. Ob zmag&h so ga takoj spoznali, Ceprav Si je
vcasih nadel lazno brado ali se pmebiekel v Kitajca, in mu prepovedali nadaljnjo
igro. Njegovega mascevanja je bilo konec S@Ee, ko so igralnice spremenile pravila
igre.

Tretje poglavje govori o poucevanju verjetnosti. Ko opisuje pomembnost ekspe-
rimenta, 1izvemo tudi to, da je avtor imel vel televizijskih oddaj, posvecenih ver-
jetnosti. Kar zamislite si kaj takega pri nas!

Zadnjih dveh poglavij ne bom opisoval. Tako kot druga sta napisani v izrednem
slogu, ki bo pritegnil tako specialiste kot tudi tiste, ki o obravnavani snovi Se nic

ne vedo.

Vohar

Bojan
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