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Epidemija brez varnih oseb kov

Zaceli bomo z najpreprostejs$im modelom, ki opisuje takSno Sirjenje epide-
mije, da ni1 noben osebek varen po gornji definiciji, kar pomeni, da je v koncni
fazi praktiCno cela populacija okuzZzena. Za konkretno uporabo je ta model
nekoliko prevel poenostavljen, pomeni pa relativno dober globalni opis raz-
voja bolezni v posebnem primeru, ko je:

— bolezen mocno nalezljiva, pa ne tako resna, da bi bila potrebna izola-
cija ali pa bi osebki zaradi bolezni umirali;

— bolezen pa je dovolj dolgotrajna, da okuzeni osebki ne ozdravijo (in
postanejo imuni) v obdobju njenega intenzivnega Sirjenja.

Naj bo torej dana homogena populacija, v kateri obstaja tak proces me-
Sanja, ki zagotavlja kontakte med zdravimi in okuzenimi osebki (to je ena od
omejitvenih predpostavk za veljavnost modelal); v zacCetku proucevanja
{t = 0) naj bo sestavljena iz N dovzetnih in enega okuzenega osebka (ome-
jitev na eno okuzZeno osebo pa ni bistvena, kot bomo videli iz poteka racunov).
PoskuSajmo ugotoviti, kako se s ¢asom spreminja Stevilo Se neokuzenih oseb-
kov!

Ker je tretji razred (»varni«) prazen, mora za vsak trenutek ¢ veljati
enacba

S(t) +I(t) =N+ 1 (1)

¢e z S(t) oznacujemo Stevilo zdravih, z I(t) pa Stevilo okuZenih osebkov. Pri-
vzetek o »kvalitetnem meSanju« populacije oblikujemo takole: stevilo novih
primerov bolezni v dovolj kratkem ¢asovnem intervalu A4S je premo soraz-
merno produktu Stevil S(¢) in I(¢) ter dolzine intervala

AS = —bS(t) I (1) At

Konstanta » pomeni delez »uspesSnih« kontaktov med osebki iz razliCnih raz-
redov. V limiti (4f — 0) dobimo ob upoStevanju (1) enacbo

S(t)y =—bS(t)I(t) =—b S(t) (N—S(t) + 1) (2)

Spremenljivki sta locljivi, zato integracija in zacCetni pogoj S(0) = N takoj
izdasta reSitev |
S(t) =N(N+1)/(N + exp (b(N + 1)t) (3)

Stevilo zdravih torej eksponentno pada s Casom, tem hitreje, Cim uspes-
nejsi so kontakti med zdravimi in bolnimi. Uporabna izpeljanka iz rezultata
(3) je t.i. epidemijska krivulja, ki meri hitrost oziroma intenzivnost pojav-
ljanja novih primerov bolezni:

(p(f) = Iy (f) == d(N + EWS(t)),/dzt == MSP(Z) ==
= N(N-+1)2bexp(b(N+ 1))/ (N -+ exp (b(N + 1)t))2

Graf funkcije ¢ (t) je unimodalna krivulja z maksimumom v toCki * =
log N/(BWN +1)). V tem pogledu obravnavani model kar dobro opisuje
dejansko stanje; zaletna okuzba se vedno hitreje Siri, najveé novih primerov

na ¢asovno enoto je v toCki t*; to je tudi razumljivo, saj je v tem trenutku
populacua razdeljena na dva enako velika razreda,

S(*) = I(t*) = (N + 1) /2 (4)
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— Delez osebkov, ki so v intervalu dolzine At prvi¢ izpostavljeni okuzbi,

naj bo — na osnovi premisleka pri prejSnjem modelu — enak bI(t)S(t) At,
tako da velja za moc¢ razreda S diferencialna enacba
S'(t) =—>bI(t) S(t) (9)

Od S$tirih funkcij, ki nastopajo v enacbi (5), nas bosta posebej zanimali
I(t) in S(t); prva je gotovo najpomembnejsa za prakso, saj opisuje delez
obolelih v celotni populaciji, druga je prav zabavna z matemati¢nega stalisca.
Preden spustimo Cas z verige, moramo pogledati v zgodovino bolezni: Ce naj
sploh pride do epidemije, mora na zacetku Stetja (f = 0) obstajati dolocen
delez I(0) okuzZenih osebkov; ustrezni razred bomo oznacevali kar z 7,. Omi-
slimo si za te[-w, 0] funkcijo Z(t¢), ki naj doloCa deleZz osebkov, ki so bili
okuzeni ze v Casu t £ 0. Brez skrbi privzamemo, da je Z(¢f) na omenjenem
zaprtem intervalu zvezna, nepadajoca funkcija, ki ustreza pogojema

Za pozitivne vrednosti ¢ pa funkcijo zvezno nadaljujmo

Z(t):{Z(O)-—--Z(Z‘—W) 0Lt Lw (11)
0 W L 2L oo

Pr1 1 >0 ima Z(t¢) se vedno nazoren pomen, ker predstavlja delez oseb-
kov 1z izhodis¢nega razreda 7,, ki so v trenutku ¢ Se vedno bolni.

V nadaljnjem naj bo f, minimum tistih ¢, za katere je
g |
r | Z(t)dt> D (12)
0 |

Integrand je po (11) — razliCen od 0 samo na intervalu [0, w]. Ce ni no-
benega t s to lastnostjo, smo Ze opravili: po premisleku k enacbi (8) je moc
razreda 7, premajhna, da bi se epidemija razsirila, zato bomo privzeli, da tak
t, < w obstaja: obravnavo pa bomo razdelili na tri intervale.

1) Opazujmo najprej interval [0, ¢,]. Trenutek ¢, je po definiciji tak, da se
pred njim ni mogel okuziti noben osebek iz razreda ¢, zato Se toliko manj iz
razreda S, pac¢ pa lahko za¢ne narascati moc razreda 9 na racun tistih rekon-
valescentov iz Z,, ki so se bili dovolj zgodaj okuzili. Zapisimo to eksplicitno:

I(t) = Z(t) 0Lt Lt (13)
V(t) = Z(t-w) 0Lt L, (14)

Pri dani funkciji Z(¢) lahko enacbo (13) uporabimo v (9),
S(t) =—bZ(t) S(t) (15)

dobljeno enacbo pa eksplicitno resimo
4

S(t) =S(0)exp(—Db [Z(s)ds); 0Lt LU, (16)
0

Odtod tudi - |
| E(t) = S(0) — S(¢) (17)
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Da se pokazati, da je S(¢) na celem intervalu |t,, ¢, + w| pozitivna in mo-
notono padajoéa kar nas lahko le veseli, saj se to ujema z nasSimi pricakova-
nji, da je vedno manj zdravih osebkov, ki ne pridejo v stik z boleznijo. O tem,
kako dalec pada S(1), pa nekoliko kasneje.

i11) Kakor je ze zapis (25) kompliciran, ¢e ga obogatimo z uvedbo origi-
nalnih koli¢in (postavimo (23) v (24), dobljeno pa v (25), pa imamo zmesnja-
vo), smo lahko Se kar zadovoljni v primerjavi s tem, kar nas ¢aka sedaj. Pa
pojdimo lepo po vrsti!

Za t>1t, + w je razred 7, prazen, Z(t) = 0. V razredu 7 so kvedjemu tisti
osebki, ki so bili Zze pred trenutkom ¢(¢) izpostavljeni infekciji, pa Se ti ne vsi:
tisti, ki so bili okuzZeni Ze pred Casomeo(t-w), so zdaj Ze postali imuni in presli
v razred 9. V trenutku ¢ so torej v razredu 7 natanko tisti osebki, ki so v ¢asu
med ¢(f-w) in ¢(¢) presli iz razreda S v razred ¢, ali v znakih

I(t) = S(a(t-w)) — S(a(t)) = K ( S(t-w) —S5(1) ) (26)
S prenosom dobljenega izraza v (9) dobimo enacbo
S(t) =—bKS(t)(S(t-w) —S(1) ), i, twLt << (27)

Enacba (27) ima vrsto grdih lastnosti: nelinearna je, predvsem pa nastopa
neznana funkcija tudi pri premaknjenem argumentu f-w, torej gre za dife-
rencno — diferencialno enacbo (enacbo z zakasnitvijo). Z malo dobre volje
lahko po korakih (dolzine w) uzenemo (27), e le opazimo, da je zacetni po-
g0] vedenje reSitve na celem predhodnem intervalu, enacba pa je potem na
naslednjem »koSCku« Bernoullijeva. PeS seveda ne pridemo daleC, primeren
strojCek pa izraCuna in nariSe reSitve, ki smo jih mi pobrali iz |J].

Zdaj pa si zadajmo Se nekoliko drugacno nalogo. Ker je S(f) monotono
padajocCa in ostane ves ¢as pozitivna, mora obstajati

im S(t) = S*(t — )

05+
502
.\ y : , ; s ——————————————— | o
0123456789 t 012345¢67289 ¢t

SLIKA 1: Potek funkcij I{t) in S(t) pri nekaterih vrednostih b:
Z(t)=0022 (1+t) ,-1<t< O
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(S(t)dt — gns< £)dt )

Fo-t W

Levo stran izraCunajmo, na desni polepSajmo meje:

E@'}“W g@"’f’“w

o S(t) —log S(t, + W) = — b E (g 'S(t)dt + [ S(t)dt— [ S

T w T w
fo %w 7

= —b K ([ S(t)dt— [ S(t)dt)

z§ me

Naj gre T . Integral na desni lahko p
zamenjamo z wS* in pisemo

log S$* — bKwS* = log S(t, +w) — bK [

10, da je

Iz Bernoullijeve enacbe (22) lahko ugotovin

fo+ W ot w foTW

[(S'/8)di =—Db [ (Z(t) + S(0))dt + b K [ S(t)dt

Ozlroma

ki ima ociten nazoren pomen, meri namre¢ efektivno infekcijsko kap mimm
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fot+ W fotw fg |
bJ Z(1)dt = b [ Z(1)dt—b [ Z(1)dt
0

upostevajmo s

Zberimo izsledke (29), (30) in

tetw |
E.Og 4 0 + W§ — DA f if }d [ = EGg { (@ E/ } — D



ali enakovredno |
S* = S(0)exp(bKwS*—bwS(0)—G) (31)

Enacba (31) je zaradi obilice konstant nekoliko nepregledna za numericno
iskanje limite S*, zato upoS$tevajmo nasvet iz [4|; na obeh straneh pomnozimo
z b K w, uvedemo nove koli¢ine

x = bKwS* (32)
p=S80)bw | (33)
Q= exp(G—(bD/r)) (34)
in (31) oblikujemo v
ex/x =Qer/p (35)

Oblika funkcije ex/x zagotavlja, da ima (35) reSitev za vsak pozitiven p
(in p, definiran s (33), je gotovo tak); resitvi sta dejansko dve, ¢e le ni isto-
¢asno Q = 1 in nima funkcija minimuma v x = p, za korena enacCbe pa velja
x, £p £ x, Ker je S(t) monotono padajoca, je seveda S* <<S(?,) = S(0)/K,
zato je x = b KwS*<bwS(0) = p in je iskana limita S* doloCena z manj-
Sim od obeh korenov enacbe (35) in enacbo (32).

PrivosC¢imo si skromen prakti¢en primer. Naj bodo konstante v modelu po
vrsti take: b =03, D =0.01, r = 1.0, w = 7.0. Treba je Se povedati, kako je
potekalo obolevanje razreda 7,. Naj bo ta proces opisan z najpreprostejso
funkcijo, ki ustreza pogojema (10); postavimo Z(f) = 0.003(7 4+ 1), —7 Lt
£ 0. S tem je proces Sirjenja bolezni v celoti dan. Vrednost Z(—7) je res
enaka 0, z 1(0) = Z(0) = 0.021 pa je da n delez bolnih v celotni populaciji,
ko zaCnemo Steti Cas (glej (10)!). Funkcijo Z(¢) nadaljujemo po pravilu (11) v

0.021 — 0.003 ¢ 0Lt LT
Z(t) =
0 1Lt << oo

in izra¢unamo K = exp (Db/r) = 1.0030 ter

W 7
G=0>b{|Z(t)dt = 0.3 [(0.021 — 0.003 #)dt = 0.02205
0 0

po enacbah (33) oziroma (34) pa dolo¢imo Se
p=S0)bw=((1—1(0)) bw = 2.0559
Q=e¢eG/K =1.0192
in izracunamo desno stran enacbe (35)
Qer /p = 3.8737

Enacbo ex [ x = 3.8737 smo resili po Newtonu in dobili za manjs$i koren x,
vrednost 0.3760 (zaokrozeno). To pove, da je (glej (32)!)

S*=x, /(bKw) = 0.1785

Drugace reCeno, skoraj 18 /o populacije sploh ne pride nikoli v stik z bolez-
nijo. Ce vzamemo v ra¢un privzetek o mesanju, je to gotovo optimisti¢na ugo-
tovitev.
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Obzornik mat. fiz. 25 (1978) 5

T i 8 Y & w2 W Fen el 3 B ¥ i
<y f £ i =) : e .
A b ‘%.. 3 el o s k2
o iy 4 i
g : d z ;

LARS GARDINGH*

AMS Subj. Class. (1970) 00 A 05

~ Podali bomo kratko analizo vloge matematike v druzbi. Zaceli bomo zii‘vljenjeé
pisi treh oseb, ali bolje, treh skupin A, B in C, ki po vrsti predstavljajo Siroko
javnost, uporabnike matematike in poklicne matematike. V razdelku o psihologiji

A sreca C, ki zapade v krizo. Potem zvemo, kako je potekal poskus, ko je C hotel re-
formirati pouCevanje matematike. Poglavje se koncéa z naukom.

THE SOCIOLOGY, PSYCHOLOGY, AND TEACHING OF MATHEMATICS

We shall give a short analysis of the role of mathematics in society. It starts
with biographies of three persons or rather collectives A, B, and C, representing,
in order, the public, the users of mathematics, and the professional mathematicians.
In a section about psyhology A meets C and C has a crisis. Then we are told how
C fared when he wanted to reform the teaching of mathematics. The chapter ends
with a morality.

| 1. Trije zivljenjepisi

A. Oznadimo s ¢rko A matematika, ki naj bo predstavnik bolj ali manj
izobrazene javnosti. Potem si moramo predstavljati osebo, ki zivi in dela Ze
tisoCe let. IstoCasno bo imela ta oseba celo razli¢ne starosti. Kogar ta pojav
motl, naj si predstavlja, da je A razcepljen na veC posameznikov. Orisali bomo
njegov razvoj in njegove dosezke v matematiki.

Najprej naj bo A otrok, ki se uci steti. Predpostavljamo, da Zivi A v okolju,
kjer so Stevila pomembna in da ima normalen kontakt z odraslimi. Potem
A v starosti priblizno Sestih let Ze dobro obvlada prvih 10—20 naravnih Stevil
in njihov vrstni red. Zna tudi seStevati majhna Stevila in Steti na prste. Zani-
majo ga vedja Stevila in spraSuje, kako se jim pravi. Neko¢ se uspava s Ste-
tjem in pride do 100. Razburljiv trenutek. Cetudi ostane A celo Zivljenje ne-
pismen, poveca svoje matematicno obmocje na vsa Stevila pod 1000 in dobro
obvlada tiste ulomke in gecometrijske like, za katere obstoje imena v njegovem
jeziku. Ce igra karte ali kocka ali je drugace prisiljen racunati na pamet, ra-
¢una natanc¢no. Ce A Zivi v dezeli, kjer blago kupujejo in prodajajo, kjer upo-
rabljajo denar ali kjer merijo ¢as z uro, potem te svoje sposobnosti uporablja
vsak dan. Ta A obstaja Ze vecC tisoC let in Se vedno sestavlja ve€ kot polovico
C¢lovestva. Zaradi skoraj vsakodnevnega kontakta z naravnimi Stevili in morda
tudi z ulomki mu je Stevilski model domac. Ima intuitiven obdutek za tako
vrsto prakticne geometrije, kot jo uporabljamo na primer v mizarstvu. Toda
njegovo znanje je omejeno. Da bi lahko obvladal velika $tevila in izvajal dolge
racune, mora iti A v $olo. Tam preneha biti nepismen in lahko za¢ne vsrkavati
dele clovekove kulturne dedisc¢ine. .

* Ta sestavek je prevod 12. poglavja iz avtorjeve knjige Encounter with Mathe-
matics, Springer-Verlag, New York, 1977. Zahvaljujemo se zalozbi, da je dovolila
prevod. Prevedla Tamara Bohte.
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ravnimi Crtami in s pravimi koti. Meril je razdalje, risal zemljevide in zapi-
soval gibanje nebesnih teles ter si v€asih pridobil obcudovanje mnozic, ker je
napovedal son¢ni mrk. Imel je Solo, kjer so se bistri mladi decki ucili aritme-
tiko in knjigovodstvo. Njegovo zivljenje se v 3000 letih ni veliko spremenilo.
V Italiji je v renesansi Se vedno vodil knjigovodstvo, toda zdaj za bogatega
trgovca. Po izumu smodnika se je B posvetil balistiki. Po tem prvem uspehu
na bojiscu je zacel B graditi moderno civilizacijo.

Konstruiral je, zidal, izboljseval stare procese in izumljal nove. Med nje-
govimi dosezki so velike ladje, Zeleznice, parni stroj, jeklo, daljnostrelni to-
povi, novi eksplozivi, avtomobili, letala, telekomunikacije, sintetiCni materiali,
sateliti, jedrska energija itd. Pri vsem svojem delu uporablja B matematiko
kot orodje, v glavnem le zato, da izvaja preproste racune, vCasih pa. uporab-
lja komplicirane matematiCne modele; tako je bilo na primer, ko je B odkril
planet Uran ali konstruiral opti¢ne leCe. B je navadno dobil modele od C,
toda vcasih je moral Cisto sam izumiti model in ustrezno teorijo. To se je
zgodilo, ko je bil B Newton in je premiSljeval o gibanju planetov. ReSitev
problema je nasel v gravitacijskem zakonu in izumil matematiéni instrument
— Infinitezimalni racun, ki mu je omogocil izraCunavanje poti po tem zakonu.
Po dobi, ko je bil Newton, je B delal kot fizik in zdaj mu je bila matematika
neobhodno potrebna, da je lahko formuliral osnovne zakone, ki jih je odkril,
t. . zakone hidrodinamike in elektirike in principe atomske fizike. Fizika je za
B zelo tezka in pogosto mora iskati nove matematicne modele. Navadno nima
veC dovolj moci, da bi jih konstruiral sam in zgodilo se je ze, da ga je C pre-
hitel. Ko je bil B Einstein in je odkril splosno relativnost, je potreboval tako
geometrijo, kot jo je Riemann Ze obdelal. Isto se je zgodilo, ko je B osnoval
kvantno mehaniko. Matemati¢cno orodje, med drugim teorija grup, je bilo Ze
v zalogi, pripravljeno za rabo. Kadar B danes dela kot teoreti¢ni fizik, preiz-
kusa mnogo stvari iz te zaloge, Ceprav ostaja glavno orodje infinitezimalni
racun.

Sicer pa je B bolj aktiven kot kdajkoli. K tradicionalnima podrocjema de-
javnosti, tehniki in fiziki je B dodal numeri¢no analizo, obdelavoe podatkov in
dve veji druzbenih znanosti — biologijo in medicino. VC¢asih so njegova priza-
devanja precej skromna, na primer, ¢e je B zdravnik in hoce nekaj dokazati
s statistiko. Tedaj mora prositi za nasvet drugega B, specialista za uporabo
matematicne statistike.

Mnenje, ki ga ima B o matematiki kot predmetu in njegovo mnenje o C se
spreminja od nekriticnega obludovanja do arogantnega obcutka premoci. Kot
profesor fizike ali tehnike B navadno misli, da bi matematiko morali pouce-
vati fiziki (inZenirji), ne pa njegov kolega C, ki je brezupen teoretik. V zad-
njem c¢asu se je pokazalo, da so se zaceli odnosi med obema strankama izbolj-
Sevati. B si je pridobil boljSe matematiCno razumevanje, C pa se je prilagodil
rastoCi pestri trumi Studentov, ki hoCe matematiko uporabljati za zelo raz-
novrstne namene.

C. Matematik C, ki $tudira predmet zaradi predmeta samega, se je prvic
pojavil skupaj z B pred 4000 leti v rodovitnih dolinah Nila in Evfrata. Verjetno
sta bila B in C nekaj ¢asa ista oseba, potem pa je B postal C, ko ga je zacelo
orodje bolj zanimati kot njegova uporaba. Metamorfoza je nastopila, ko je
imel B veliko ¢asa in mu je bilo v zadovoljstvo, da je sedel in premisljeval.
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Ko pa C o tem $e naprej premisljuje, vidi, da ta zamisel ni realisti¢na. Toda
nekega dne se mu ponudi nepri¢akovana priloznost, da preizkusi svo] peda-
goski talent. A je zbegan nad tem, kar piSe v matemati¢nem ucbeniku njegove
hc¢erke o mnoZicah in prosi C, naj mu to razlozi. Ker je A inteligenten in vlju-
den posluSalec, se stvari razvijejo razmeroma dobro, toda na obrazu A lahko
opazimo zatajena vpraSanja. Ali je to vse? Zakaj ti ¢udni znaki za tako pre-
proste stvari? C razume namig in razloZi, da je algebra mnozic le jezik, ki se
uporablja v matematiki, kjer pride prav pri raznih pojmih in v kompliciranih
primerih. Da bi A dobil predstavo, o ¢em gre pri pravi matematiki, prikaZe
zdaj C v glavnih obrisih dokaze, da je 1/2 iracionalno Stevilo, da obstaja ne-
skon¢no mnogo prastevil in da vidimo kroZni lok pod istim kotom iz vseh
toCk na obodu. Uspeh je omejen, ker postane A utrujen in A in C se poslo-
vita, zatrjujo¢ drug drugemu, da sta Cas prijetno prezivela. Cez en teden ima
C vecjo sreco, ko premaga A v $ahu in razkrije enega od njegovih trikov s kar-
tami.

Za tezave, ki jih je obcutil C, ko je skuSal A razloZiti naravo matematike, ob-
stoj1 Cisto naravna razlaga. A bi moral veliko delati in se seznaniti s tujim mate-
maticnim modelom, preden bi lahko uposteval rezultate njegove teorije. Moral
bi imeti nekoliko navduSenja in potrpljenja, kot ga je imel C, ko je bil §tu-
dent. Ko bi se bil, na primer, A zanimal za kombinatorne probleme, kar ne bi
bilo nenavadno, bi bili njuni matemati¢ni kontakti lahko bolj rodovitni, ¢e
bi se C prilagodil polozaju in se skrbno pripravil.

Pustimo zdaj A in se posvetimo vprasSanju, zakaj je D toliko bolje uspelo
pri skupnem problemu kot C. C zdaj misli, da pozna dober odgovor. Problem
je obravnaval staro vpeljano vejo matematike, ki jo je C zelo dobro poznal.
K njej je celo prispeval svoje dosezke. Potem je imel tretji matematik, E, ob-
zorno predavanje, v katerem je pokazal, da je bila primerno posplosena verzija
problema zelo pomembna v popolnoma novi zvezi. Ko je C poslusal to preda-
vanje, ga je novo, pogumno lotevanje stvari skoraj prestraSilo. E je dvignil
svoj mali krog problemov na visji nivo. Tu se je dalo veliko premisljevati in
veliko poceti. C se je takoj zacCel ukvarjati z nekaterimi posebnimi primeri in
postavil celo vrsto domnev, kaksen naj bi bil sploSni odgovor. Prve domneve
je moral ovreci, toda prav ko se je pojavila obetajocCa, je Sel C v knjiznico,
kjer je videl, da je D nasel pravi odgovor in bo Cez nekaj mesecev objavil
podrobne analize. C je tudi spoznal, kako da je D lahko uspel. Manj je racunal
in veC premisljeval. C si je predstavljal, kako je D, nestrpen in hiter mislec,
izbral najznacilnejSe posebne primere in formuliral splosen rezultat. Bilo je
skoraj grozljivo videti, kako samozavesten je bil D na nepoznanem podrocju.
Po prvem pretresu si je C kmalu opomogel in zgodba se je zanj srecno kon-
¢ala. C je zelo skrbno prebral konc¢ni ¢lanek D, izpopolnil teorijo v ve¢ podrob-
nostih in nap1sa1 o stvari odli¢no knjigo, ki so jo dolgo imeli za standardno
delo.

Razliko med C in D lahko vidimo pri matematiki v vsaki ucilnici. Veclina
Studentov dela rada varne sistematiCne racune, toda to jim vcasih prikrije
pravo naravo stvari. V novi situaciji preizkusijo stare recepte in ne uspejo.
Potrebujejo novo idejo. Nekateri jo dobe sami, drugi pa potrebujejo pomoc.
Tisti, ki uspe, ima perspektivno sposobnost. Ce je potrebno, lahko D znano
snov tako zgosti, da ne prlkrlje pogleda na neznano. Ta metafora, naj bo tu za
skromno razlago, zakaj je imel D tak uspeh.
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Zgodba

Matematika je pomemben osnovni predmet in mora skrbeti za vel inte-
resov. Namenjena mora biti ne samo uporabnikom in druzbi na splosno,
skrbetl mora tudi za svoje interese. Med drugim to pomeni, naj matematiko
poucujejo na matemati¢no pomenski nacin. Tako zahtevo moramo pretehtati
v odnosu do stvarnega stanja poucevanja. Kako to lahko storimo na tri raz-
licne nacine, bo pokazala zgodba, v kateri C razkrije svojo filozofijo pouce-
vanja, bralcu pa prepusti, da sam izluséi sens moral.

Trije nacini

Ucitelj pravi razredu: Razlozil vam bom pomemben pojem preme soraz-
mernosti. Uporablja se v matematiki, fiziki, druzbenih znanostih in v vsakda-
njem zivljenju; ima dve spremenljivki x in y, tako da je y odvisen od x. De-
finicija je takale (obrne se k tabli in zaCne pisati):

Pravimo, da je y sorazmeren x, ¢e obstaja tako Stevilo q, da je vy = ax za
- vsako vrednost x in ustrezno vrednost y.

Potem se obrne in pogleda po razredu. Samo ucenec ali dva sta razumela.
Ucitelj spet poskusi. No, vidite, kar sem pravkar napisal, pomeni, na primer,
da je, Ce vstavimo za a = 2 (obrne se k tabli in pise),

y = 2x za vse X

Spet se obrne in pogleda po razredu. Zdaj so skoraj vsi razumeli. Ker
na dveh obrazih opazi, da uCenca ne razumeta, ucitelj spet poskusi. No, vidite,
kar sem pravkar napisal, pomeni, na primer, da je, e vstavimo za x = 3, y = 6
{napiSe na tablo), 6— 2% 3

Obrne se in pogleda po razredu. Vsi so razumeli.

VPRASANIJA

Vprasanje 115

Ogleymo si naslednjo igro za enega igralca. Kdo nam izmed Sestis razlicnih barv izbere
stiri in jih razvrsti v neko zaporedje. Uganiti moramo, katere Stir1 barve so to in kakSen
je njihov vrstni red. Sprasujemo lahko le tako, da sestavimo Cetverico barv, nato pa izvemo,
koliko barv smo uganili in koliko jith Ze stoji na pravem mestu v zaporedju. Vsakokrat
smemo pri sestavljanju novih ¢etveric poljubno premescéati in zamenjavati barve.

Naloga se glasi:

{i) doloci najmanjse mozZno Stevilo vprasanj, ki je potrebno, da dobimo pravilno razme$¢eno
getverico barv;

{ii) doloci povprecno Stevilo vprasanj, ki je potrebno, da dobimo pravilno razmesSCeno Cetve-
TICO barv.

Pripomba: opisana igrica je zadnje ¢ase zelo priljubljena v ZRN; tam so Ze zaceli izde-
lovati posebno satovje in obarvane Cepke, s katerimi se igrica Se laZze igra. Igralec izbira
obarvane Cepke in jih razmesSca v satovje. Tako niza Cetverko za Cetverko in ima lep pre-
gled nad igro. Pri izdelavi te igrade so morali najprej ugotoviti, kako veliko naj bo to
satovje, da se bo igra lahko na njem v povpredju koncala. To sprasSuje ravno naloga (ii).

Dusan Repovs
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75.840,00
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225.752.50
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47.015,00
30.461,40
30.624,15
125.844 50
28.625,00
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13.390,00
1001.390,60
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3401.023,35
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4229.631,35

140.333,10
66.885,85
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-+ 108.571,153
- 28.825,00¢

4436.850,30

OMF
$t. 5-6/76, 1-6/77
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$t. 5101, 1-4/IV
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5.856,90

20.000,00
21.800,00
28.200,00
150.000,00
219.970,00
1.412,80

36.315,70
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¥zdatki OMF Presek

Tisk 200.503,00 667,596,90
Avtorski honorarji 145.477,60 - 161.569,20
Clanarina 16.524 .00
Materialni izdatki 10.770,00
10 % rezija 34.668,35 82.916,60
Skupaj 397.172,95 922.852,70
Saldo | -+ 50.066,758 - 265.452,20°
V minuli poslovni dobi smo prodali naslednje Stevilo publikacij iz posameznih
zbirk:
Stevilo knjig v vrednosti din
Sigma 18.729 447 845,001
Matematika-Fizika 1.691 268.990,00
Izbrana poglavja iz matematike 1.985 54.312,00
Postdiplomski seminar iz matematike 105 2.275,00
Publications 12 120,00
Seminarji iz matematike in fizike 21 - 684,00
Izbrana poglavja iz fizike 947 36.926,00
Postdiplomski seminar iz fizike 17 1.176,00
Razne knjige drugih zalozb 423 - 35.387,00
Plemelj — znacke, razglednice in drugo 11.869 83.426,0011
Vega — znacke, razglednice, priznanja, PK 27.063 191.040,00
Skupaj 62.922 1122.181,00
REZIJA
Dohodk Izdatki:
Saldo 1976 60.577,05 Intelektualne storitve 72.426,30
Obresti v banki 8.902,00 OD | 88.275,10
OME 34.668,35 Band¢ni stroski 6.278,00
Presek 82.916,60 PTT OMF in Presek 6.173,00
‘Natis in prodaja Materialni stroski pisarne
knjig, skript in znac¢k  188.133,60 in drugi izdatki KT 67.092,70
Drugi dohodki - 1.600,00 ~
Skupaj 270.782,30
Skupaj 376.797,60
Saldo - 106.015,301#
Dolzniki:
OMF, 1975—1977 33.800,00
Presek, 1976/1977 400,00
Sigma in druge knjige  35.072,004
Skupaj 69.272,00
V skladi$¢u imamo Se 34.882 knjig, znack in drugih artiklov v vrednosti 574.890,00
Gotovina na Ziro rac¢unu | 828.608,001%
Skupna vrednost naSega premozenja je 1403.498,00
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t Podrobnio razdelitev finaninega poslovanja za obe reviji, prodajo knjig
sredstev na partiji »rezijac : v nadaljnjih razpredelnicah.
Dolg bomo poravnali po nakazilu drugega dela subvencije |
obraduna nam je $e niso nakazali.
Namenska sredstva za subvencioniranje knjig Sigma.
t Tzbrana poglavia iz matematike in fizike izdajamo v VTOZD matematika oz.
VTOZD fizika.
5 Namenska sredstva za Letno pmmcﬂ@ EM?M 1977/78.
8 YV izdatku je upostevan tudi saldo, katerega smo nakazali na ZR DMFA S5RS.

7 1SS in RSS sta nam zaradi rednega izhajanja in tocnega obracunavanja v letu
1977 nakazali vso odobreno subvencijo za obe reviji ze pred dokoncnim @b?@iﬁﬂﬂ@‘@

8 Iz tega zneska smo morali w@mvnam Se tiskarske stroske za 6. stevilko. Osta-
nek pa je bil s se ne plac¢ano naroénino namenjen za peravnavo stroskov prve %“E@

vilke v letosnjem letu.
Namenska sredstva za 3. in 4. Stevilko petega letnika Preseka.
Od tega je knjig brez S

tirimestnih E@g&mim@v in drugih tabel le 5112 v vred-
164.293,00 din.

Nekaj te mmg@ je na Bledu se neprodane,

Del sredstev smo porabili za interno subvencijo Presekove knjiznice.
letosnjem Eem bomo potrebovali ve¢ sredstev iz naslova »reZija« zaradi
A4 O . sega dela. ,

no dolga predstavlja Se neprodana zaloga na -.

mz*idez velika sredstva so le zagotovilo za nekajmesecno nemoteno d
samo ena $tevilka Preseka stane skoraj 200.000 ] ev.

potrdil

poslovanje komisije za tisk in

Nadzorni odbor je 19.6. 1978

urejenost poslovanja. E
Janez Markel]

o ud @mm v tako
g@ bil p@%er pﬁ.@@ na tocka, recita
program. Prava senzacija je bil srecolov, pri katerem mni bilo treba znati ver-
jetnostnega raduna, saj so vse sreCke zadele. Pa s tem $e ni bilo konec prese-
necenj. Nasi fantje so dokazall, da niso samo dobrl1 matematiki, ampak da
znajo peci tudi torte. Torta 3@ mém na originalno licitacijo, ki jo je vodil
Pisanski. Za mamljivi d - se }@ vnel boj med skupino fi-fi, tozdom
zmamkam denarja

n razpoloze-

@u@ ob glasbi pa seveda nas -

| amﬁmng

v

Zeja in moca matematiki. Na koncu matematikom
in s torto so se sladkali fi-fijevci. Zabava se je koncala s plesom
nje je bilo nadvse veselo.

Obzornik mat, fiz. 25




SEZNAM DIPLOMANTOV PRVE, DRUGE IN TRETJE STOPNJE 1Z MATEMATIKE
IN FIZIKE TER RESUMEJI DOKTORSKIH DISERTACLY V LETU 1977

V tem seznamu objavljamo prvi¢c tudi diplomante iz meteorologije in prvo
doktorsko disertacijo iz mehanike. Studij meteorologije je organiziran v okviru
oddelka za fiziko FNT. Dosedanji diplomanti so bili objavljeni v slavnostni publi-
kaciji Meteoroloska sluzba — Hidroloska sluzba — Slovenije, 1947—1977, str. 41.
Organiziranega Studija mehanike pa na ljubljanski univerzi Se ni, ¢eprav potekajo
priprave zanj v okviru oddelka za matematiko in mehaniko FNT Ze nekaj let.

Seznam diplomantov iz leta 1976 je bil objavljen v Obzornik mat. fiz. 24 (1977)

219—221.
Ciril Velkovrh

PedagoSka akademija Maribor
Matematika-fizika

147. Butolen Anton 154. Sari¢ Miroslav 161. Stamberger Jozica
148. Klemen Maks 155. Gosak Vladka 162. Kozelj Olga
149. Obreht Anton 156. Kogej Ida 163. Jarc Angela
150. Vindeg Anica 157. Medved Marija 164. sari¢ Majda
151. Slacek Marjeta 158. Ojcinger Vera 165. Holsedl Marjeta
152. ZavolovSek JoZica 159. Gosak Darko 166. Casar Stefan
153. Pernek Angela 160. Slekovec Marjanca

Tehnic¢ni pouk in fizika
167. Zemlji¢ Miroslav 171. Petek Marjan 175. Herman Jernej
168. Pungartnik Srecko 172. Ceh Ignac 176. Kos Marjana
169. Marovt Amalija 173. Mislej Jelka’ 177. Mavri¢ Roman
170. Kramberger Joze 174. Jakopec Feliks 178. Stebih Silva

Pedagoska akademija Ljubljana

Matematika-fizika
435. Ljubisié¢ Ljiljana 447. Cernac Jana 459. Forca Eda
436. SerSen Katarina 448, Stiplovsek Emilija 460. Grum Marija
437. Strancar Sonja 449, Planinc Franciska 461. Kocevar Ivanka
438. Bratina Marjeta 450, Stefani¢ Milena 462. Rencely Tatjana
439, Mrvi¢ Vida 451. Tkalc¢i¢ Diomira 463. Simonic¢ Silva
440. Skufca Danica 452. Skrlj Nevenka 464, Ursi¢ Darinka
441. Nikolovski zZivko 453. Zagar Sasa 465. Glavic Joze
442. Vedlin Cvetka 454, Drole Irena 466. Glavi¢c Marija
443. KokoSinc Marjeta 455, Gregori¢ Emilija 467. Sirk Vida
444. Mertelj Nusa 456. Likar Martina 468. Sterzaj Pavel
445. Zadnik Nusa 457. Perne JoZica
446. Bevc Marija 458. Ambrozi¢ Ivanka

Tehnic¢ni pouk-fizika
469. Kralj Joze 472. Vucko Stanko 475. Rejc Milan
470. AZman Marija 473. Cetinski Edvard 476. Azman Milena
471. Brgo¢ Martina 474. Kosmrlj Joze 477. Cvelbar Milan

Fakulteta za naravoslovje in tehnologijo
Matematika — pedagoska smer '

285. Hribar-Kosmrl Anka Ravninska kristalografija
286. Is’gitoénik-Smolnikar Resevanje matri¢nih iger
ilva
287. Volari¢ Marija Verizni ulomki in diofantske aproksimacije
288. Pavli¢ Gregor Prastevila v aritmeti¢nih zaporedjih
289. Podjed Marta Matri¢ne igre
290. Pospeh Vlasta Statisti¢na neodvisnost v analizi in teoriji Stevil

291. Pal¢i¢-Ursnik Julijana  Koncne diference
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1 modeli v ekologiji

E"@um@mw’@ vrsie |

| | Formalno realni obsegi in Hilbertov 17. problem

B@ mfi vaﬂm * T@m*ua; apmkgiamje funkcij

140, Jamsek Jana h metod za resevanje parcialnih

diferencialnih eﬁasb

. Dular Dusan Cele funkcije eksponentnega tipa

142. Kegz@@f Bogdan Nelinearne integralne enacbe

: - Polona Karakterizacija karakteristi¢nih

Dinamika sneZnih plazov

Skomg p@m@dmne funkcije

Enakomerna aproksim

Priblizno resevanje operacijskih enacb

— projekcijsko iteracijska metoda

Teorija apmkmmamg

Racionalne kvadratne norme in Minkowsk

1zrek

Subharmoniéne fu

Enmrwdamm Y funkcnskﬂ‘a

A katerih racunskih operacij

s polinomi

Analiza nek h racunskih

sistemov hmﬂm‘mh enachb

Linearna teorija slucajnih procesov

Tor obske polgrupe
analitiénih fun

Msukeva wom}a oblike

h modulih, vektorskih

funkcij

& o

lassejev

mi in problem Polya

Procesov za resevanje

sveznjih in

1 magnetofion

za recirkulacijo elektronov
merjenje aktivnost

Opticni sistem
U spektrometra gama za
h d emkmm ev
U ih faznih
mike v hsmpmsmih

zcc@m 2 me

D rehodov In mrezne di-
kitith vrste C,CdCl in

med silicijem

Smn ] na m

laserjev
plasti

mﬂ{am@ osnove JV in rentgenskih
Meritve elektroopticnih lastnosti tankih
tekocih kristalov

Optimizacija metod za dolocevanje akomodacijskih
koeficientov

Prenos toplote v plinu
akomodacijo

Meritev presekov za reak u}e “Zr(gama, pe)¥¥m,
2Zr(gama, p1)*Ym in “Zr(gama, p)»Y v o di-
polne veleresonance

med povrSinama s poljubno




278. Hocevar Edvin - Dolocanje vsebnosti bakra v nekaterih mineﬂralih Z je-
drsko kvadrupolno resonanco bakra

279. Smit Ziga Studij sistema za avtomatsko nevtralizacijo odpadnih
vod

280. Kasteli¢ Niko Greenova funkcija linearizirane Navier-Stokesove
enacbe

281. Hozjan Jozef Interferometriéno centriranje opti¢nih sistemov

Meteoroiogija

27. Ferlan Milan Vetrovi v Sloveniji

28. Zupanci¢ Boris Presoja metod za racunanje povprecne dnevne
temperature

29. Urbancic Jelko Vpliv akumulacijskih jezer na meglo, vlago in

temperaturo v okolici

Matematika — III. stopnja

1. Hladnik Milan Odvajanja in aviomorfizmi C* — algeber

V delu se obravnavata dve vrsti operatorjev, delujocih na C*algebri A : avto-
morfizmi, to je, bijekcije iz A na A, ki ohranjajo algebrsko strukturo, in line-
arni operatorji 0: A — A z lastnostjo ¢(xy) = ¢(x)y + xc(y (X, ysA) Slednja se ime-
nujejo odvajanja (derivacije) algebre A. Skusano je Cim natancneje raziskati ZVezo
med odvajanji in avtomorfizmi dane C#*algebre ter dolo€iti odnose med raznimi
podgrupami avtomorfizmov.

V prvem poglavju je dokazan izrek, da je v von Neumannovi algebri vsako
odvajanje notranje, to je, definiranc z elementom iz algebre. § tem izrekom si
je avtor odlocilno pomagal pri nadaljnji obravnavi. Vsako C*-algebro namre¢ lahko
predstavi kot algebro operatorjev na nekem Hilbertovem prostoru, odvajanja in
avtomorfizme pa lahko pri nekaterih pogojih razsirimo na njeno Sibko zaprtje, ki
je von Neumannova algebra.

(Okolisc¢ine, pri katerih je omenjena razsiritev mogoca, so opisane v drugem
poglavgu Precejsnja pozornost je posvecena iudl notranjim deajanum in notra-
njim avtomorfizmom ter njihovi medsebojni zvezi. Prav tako se proucuje vprasanje,
" kdaj avtomorfizem C#*-algebre lezi na enakomerno zvezni enakeparametncm pod-
Sgrupit v grupi vseh avtomorfizmov. Pri tako imenovanih simetri¢nih ali *-avtomor-
fizmih sta izpeljana dva zadostna pogoja za to, je pa, Se nedognano, ¢¢ sta neodvisna
drug od drugega.

Simetricni avtomorfizmi se raziskujejo Se nadaheg Zanje so definirane razne
podgrupe, med katerimi so dokazane stevilne relacije. V posebnih C*-algebrah (von
| Neumg.nnom postliminarnij, ki so obravnavane na koncu, mnoge izmed teh podgrup.
sovpadajo

8. Dobovisek Mirko Algebre med H> in Lo

Algebro He~ omejenih analiticnih funkcij na enotnem krogu lahko s prehodom
na robne funkcije identificiramo z zaprio podalgebro algebre L na kroznici. Vsako
zaprto algebro, ki vsebuje algebro He in je vsebovana v algebri Lo, imenujemo
algebra med H> in L. Algebre med He in L, ki1 pa so generirane s A in z mno-
zico kompleksnih konjugirank notranjih funkcij, imenujemo Douglasove algebre,
ker je Douglas leta 1968 postavil domnevo, da so vse algebre med f in L« tako
oenerirane.

V delu je prikazan dokaz te dommneve. V prvem, drugem in tretjem pogiawu je
dokazanih nekaj lastnosti prostorov maksimalnih idealov algeber med H> in L,
Carlesonov izrek in Carlesonova klasifikacija interpolacijskih zaporedij zato, da se
v Cetrtem poglaviju lahko dokaze, da je prostor maksimalnih idealov vsake algebre
med He in L~ enak prostoru maksimalnih idealov neke Douglasove algebre. V pe-
tem poglavju je s pomocjo enakosti teh dveh prostorov maksimalnih idealov doka-
zano, da sta tudi algebri cnaki. V zadnjem poglavju pa je podan se dokaz posplo-
sitve Chang-Marshallovega izreka in Wermerjevega izreka na algebre med A« 0
Cp in Cp, kjer je Cp C*algebra generirana in z £ obrnljivimi Blaschke;emml pro-

dukti in je B algebra med He in Lee,
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Fresnelova conska mrezica®

Nelinearna optika v pouku fizike

m k v srednjesolski fiziki

j@drske magm@mb resonarnce s prosto precesijo
jeder v Sibkem magnenem polju

Nernstov zakon

4]

Prelog Peter
Dolensek Jozica
Oblak Seta

]

Ferbar Janez

Novi pogoji za dvodelcno gostotno matriko
B kocih kristalih
fﬁmsiﬁk%m@n@g@; faznega prehoda v KD:
5 gg‘“fs@m@é%@ kemicnega premika 3P
mmkgamga in lastna difuzij
kristalu TBBA

mndgkﬁga sistems

V delu so obravnavani lokalno konveksni topoloski vektorski prostors, kamﬂh
topologija se da defmirati z nek@ umzmg polnorm, ki imajo se lastnost, da

mhk@ izrazimo s polskalarnimi produkti. |
@nmamh H-lokalno konveksni prostori, je vpeljan
definiran

ith prostorih, nakratko i
mu@@mﬁ@ SO n@kmﬁm m@mw Eag‘m@gm

lem Mmg@ﬂam@sn vektorijev, mmiazﬁ@ linearnih zveznih funkcionalov,
admngzmmega operatorja in

w@gmmﬁh se Smdam D
prostoru. M@ tem mi je najti operatorsko a@g@ ro, ki }@
novane LMC#algebre in je posploditev C*-algeb

V zadnjem poglavju je dokazana za poljuben sebi adjungiran operator v H-lokal-
no konveksnem prostoru njegova spekiralna razclenitev.

Comie
el
e @
o
ool
B~
&
¢
o
b
e
&2
oy,
7p
o

h. Ce obstaja izom @m.ma upodobitev mhmm
majma gemﬂ@m} fakmm@ mpa I na anachmf”@m prostoru X, je ugotovljeno, d
X metl (zlasti v nekaterih specialnih pri

h projektorjev z

mi, je p@kazmm da obstaja naravna EZOH‘E@H"ECH& reprezentacija

von Neumannove a%‘ebm tipa { na X in da X Hilbertove pod-

'pmsmm To je upambi jeno pri kompleksnih Banachovih prostorih s hiperortogo-
nalno bazo in poleg Ze znanih so dobljeni tudi novi rezultati.

Druga polovica dela je m&gve@eﬁa mkamu zadostnih Gﬁmw za to, da je gru &
vseh linearnih izometrij Banachovega prostora X nase ana@h»h@j@va @'mp@ v
normni topologiji. Najdena pogoja zahtevata, da @bstajam dwmj majhni okolici %,
U identitete v g mk@ da lahko vsak demgm iz ¢! povezemo z zd@numi S QUG
po %, ki je bodisi @vgdmva bodisi ima konéno dolZino. Pokazano je, da je g

a;na@h«h@}@va grupa, ¢e je X kompleksen in ima hiperortogonalno bam

* Ta diploma je bila opravljena Ze leta 1976




16. Vukman Joso Involucija v algebri omejenih linearnih operatorjev
Banachovega prostora .

V delu je obravnavan problem involucije v algebri omejenih linearnih operator-
jev L(X) realnega ali kompleksnega Banachovega prostora X. Sprasujemo se, kako
vpliva involucija, definirana na L(X), na strukturo prostora X. Delo je sestavl_]eno
iz dveh delov. V prvem je obdelan z obicajnimi sredstvi funkcionalne analize, v dru-
%em pa so uporabljene metode in rezultati iz teorije Banachovih algeber z invo-

ucijo. Najprej je Oplsano kaj se da povedati o realnem ali kompleksnem Banacho-
vem prostoru X, ¢e je na algebri L(X) definirana involucija brez kakrsnih koli do-
datnih zahtev. Izkazalo se je, da je X v tem primeru nekaksna posplositev Hilber-
tovega prostora. Nekaj Casa se avtor ukvarja s tem prostorom, potem pa preide na
karakterizacije Hilbertovih prostorov in prostorov z ekvivalentno Hilbertovo nor-
mo. Od involucije v L(X) se zahtevajo razlicne algebraicne ali metricne lastnosti in
na podlagi tega je dokazano, da je prostor X izomorfen Hilbertovemu prostoru ali
da je celo Hilbertov prostor Pri vseh rezultatih v prvem delu zadosc¢a, da je invo-
lucija definirana le na podalgebri algebre L(X), ki vsebu]e vse izrojene operatorje
iz L(X). V drugem delu je Banachov prostor X ves Cas kompleksen. Involucija je
definirana na taksni podalgebri algebre omejenih lineranih operatorjev, ki deluJe na
prostoru X tranzitivno. Dokazi rezultatov drugega dela slonijo v veliki meri na
metodi, ki jo je izdelal profesor dr. Niko Prijatelj v svoji disertaciji.

Zvezna posplositev metod simpleksov v prostoru ome-
jitvenih in kriterialnih koeficientov, ki so zvezne
funkcije

Obx_cajno linearno programwame se ukvarja s problemom najti funkciji c(x)
ekstremno vrednost, pri Cemer vektor x zadosca pogoju Ax = b ter pogoju nenega-
tivnosti. Naloga je razéirjena na primer, kjer je c(t) vektor s komponentami, ki so
enolicne, omejene in zvezne ter vsaj enkrat odvedljive realne funkcije realnega ska-
larnega parametra ¢; vektor b(¢) je enake narave, le da za njegove komponente za-
htevamo nenegativnost za vsak t€[o,1]; komponenta a;; matrike A reda mn so
realna koncCna S$tevila; reSitvena funkcija x(f) pa je enake narave kot b(¢), le da je
zanjo dopustna zveznost po odsekih. Za tako oblikovano nalogo — najti opt c(¢) x(¢)
pri pogojih Ax(t) = b(t), x(t)> o — je dokazana eksistenca odsekoma stacionarnih
bazi¢nih moznih reSitev za primer trivialne in netrivialne resitve in tudi eksistenca
optimalne resitve x(z). Obravnavana je tudi degeneracija za zgornjo nalogo in prav
tako za posamezne primere, ko je b(¢) = b, ali pa c(t) = c,. Osvetljena je zgradba

mnozice zvezno posplosenih simpleksnih transformacij, ki jih doloca iteracijski po-
stopek reSevanja naloge. Zvezno spreminjajoci se konveksni polieder zaradi narave
znanih funkcij v problemu zagotavlja koncnost iteracijskih korakov. Eksistencni
1z(r§:k1 omogocajo tudi reSitev naloge z A(¢), kjer so komponente enake narave kot
c(l

Zgornja naloga zveznega dinami¢nega linearnega programiranja je po svoji
naravi zvezni neterminalni problem upravljanja z g1b1]1v1m robom na spremenljivi
enoparametricni desni lupini. Predlozena posplositev je hkrati razSirjava parame-
tricnega linearnega programiranja v smeri nelinearne parametrizacije istoc¢asno v
namenski funkciji in omejitvah. |

17. Rupnik Viljem

Mehanika — doktorske disertacije

1. Vencelj Peter - Vpliv prostih in vezanih vrtincev na tok v turbinah
z velikim Stevilom lopatic in primerjava z eksperimen-
tom

Delo je razdeljeno na tri dele. V prvem delu so zbrane splosne zakonitosti gibanja
zvezne snovl obenem z osnovami klasi¢ne hidromehanike. Posebna skrb je name-
njena oblikovanju gibalnih enacb in drugih zakonitosti v splosnih koordinatah, tako
v inercialnih kot tudi v neinercialnih sistemih. Pri obravnavi tokovnih razmer v tur-
binskih strojih je namre¢ ugodno napisati enacbe tudi v sistemih, ki se gibljejo
skupaj z vrteCimi se deli stroja. Razmeram v turbinskih strojih je posvecen drugl
del, ki obravnava le stroje z velikim $tevilom lopatic. Pri takih strojih je vsaj v
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ﬁéi@ku Znanem
h pogojev iz enega v d rugo obmoc j e
Sétm_ga za @bmvnavam@ mk@vmh razmer istoasno v ved
@hh sémm se veCina avtorjev, ki se ukvarjajo s to problematiko, izogiblije.
mreC taksna naloga precej zahtevna. V m delu je podan po-
gmp@k kak@ ob m%mavam E@k 1stocasno skozi dve @bm@@ﬁ stroja. Zaceini nehn@az‘m
m je preveden z Newtonovo metodo na zaporedje Em@arm h nalog. Posamezna
Emmma naloga se reduje z metodo kon¢nih dem@nmv mzp@hge so bili @kspe
rimentalni rezultati za uwbm@ z oznako AK-6. Narejen je bil izracun za to turbinc
za vec reZzimov obratovan ja in @@mvh@na@, primerjava z @kspemm@m@a Razlika med
izraCunanimi 1n izmerjenimi vrednostmi ni skoraj nikjer vecja od nekaj pro-

Q@Hi@VQ

Ta zgodba je iz zabavnega programa, katerega so pripravili $tudenti
e 1n fizike na lanskem brugevamu

ik
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Sklad Borisa Kidri¢a je letos podelil za pomembne znanstveno-raziskovalne
dosezke, izume in izpopolnitve pet Kdricevih nagrad, Sestnajst nagrad Sklada
Borisa KidriCa ter sedemnajst nagrad za izume 1n 1zpopolnitve. Med nagra-

jenci je tudi sedem cClanov nasSega drustva.
Ciril Velkovrh

ORISA KIDRICA

DE SKLADA B

Prof dr. Andreju Hocevarju in sodelavcu mag. Jozetu Rakoveu za razpravo
Splosni modeli circum-globalnega in kvazi-globalnega sevanja na hribih z eno-
stavno geomeirijsko obliko, objavljeno v dveh Clankih leta 1977.

Razprava Splosni modeli circum-globalnega in kvazi-globalnega sevanja na hri-
bih z enostavno geometrijsko obliko, ki je bila objavljena v znani mednarodni reviji
Archiv fur Meteorologie, Geophysik und Bioklimatologie, podaja zaokrozen teo-
rijski model za racdunanje circum-globalnega in kvazi-globainega obsevanja pri
razlicnih oblikah reliefa in ob poljubnem stanju atmosfere. Delo prinasa bistveno
nove ideje pri oceni obsevanja na razgibanem reliefu. Upostevani so vsi odlodilni
astronomski in meteoroloSki parametri. Racunski model uposteva poleg astronoms-
skih parametrov Se propustnost in sipanje svetlobe v atmosferi, vrsto in stopnjo
oblacnosti, trajanje soncnega obsevanja, orientacijo in nagib reliefa ter tudi opti¢ne
lastnosti okolice. Rezultati rac¢unov za obsevanje na hribu stozcéaste oblike so bili
preverjeni z meritvami v naravi. Pomen dela je predvsem v tem, da sta avtorja
pr1 racunanju soncnega obvsevanja sistematicno upostevala reliefne znacilnosti in
meteoroloske razmere ter izpeljala ustrezen racunski model. Raziskava je pomem-
ben prispevek k moznosti ocene enega najpomembnejsih meteoroloskih parametrov
za rast 1n razvo] rastlin in je zaradi razglba,nosu terena v Sloveniji za nas posebno
zZanimiva.

Dr. Danici Burg-HanZelovi za Sest razprav s podrodja raziskav feromagne-
tikov, antiferomagnetikov in supraparamagnetikov s pomocjo mossbauerske
spektroskopije, objavljenih v letih 1976 in 1977.

Dr. Burg-Hanzelova zZe vrsto let proucuje hiperfina magnetna polja na mestu
mossbauersko aktivnih jeder v fero- in antiferomagnetnih snoveh z brezodrivno
resonancno absorpcijo Zarkov gama. V zadnjih dveh letih je v uglednih mednarod-
nih revijah objavila vrsto pomembnih cksperimentalnih rezultatov, zbranih v Sestih
razpravah: Studija tiksotropnega beta -— FeOOH 2z Mossbauerjevim efektom,
Mossbauerjeva Studija SrEu-Fe:07; Enodimenzionalni magnetizem v Ne:H-FeFs; Eno
— 1n dvodimenzionalni antiferomagnetizem v nekaterih zZelezovih fluoridih: Moss-
bauerjeva Studija SrTbq:Fe:07; Studija antiferomagnetnega XeFeF.. Posebej je treba
omeniti prikaz odvisnosti magnetnih lastnosti zelezovih spojin od dimenzionalnosti
kristalne mreze. Izmerjeni so bili 1zmenjalm integraii med spini v verigi in med
verigami pri vrsti sistemov, ki kazejo antiferomagnetno ureditev v eni, dveh ali treh
dimenzijah. Doloceni so bili kriti¢ni eksponenti v blizini faznih prehodov in izmer-
jene korelacije med spini v dveh in treh dimenzijah nad Neelovo temperaturo. Os-
vetljena je bila narava tiksotropne faze. Delo je znaten prispevek z razumevanju struk-
ture nekaterih fero- in antiferomagnetikov in k nadaljnji uporabi mossbauerske
spektroskopije za Studij faznih prehodev n mzvo; novih materialov, ki so po-
membni v Zelezarstvu in elektronski industriji.

Dr. Matjazu Zaucerju in sodelavcema mag. Danielu Pumperniku in Milanu
Hladniku, dipl. ing. mat. za dosezke pri teoreticni obravnavi magnetnih lastno-
sti molekul.

s * Seznam lanskih nagrajencev smo objavili v Obzorniku mat. fiz. 24 (1977), str.
157,
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V stirih d@hh? objavljenih v letih 1976 in 1977 v uglednih mednarodnih revijah,
je razvit racun k@mﬁjgkﬁg& premika v jedrski resonanci in magnetne susceptibilno-
sti molekul 1z osnovnih podatkov. Osnovan je na uporabi gmdiﬁmng
atomskih funkciy, ki ﬁkspiz@ﬂn@ mebm@‘a@ zunanje pmgﬁ pri cemer pa ni treba
upmmbm @mﬁ@ mnozice bazicnih funkcij. Avtorji so pokazali, da so rezultati ra-
cuna magneinil lastnosti neodvisni od izhodii¢a wkmmk ga potenclala magnet-
nega polia Qkamh so tudi, da so vsi mtegmh v Hartree- Fﬁck@w hamiltonki anali-
ticno resmw Ce so atomske funkcije Gaussovega tipa. Metoda je tako zanesljiva,
da se lahko dolocCijo: vpliv gfi@ma osnovnih mnﬁmg? pmm@mb@ energije posamez-
nih orbital, njithovi prispevki h kemijskemu premiku in tako dalje.

V teh in posebe; v H‘@h nac ahﬂ h delih so mm&mam primeri, ki Oﬁ'}@gﬁé&j@
primerjavo z @kgp@mm@maimg <oli¢inami. Ujemanje je odlino. Posebno p
membni so izracuni Sugm‘pubﬂn@sﬁ ki so d@ﬁ@} edini i

bopolnoma gradientno myaﬁ
mamm va tako pomembni so rezultati energetskih bilanc pri tvorbi molekul x

h magnetnih poljih. Slednji kazejo, da je tvorba molekul v teh razmerah p
fﬁmmna Ta wzuhaé se da uporabiti pm razlagi nastajanja vedjih molekularnih
sistemov v vesolju.

nolnitev Sonda

/) d@f@cm@ je ﬁcﬁnwmmm;e % SEWQ% Wzm

Merilne naprave za merjenje Hg v vzorcih, na celih odkopov ter v vriinah so za-

snovane na modernih fizikalnih metodah — mmgﬁmkz fluorescencni analizi ter ana-

lizi comptonskega sevanja. Metode same so sicer znane, vendar so delali do zdaj

predvsem s pulveriziranimi kamninami. Merjenje vsebnosti Hg v vrtinah pa je

novost. ’
Taksno merjenje omogoca racionalizacijo Wmma ter bistveno skrajsa anali-

Hg"m@ p@%wm@ pri dolocanju vsebnosti Hg v vzorcih kamnin in jedru vrtin.
Umenjena sonda se uporablja v rudniku Zivega srebra v Idriji.

gr. Jozetu P Milanu Petrovicu, Zigi Smitu

du S@f@i Ju, dzpﬁ ing. za izpopolnitev Naﬁmva za ﬁmmmmmﬁm avmﬁwmk@ vec-
stopenjsko kontrolo razstrupljevanja tekocih odpadkov pri industrijskih gal-
wamkaﬁz@

Omeniena naprava rabi za kontinuirano in avtomatsko neviralizacijo in obarjanje
kovinskih hidroksidov odpadnih vod pri industrijskih galvanikah. Prednost naprave
je v kontinuirmem doziranju nasproti doslej uporabljenim napravam, ki so dozi-
rale po porcijah.

. Fi‘@@ﬂ@%i womace ﬁa@m%@ g@ pdeg mz‘g@ cene in zmamgama uvoza tudi v tem
da j@ mogoca montaza in da e tudi servis ¢ nﬁsmvm@jm
Doslej je ena taka z¢ vgrajena, drugih Sest je pa tik

F

pred vgraditvijo.

rg avceu, 1

. mg za mp@p@gmmv mgwmimskg sistem z4a szmmgz in obdelavo

nodatkov v nuklearni medicint.

JANUS 3 je racunalniski sistem za zbiranje in obdelovanje podatkov v nuklear-
ni medicini, ki povezuje trikanalni renografl, dvokanalni scintigraf in Angerjevo

To je prvi doma zasnovani in realizirani sistem

lave v nuklearni medicini, prav mk@ pa omogoca tudi raziskovalno delo na m

drocju ter je odprt za Badahm@ dop@}*m@vanﬁ nuklearne instrumentacije za m
cinsko diagnostiko.
“Sistem je instaliran in deluje Ze nekaj let v klinicnem

, ki vsebuje vse standardne @’bd@«




Vprasanje 46, Obzornik mat. fiz. 6 (1957/58), 43:

Cigareta, 1z katere smo pravkar posrkali dim, se kadi na obeh konceh. Iz tleCega konca
se vije modrikast dim, na drugi strani pa je dim Cisto bel. Kako naj si razloZzimo to razlike
v barvi?

Razlika v barvi nastane zaradi razlicnega sipanja svetlobe [1]. Delci dima, ki se dvigajo
iz tleCega krajista cigarete, so namreC manjsi od tistih, ki se dvigajo iz ustnika. Ustni del
cigarete je vlaZzen in vlaga se kondenzira na delcih dima, ki se vije iz tega kraji$éa. Razmeroma
debele vodne kapljice, ki pri tem nastanejo, sipljejo vse sestavine bele svetlobe priblizno
enako, manjsi delci s tleCe strani cigarete pa sipljejo predvsem modro svetlobo, zato je tam
dim modrikast.

Kapljice katrana v dimu, ki se dviga iz ZareCega krajiS€a, so kroglice s polmerom r,,
ki1 je precej manjsi od valovne dolZine vpadajole svetlobe A. Znacilna koliCina za sipanje
valovanja na oviri je sipalni presek o, ki ga definiramo kot razmerje med ¢asovnim pov-
precjem energijskega toka sipanega valovanja in ¢asovnim povprecjem gostote energijskega
toka vpadajoCega valovanja [2], [3]. Podroben raCun za majhno dielektricno kroglico z
dielektricnostjo ¢ je prvi naredil angleski fizik, Nobelov nagrajenec 1. 1904 J. W. Strutt-
lord Rayleigh (1842—1919). Po njem se rezultat imenuje Rayleighova formula [2], [4], [5]:

= & 1ro?(kry)* (e — D)/(e + 2)

Pr1 tem je &k = 2r/A. Sipalni presek je obratno sorazmeren s Cetrto potenco valovne dolzine
vpadajole svetlobe: o oc 474, toda le Ce je kr, <€ 1. Razberemo, da se siplje modra svetloba
v tem primeru znatno mocneje od rdeée. To

éKrrq ' je 7e pred Rayleighom (1868) opazil angleski
fizik J. Tyndall, po katerem pojav tudi ime-
nujejo [6].

SI. 1. Sipalni presek okrogle kapljice vode za sve-
tlobo: na ordinatno os j¢ naneseno razmerje med
sipalnim presekom & in geometrijskim presekom
mr,2, na abscisno os pa koli¢ina kry, = 2nry/A.
Slika je iz knjige Fizic¢eskij enciklopediceskij slo-
AP TP S S — var’, Moskva, Sovjetskaja enciklopedija 1965, 1V.
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 .Kl’@ del, str. 353

-AN-W&U'\J

Rezultat raCunov za velje kapljice kaze (sl. 1), da ni ved tako modne odvisnosti od
valovne dolzine [7], zato na kapljicah megle, ki se vije iz ustnika, ne pride ve¢ do tako selek-
tivnega sipanja. Zlasti velja to za sipanje na mnozici neenako velikih kapelj, kajti pri tem se
razmazejo interference, ki jih Se opazimo pri posamezni kaplji. |

Dusan Repovs

LITERATURA
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7] Van de Hulst H. C., Light Scattering by Small Particles, New York, J. Willey, 1957.
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mbinatorika z vsemi SV@}NYH m}mm predvsem s teorijo grafov, se je

v zadm}h E@Uh mggna mmﬂa s€ je pokazala po’ir@ba po GHO?EH@H’E Pri-

stopu k tej bog Mnogo sorodnih rezultatov, ki so na-
stali v razliénih vejah kﬁmmamiﬁng maﬁtemank@ je mﬁgam v dovolj splosni
teoriji postaviti na skupni menovalec. Graver in Watkins sta v knjigi poskusila
zaCrtati tako teorijo in reci m

oramo, da jima je poskus tudi uspel.
Za @Snmjﬂ bma’mrmm@

em (V,f,E), to sta
konéni mnozici tek V in b mu bloku priredi

ﬂdm mnozico tock. izkaze se, da je mogoce Vegmﬁ znamh kumbﬁﬁamﬂéi

struktur gledati kot Sigmm@ npr. grafil, multigrati, psevd
lipergrafl so v S};Sftm’ﬂi v4 n@kamnmi maknkgsfim

mi pa so tudi m med | _
fwmem@w trojni sistemi, km‘mne pf@j@k“‘dﬂ@ mvmne in mkhm@

cije.
Nasiqma S@ poglavja: K
imi m M g rafi,

ipergmﬁ

ks), Prirejanja in sorodne struk
Kromaticna teorija grafov, Dva
ja matroidov, Enumeracija. Seveda je treba
deks simbolov in Stvarno kazalo.

-o organizirana zgradba in pa matemati¢na strogost,
}@ SM,@E“ possfgmna Z zgﬁedﬁ wndar mkah ne zdrsn@ v/ aigemmnega

dokazov.

ITrik, ki ga up ita, }@ *,
éi;@mzau} pﬁ.anamm - . Avtorja sta izbmm aQLanmv kﬂmﬂﬁ Za deﬁmdj
rezultatov (Eulerjev

h grafov in za tem mpghaﬁa vecino pomembnih
@mz@@ izrek , J Grdanﬁv izrek — za grafe itd.) popolnoma ko-

ImMIv }@ Eudﬁ znam mmk m . o pretokih, k
el rEon  tak o 1zpeljati mmfmv mrqam&

i Men g@r jev izrek
m matematike. eprav jo nacelno o bere
E@Uﬂk , j@ v celoti morda pretezka za prvi stik
’ jo uvaja, pa bo V@m etno kmalu nepo-
matematiko ukvarjajo.

Pisanski

Tomaz

Obzornik mat. fiz.




Lars Garding, Encounter with Mathematics, Springer-Verlag, New York,

Heidelberg, Berlin, 1977, 270 strani.

Star in nespravljiv spor med avtorjem in knjigotrzcem se odvija in zavija
ob vprasSanju: komu je knjiga namenjena? Na prvi pogled bi moralo biti ob
poljudnih knjigah vse prav in duhovi enotno ubrani. Poljudna knjiga je pac
namenjena najsSirSemu bralstvu, odpira naj mu poglede in razglede po nezna-
nem, po vsem, »kar tako ljubosumno skriva elitizem visoke znanosti«. Drugi,
man] oCarani pogled pa nam razkrije, da ni tako, v matematiki Ze ne. Vsak
korak v matematiko je naporen, prvi, drugi in vsi, ki jima sledijo. Na vsaki
stopnicl 1zobrazbe pa bi Clovek rad pogledal naprej, rad bi zvedel, kaj ga
lepega in zanimivega Caka, ko bo zbral moci za naslednji korak. Zato se da
poljudna knjiga pisati za razliCne ravni, od tabulae rasae (izkljuceno) do
elite (vkljucCeno).

Iz takega spoznanja je zrasla nadvse zanimiva knjiga Larsa GAardinga
Srecanje z matematiko (morda je ustreznejSi prevod naslova Spopadanje
z matematiko). Namenjena je bralcu na drugi in tretji stopmnici, sStudentu ma-
tematike na primer. Bralca, Ze navajenega na naporno vrtanje v matematicno
besedilo, bi rada poucila ¢ sodobni matematiki, s ¢im se ukvarja in kako
reCi streze. Naslovi poglavij: |

Modeli in realnost. Teorija Stevil. Algebra. Geometrija in linearna algebra.
Limite, zveznost in topologija. Herojski vek. Diferenciranje. Integriranje.

Vrste. Verjetnost. Uporaba. Sociologija, psihologija in pouk matematike. Do-
datek.

- 0 namenih Se ni¢ ne povedo, iz njih ne moremo prebrati, ali gre za so-
dobno knjigo ali ne. ZgovornejSi pa so naslovi razdelkov. Na slepo izberimo
na primer poglavje o algebri z razdelki: Teorja enacb. Kolobarji, obsegi, mo-
duli in ideali. Grupe. Dokumenti. Druga polovica Cetrtega poglavja: Normirani
linearni prostori. Omejenost, zveznost in kompakitnost. Hilbertov prostor.
Adjungiranost in spektraini izrek. Dokumenti. Nekaj razdelkov iz sedmega
poglavja o diferenciranju: Diferencialne enacbe. Parcialne diferencialne enac-
be. Diferencialni racun na mnogoterostih. Dokument. 1z desetega poglavja:
Vsote slucajnih spremenljivk. Zakon velikih Stevil in centralni limitni izrek.
Verjetnost v fiziki. Dokument.

Zadnjl razdelek v vsakem poglavju je prepusSCen pomozni uciteljici zgo-
dovini. Matematika govori ziv jezik, kar zivi, pa se spreminja. Matematicno od-
kritja pripovedujemo danes drugacCe kot ob njihovem nastanku. Zato je
z majhnim izvleCkom iz tega ali onega osnovnega dela pricaran okvir, ki ga je
teorija nosila ob svojem rojstvu. Zgodovinski poti je posveCeno tudi vse
sesto poglavje, ki govori o zaCetkih matemati¢ne analize v herojskem sedem-
najstem stoletju.

Zgledi, s katerimi pojasnjuje danasnjo podobo matematike, niso vselej
elementarni. V knjigi sreCamo tudi tezke izreke z vsemi dokazi, na primer
obrat Fourierove transformacije in Hilbertov izrek o ni¢lah polinomskih
idealov. Avtorju se je pacC posrecilo te dokaze tako lepo izbrusiti, da jih je
lahko vdelal v poljudno delo.

France KriZanic
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Stanislav Zorko
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. Otvoritev
Pregled dejavnosti drustva od ustanovitve do danes

Razvo] matemalike od ustanovitve drusStva
Razvoj fizike od ustanovitve drustva

Razdelitev drusStvenih priznanj
Razprava o porocilih

Porocilo nadzornega odbora
Volitve novega odbora
Pregled sklepov in razno

O 0 N o U R L

V prostorih hotela Radin bo razstava drustvenih publikacij zadnjih dveh let. Ob tem

boste lahko vplacali naroCnino za Obzornik za matematiko in fiziko za leto 1978,
eventualne starejse dolgove in posamezno in skupinsko naroc¢nino za Presek.

Drustva matematikov, fizikov in astronomov SRS

Za UQ
Tajnik Ivan Pavliha Predsednik Sergej Pahor

Prijavite se s spodnjim odrezkom do 30. 9. 1978

Odrezite!

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

(priimek in ime) (kraj, ulica) (poStna $t., posta)

Rezervirajte mi, prosim, prenocisSCe Za ... oseb v (ustrezno obkrozi):

1. hotelu Radin, Radenci (cena penziona v dvoposteljni sobi je 294,00)

2. hotelu Jeruzalem, Ljutomer
3. privatni sobi v Radencih

Zelje bodo upostevane po vrstnem redu prijav.
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Upravni odbor DrusStva matematikov, fizikov in astronomov SR Slovenije vabi na

POSVETOVANJE O USMERJENEM IZOBRAZEVANJU IN POVEZOVANJU
DRUSTVA Z ZDRUZENIM DELOM ter na

30. JUBILEINI OBCNI ZBOR DRUSTVA, KI BO 20. IN 21. OKTOBRA 1978
V HOTELU RADIN V RADENCIH

Spored
Petek, 20. 10. 1978
— 13.00 in dalje: Prijave v recepciji hotela Radin
Tu boste dobili Bilten ob¢nega zbora
— 16.00 Posvetovanje: — usmerjeno izobrazZevanje
— drustvo in zdruzeno delo
— 20.00 VecCerja in druzabni vecer

Sobota, 21. 10. 1978
— 9.00 | Obcni zbor
— 13.00 Kosilo
Po kosilu kopanje v bazenu ali izlet na Kapelo

Odrezite!
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PROFESORICA

MARIJA MUNDA

GIMNAZIJA MILOSA ZIDANSKA
Trg Milosa Zidanska 1

62000 MARIBOR



