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V ¢lanku podaja avtor pregled osnovnih rezultatov teorije von Neumannovih regularnih ko-
lobarjev.

Abstract. This is an expository article about elementary results in the theory of von Neumann

regular rings.

nn [1] z naslednjo ¢ eﬁnidjm:
“tak x € K, da je

Reg uhm@ EJOEQ barje je uvedel leta 1936 von N
Asociativni kolobar K z enoto 1 je regularen,* Ce obstaja za vsak a € K

a = axa (1)

Fksistenca takih kolobarjev je neposredno ofitna, saj JE@ vsak obseg gotovo regularen
kolobar. V tem primeru lahko namre¢ vzamemo v enacbi (1) za element x kar a%, Ce je
a#0,zaa=>0 pa je kajpak dober sploh vsak x € K.
Pomen teh kolobarjev pa je razviden Ze iz naslednjega izreka:

Le(V) vseh endomorfizmoyv vektorskega prostora V nad poljubnim, rudi
m, obsegom I je regu laren.

Ker je za nifelni endomorfizem enacba (1) trivialno re$ljiva, izberimo torej kak nenicelni
element A € Ly(V'). Potem je jedro tega endomorfizma

Ker (4) ={veV, Av =0} (2)

pravi podprostor prostora V. Naj bo B, baza mg@ podprostora. Ce je A monomorfizem,
imeru je B, pal prazna mnozica . Kakor vemo, lahko

Ker(A) = {0} in v tem p
da ji dodamo S$e neprazno mno-

j@ seveda k
nnozico B 4 vedno d onﬂm 10 vV bazo B prostora V' s tem,
7zico C hinearno neodvisnih vektorjev. Naj bo tore;

B,U C _ (3)

taka baza prostora V in napravimo mnozico

A(C) ={Av, veC} 4)

Brz spoznamo, da je tudi 4 (C) mnozica linearno neodvisnih vektorjev. Pa vzemimo poljubne
razlicne elemente Av,, Av,, ... Av, € A(C) in naj bodo ki, k., ... k, € F taki, da je k;Av, +
koAv, + ... + k,Av, = 0. Potem je A(kv, + kovo + ... + k,v,) = 0, torej kv, + ksvs -
+ ... + kv, € Ker (A), se pravi, da je ta vsota enaka neki linearni kombinaciji elementov
1z B4, oziroma enaka O, Ce je B, = 0. Ker so seveda pri tem tudi elementi v, vy, ... v, € C
vsi razlicni, dobimo tako tudi neko linearno kombinacijo elementov baze B prostora V.
Odtod pa sledi, da mora biti &k, =k, = ... = k, = 0. Potemtakem moremo tudi mnoZico
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Nekater1 avtorji imenujejo tako tudi kolobar brez enote, e velja (1).



A(C) dopolniti v neko bazo B, prostora Vs tem, da ji po potrebi dodamo Se kakSno mnozico
D linearno neodvisnih vektorjev. Pa naj bo

B, =A(C)yUD (5)

ta nova baza prostora V. Ker je vsak endomorfizem natanko dolocen Ze s svojimi vrednostmi
za bazne vektorje in te vrednosti lahko svobodno izbiramo, obstaja torej tudi tak X € Ly(V),
da je

X(Av)y =v zavsak Ave AA(C) (6)

Ce mnozica D ni prazna, s tem endomorfizem X niti ni enoli¢no doloéen, saj njegove vrednosti
za bazne vektorje iz D lahko Se po volji izberemo. Toda za vsak X € Lx(V), ki ustreza (6),
zavzame endomorfizem AXA v baznih vektorjih stare baze B iste vrednosti kot A. Ce je
namreC v € B4, je seveda tudi v € Ker (A4) 1n zato je

AXAv =0 = Av
In ce je ve C, je zarad: (4) in (6)
AXAv = A(XAv) = Ay

Odtod pa seveda sledi, da je
AXA = A

in tako je reshjivost enacbe (1) v kolobarju endomorfizmov Lz (V) izpriCana.
Ce je vektorski prostor ¥V konénodimenzionalen, nam torej izrek (I,) pove:

Za vsako naravno Stevilo # = 1 in za vsak obseg F je kolobar vseh kvadratnih matrik
K, reda n z element1 1z F regularen.

V nadaljevanju bomo opisali nekaj osnovnih lastnosti regularnih kolobarjev.
Najprej razvidimo 1z enakosti (1), da sta

e =ax n f=xa (7)
dempotentna elementa kolobarja K, saj je oCitno
e? = (ax) (ax) = (axa)x = ax = e 1In [f? = (xa)(xa) = x(axa) = xa = [

Ker ima kolobar K enoto, je glavni levi (desni) ideal, generiran s kakim elementom
a € K, mnozica
Ka = {ya,y €K} (aK ={ay,y €K}) (8)

Panajboa = axa,e = axinf = xa.Potemje f € Kainzatoje Kf < Ka. Zaradia = a(xa) =
= qf pa je tudi a € Kf, se pravi, da je tudi Ka & Kf. Potemtakem je Ka = Kf in podobno
se 1zkaze, da je aK = eK. Torej smo ugotovili:

(I,) V regularnem kolobarju je vsak glavni levi (desni) ideal generiran z nekim idem-
potentom. *

Naj bo zdaj K poljuben asociativen kolobar z enoto, v katerem je vsak glavni levi (desni)
1deal generiran z nekim idempotentom. Izberimo torej kak a € K in naj bo Ka = Kf 1n
f?2=f. Potem je oCitno tudi (1 —f)?=1—2f-+f*=1—/f, se pravi, da je tudi 1 — f
idempotent. Ker je za vsak x e K ocitno x = xf +x(1 —f),1e K =Kf + K(1 —f). Toda
iz ze KfN KA —f), se pravi z = xf = y(1—f) za primerna x, y € K, sledi takoj, da je
zf=xf*=xf=y(1 —)f=y(f—f?) =0, torej je z=x=01n zato Kf N K(1 —f) =
= {0}. Potemtakem je K direktna vsota levih idealov Kfin K(1 —f), torej K = Kf ® K(1 — f).
Podobno dobimo iz aK = eK in e?2 = ¢, da je K = eK @ (1 — e)K. Odtod:
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(Eg) 5@ j€ v asociativnem kolobarju K z enoto vsak levi (desm) glavni ideal generiran

‘em obstaja za vsak a € K tak b e K(ceK), da je K = Ka © Kb

Neposredna posledica tega izreka je kajpak tale precej »ohlapnejSa« trditev:

(1.) Ceje v asociativnem kolobarju K z enoto vsak levi (desni) glavni ideal generiran z nekim
idempotentom, potem obstaja za vsak a € K tak levi ideal I} (desni ideal 1,), da je K = Ka @
D LK = aK @ 1)

Pa naj bo zdaj K poljuben asociativen kolobar z enoto, v katerem eksistira za vsak
aekK takleviideal [;,daje K = Ka @ I,. Potem je 1 = xa -+ b za doloCena x e Kin b € 7,
in zato ¢ = axa + ab. Toda 1z ab = (I — ax)a vidimo, da je ab hkrati v obeh direktnih
sumandih ; in Ka. Potemtakem je ab = 0 1n a = axa, se pravi, da je kolobar K regularen.

Enak rezultat dobimo, Ce izhajamo iz desnih idealov. Torej:
(I;) Vsak asociativen kolobar K z enovto, v katerem obstaja za vsak a € K tak levi ideal I,
(desni ideal 1;), da je K = Ka @ I1(K = aK @ 1;), je regularen.
Iz 1zrekov (I,)—(1;) vidimo, da je vsaka izmed navedenih

barje karakteristi¢na.
Glede 1dealov Iahko pokaZemo tole:

(Is) V regularnem kolobarju K je vsak koncno generiran levi (desni) ideal glavni levi

(desni) ideal.
dovolj, ¢e pokaZzemo, da je vsak levi (desni) ideal, ki je generiran z

OcCitno je povsem
dvema elementoma a, b € K, glavni ideal. Ce se lotimo spet levih idealov, potem je ideal, ki
Inozica

je generiran z elementoma a, b € K, n

lastnosti za regularne kolo-

Ka + Kb = {xa + yb, x,y e K} (9)

Po (I,) obstajata idempotenta /i, /., da je Ka = Kf, in Kb = Kf,, se pravi, da je
| = K - 1 -+ K f 2 (30}

Toda za poljubna x, y € K ]

xfi + v = (x + yf)fi + .}”(fz —fof1) I xfy 4+ y(fe—fof1) = (x— ¥ f + Vo

in zato je

Kf, + Kf, = Kf, + K(f: — f2/1) (11)
" tak,

Naj bo x € K tak, da je po (1): fo — fofs = (fo— fuf)X(fo — fof). Potem je po (7) in raz-
misleku, ki nas je vodil do izreka (I,), element f; = x(f, — f»/f1) tak idempotent, da je

K(f:—/=/1) = Kfs 1n zato je

f 1+ K ( f 9 f 5 f 1} = K f 1 T 3 (E 2)

Ker je fi2 = /1, je fifi =x(fo—fofofi = x(foifi—/f:/1) = 0 in tako je za poljubna
x,y €K, Ce upoStevamo, da je tudi fg = fs, xf1 + v = (xfy +yf5) (/i + s —fifs) In

x(fi + fo —Aifs) = xfi + (x — xfi)fs. Potemtakem je
Kfpi + Kfs = K(f1 + fs —J1/s) | | (13)

Iz enakosti (10)—(13) dobimo naposled, da je
Ka + Kb = K(f, + fs — f1/5)

dokazemo tudi za desne 1deale.

in s tem je trditev dok
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Na podlagi tega izreka lahko torej v (I,) in (I;) nadomestimo glavni ideal s konéno
generiranim idealom in pridemo tako do Se ene karakterizacije regularnosti:

(I,) Kolobar K je regularen natanko tedaj, kadar obstaja za vsak konéno generiran levi
(desni) ideal J tak levi ideal I, (desni ideal 1), daje K =J @I, (K =J P 1,).

V splosni teoriji kolobarjev imajo pomembno vlogo tako imenovani anihilatorji.
Ce je K poljuben asociativen kolobar, je za vsako podmnoZico 4 < K levi (desni) anihilator
podmnozice 4 mnozica

L(A) ={z€K, za =0 zavsak a e A}
(D(A) ={z€K,az =0 za vsak a € A4})

Ker ocCitno veljata sklepa

(14)

Z1, 2o €EL(A) > zy—z, € L(A) ter x€K 1n zel(A) = xzelL(A),

je vsak levi anihilator levi ideal. Enako dobimo, da je seveda vsak desni anihilator desni
1deal kolobarja K. Asociativen kolobar K imenujemo Rickartov kolobar, kadar obstajata
za vsak a € K taka idempotenta e, f € K, da je

L{a) = Kf in D{a) — ek (15)

Brz spoznamo, da ima vsak Rickartov kolobar K enoto. Ker je kajpak L({0}) = D({0}) = K,
eksistirata po (15) idempotenta e, f € K, da je

K=Kf in K=e¢eK (16)
Iz prve enakosti vidimo, da je za vsak x € K

x=y=>xf=y*=y=x=xf

se pravi, da je f desna enota kolobarja K. 1z druge pa dobimo podobno, da je ¢ leva enota v K.
Zato je e = ef = fenota kolobarja K.

Zdaj pa pokazimo:

(Is) Vsak regularen kolobar K je Rickartov kolobar.

Naj bo a € K in vzemimo tak idempotent e € K, da je po (1,)

aK = eK (17)

Ker ima kolobar K enoto, je o¢itno L{{a}) = L(aK) za vsak a € K. Potemtakem je na podlagi
(17)
L({a})) = L(aK) = L(eK) = L({e}) (18)
Toda | _
L{e}) = K(1 —e) - (19)
saj velja
xeL{{e})) > xe=0=>x=x—xe=>x=x(1—e)=xecK(l —e)

in ker je seveda tudi 1 — e idempotent, velja tudi sklep
xeK(A—e)=>x=x(1—e)=> xe =0= xeL{e})

Iz (18) in (19) pa dobimo, da je
L{a}) =K1 —e)

In Ce je f € K tak idempotent, da je po (1)
Ka = Kf
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m nam je treba le Se spoznati, da je ta pod-

reda 2%, smo kolobar K
kolobarja K., ki imajo obliko (35). P k
kolobar regularen. Ce je I enotna matrika reda z, takoj vidim

da je njena izomorfna slika

(36)

Idempotentni element v kolobarju K,*. T
(34), tudi velja

Odtod pa sledi, da je pokombaﬁ‘ vseh matrik oblike (35) kotni kolobar kolobarja Kk.
in ker iz drugega dela dokaza Ze vemo, da je kolobar K,k regularen, je po (I;,) regularen

tudi podkolobar vseh matrik oblike (35). S tem je izrek (I;5) v celoti dokazan.

} von Neumann, On regular Rings, Proceedings of the National Academy of Sciences, 22 (1936).
von Neumann, Continuous Geometry, Princeton University, 1960.
]11.

Kaplansky, Fields and Rings, Chicago Lectures, 1972.

lw P.M w

Knjiga podaja matematiCne osnove teorije katastrof. Teorija je nastala v tem deset-
letju, njen zacetnik pa je R. Thom. Zbudila je veliko zanimanje, ker pojasnjuje nenadne
dogodke (»katastrofe«), do katerih pride z zveznim spreminjanjem parametrov, in ker
obeta uporabo v fiziki, tehniki, biologiji in ekonomiki.

Knjiga se zaCne z razlago osnovnih pojmov teorije gladkih mmnogoterost: in gladkih
preslikav. Nato avtor uvede osnovna pripomocka, Sardov izrek in Malgrange-Matherjev
wpripravljalni izrek«, ter pokaze njun pomen z nekaj zgledi. V drugi polovici knjige razvije
Matherjevo teorijo razgrinjanja singularnosti in njeno uporabo v teoriji katastrof. Na
koncu podrobneje obdela elementarne katastrofe.

I njiga je napisana za matematike; predvsem je primerna za podiplomske Studente.
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KAREL BAJC

UDK 551.465.5.001.5

V ¢&lanku sta obdelana modela dveh morskih tokov, ki sta najpomembnej$a v praksi in sta
v teoriji izhodis¢e za bolj zapletene modele. To sta geostrofski tok in nepospesSeni vetrni tok v ne-
skon¢nem homogenem oceanu.

TWO MOST IMPORTANT SEA CURRENTS

Two sea current models, important practically as well as theoretically as starting points for
more complicated ones, are discussed. These are the geostrophic current and the unaccelerated
wind-driven current in an infinite homogeneous ocean.

Uveod

Teorija morskih tokov se ukvarja s pojavi, ki potekajo hkrati v oceanu in ozradju.
Vetrovi in tokovi so sklopljeni deli iste celote; delujejo drugi na druge v obeh smereh.
Veter povzroCa tokove, ti pa imajo velik vpliv na podnebje in vreme, torej na vetrove.

V praksi se je treba bolj ali manj omejiti na enega od obeh delov celote. V nasem pri-
meru se omejimo na ocean. Drugega dela sploh ne upostevamo (pri geostrofskem toku)
ali pa ga uposStevamo le pri vthnjem robnem pogoju (pri vetrnem toku).

Osnovne enache

Osnovne enacCbe hidrodinamike priredimo za neinercialni sistem vrteCe se Zemlje:
Vev=2_0 (2.1)
oviot + (Vv V)v=—p'Vp + 2" X @0+ g + uV? (2.2)

Enacba (2.1) je posledica nestisljivosti. V enacbi (2.2) pa je pospeSek vodnega delca
izenacen z rezultanto vseh sil na masno enoto. Te so gradient tlaka, sistemska Coriolisova
sila, teza in sila vrtinéne viskoznosti [1]. V kartezijskem koordinatnem sistemu, izbranem
tako, da kaze os x proti vzhodu, os y proti severu in 0s z navpi¢no navzgor, zapiSemo
Coriolisovo silo kot

20(v sin ¢ —w coOs @, —u sin @, u cos @) ~ (fv, —fu, 0) = fy, X k - (2.3)

¢ je zemljepisna Sirina, f = 2w sin ¢, v, vodoravna hitrost in k enotni vektor v navpicni
smeri. Koli¢ine ¢, f in k imamo za konstantne. To pomeni, da se omejimo na tokove, ki
niso preve¢ razsezni. V enacbi (2.3) smo izpustili drugi Clen prve komponente, ker je v
morju navpicna komponenta hitrosti mnogo manjSa od vodoravne (w <€ v). To izvira iz
dejstva, da so razseznosti v navpicni smeri-globini (~10% m) mnogo manjSe od razseznosti
v vodoravni smeri (105%—10% m). Izpustili smo tud: tretjo komponento Coriolisove sile,
ker je majhna v primeri z g in p~1d p/o z.

Ni¢ manj kot za tokove bi enaCbe lahko rabile tudi1 za vetrove [1]. Zares je zrak stisljiv,
voda pa praktiCno nestisljiva, vendar se vpliv stisljivosti zaCne javljati Sele pri hitrostih
blizu zvocCne. Pa¢ pa so razlike med morjem in ozraCjem v robnih pogojih: pri obravna-
vanju splosne cirkulacije so ti lazji za ozraCje kot za morje. Tudi vpliv soli, raztopljenih
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delovanje Sonca na ozraCje m Ino od delovanja na morje.

V nadaljevanju si bomo l &;h dva na;}pmpmﬁi@jém a praktiCno najpomembnejsa
modela za morske tokove. Sorodnega, a teZjega problema sploSne oceanske cirkulacye,
to je poskusa sinteze celotnega hitrostnega polja dejanskih oceanskih tokov v realnih
oceanskih bazenih, se ne mislimo dotakniti [2].

je

Velike tokove, kot npr. Zalivski tok ali KuroSijo, opazovalec vidi kot orjaske reke,
ih gibanje (s hitrostjo, ki ponekod doseze 2,5 m/sek) je vsaj na prvi pogled in za krajsi
¢as stacionarno. V enacbi (2.2) pomeni to, da je prvi ¢len na levi strani enak niC. Napra-
vimo $e korak in vzemimo, da je gibanje nepospeieno, kar pomeni, da je vsa leva stran
enaka ni¢ in da so sile v ravnovesju. Viskoznost zanemarimo. Dobljeni nepospeseni tok
brez trenja, ko se uravnovesita gradient tlaka in Coriolisova sila, se imenuje geostrofski
tok (v meteorologiji mu ustreza geostrofski veter [1]). Enacba (2.2) preide v

(3.1)

10 na vodoravno in navpicno komponento,

vy =)k XVp  (3.2) apldz = —gp (3.3

[z enacbe (3.2) smer hitrosti. Na severni polobli jo doloca pravilo: Ce gleda
oazovaﬁe@ v smeri toka v, ima wsom tlak na svoji desni (sl. 1). (Na juZni polobli je smer
nasprotna.)

Slika 1: Hitrost v pri geostrofskem toku na severni polobli. C  —=
je Coriosova sila, —Vp je gradient tlaka, V visok tlak, N nizek  -9P ¢

Z integracijo enacbe (3.3) med

ticni tlak p —p(y) = g ["p dz. Odtod sledi, e predpostavim
p(n) po vsej gladint k Gnsmni@nz

Vip =g [!Vpdz + gp()Vin (3.4)

K onéni rezultat je moc¢no odvisen od tega, ali vzamemo vodo za homogeno (p = konst.)
ali ne. Tako je npr. v polarnih vodah morje priblizno homogeno. Prvi ¢len na desni v masm
(3.4) odpade: hitrost je le malo odvisna od globine in prakticno enaka (g/f)k Vi,
sorazmerna tore] nagibu gladine in pravokotna nanj (vzporedna izohipsam).

V srednjih zemljepisnih $irinah pa morje navadno ni homogeno. Ce delujemo na enacbo
(3.2) z d/0dz, na (3.3) pa z V, in Se enkrat uporabimo enacbo (3.2), dobimo

@?h/@z = -—-—-——p"‘lvh aﬂ/@Z — g (pf}"l K X Vﬁp {35}

Prvi Clen na desni je mnogo manj$i od drugega, Ceprav je dp/dz > V,p. Za tipiCne vred-
nosti vy, = 102 cm/s, f = 10"*s"', g = 10° cm/s?, dp/dz = 10® V,p je prvi Clen stokrat
manjSi od drugega. Zato je priblizno

Ovyl0z = (g[fp) Vpp X K (3.6)
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Ce izvzamemo vrhnjo plast, pada v, z globino. Zato ima 6v,/dz priblizno isto smer kot
Vi Po primerjavi (3.2) in (3.6), ugotovimo: opazovalec, ki gleda v smeri toka, ima veliko
gostoto na svoji levi. 1zopikne ploskve (ploskve z enako gostoto) so nagnjene v nasprotni
smeri kot izobarne ploskve.

Kot a med izobarno ploskvijo (pri1 konstantnem zracnem tlaku je tudi gladina ena
izmed izobarnih ploskev) in vodoravno (ekvipotencialno) ploskvijo dolo¢imo takole (sl. 2):

tga = AB/OB = dz/dx = pg dz|pg dx = dplpg dx = | Vyp |[pg = (flgyv,  (3.7)

0

§

Slika 2: Kot a med izobarno in ekvipotencialno ploskvijo. OA in BC izobarni ploskvi, OB ekvi-
potencialna ploskev, OD i1zopikna ploskev

Vidimo, da ima ta kot velikostno stopnjo 10~2. To ni1 merljivo. Tako je v Rokavskem
prelivu [3] povpre€na hitrost toka iz Atlantika v Severno morje 6,6 cm/s. Iz (3.7) dobimo
a = 7,4°+10"7. Ker je Sirina 35 km, pomeni, da je povpreCna gladina morja na francoski
obali za kakih 2,6 cm vi§ja od gladine na angleskai.

Zlahka dokazemo, da so izobare (preseki izobarnih ploskev z vodoravnimi ravni-
nami) in izopikne (preseki izopiknih ploskev z vodoravnimi ravninami) med seboj vzpo-
redne. Tako so i1zobare vzporedne s tokom. Tudi izopikne so vzporedne s tokom. O tem
se prepricamo, ¢e pomnozimo enacbo (3.2) z p in nato delujemo nanjo z Vy:

Vup " vy +p Vv, =1V, (k X Vpp)

Drugi ¢len na levi strani je zaradi (2.1) enak ni¢, ker ni navpiCnih tokov. Prav tako je desna
stran, ki jo lahko predelamo v f~2V,p - (V, X k), zaradi privzetka k = konst. enaka nic.
Iz tega sledi navedena trditev. |

O uporabi enacCbe (3.4) pri izraCunavanju tokov — tako imenovani dinamicni metodi
— bi bilo mogoce na Siroko razpravljati [4]. Tukaj se zadovoljimo z najnujnejSimi pripoms-
bami. V zaporednih postajah istega profila danega morja izmerimo v raznih globinah
temperaturo 7 in slanost S. (Slednje napravimo navadno z analizo vzorcev, redkeje in situ
po merjenju elektriCne prevodnostl morske vode.) Iz tabelirane zveze p = p (T, S) dolo¢imo
gostoto.

Absolutne hitrosti, ki jith dobimo i1z (3.2) in (3.4), vsebujejo neznani nagib morske
gladine V,n. Pri relativni hitrosti dane postaje glede na drugo (na isti vertikali) v, — v,
pa ta odpade. Zato delajo oceanografi vedno z relativnimi hitrostmi. Od njth preidejo
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absolutne takole: Ce je od neke dovolj velike globine navzdol v omejenem obmocju
oglobini. Dosegli so tako imenovano

m — Ve = 0, skiepaj@ da vdga Vie = Ve = O PO VS€] g

mirno plast. V nasprotnem primeru bi imeli opravek z razseznim @nakgmemam tokom

v globini, proti Cemur govori izkusnja. Zacasno dobljene relativne hitrosti v visjih plasteh

mméunam@ na mirno plast, pa imamo vse hitrostno polje.

Ob @kva,toma je f = 0 1n enacba (3.6) ne velja veC. Opazovanja v njegovl bliZini kazejo,
| tam ° minjajo v navpicni smeri. To kaZe, da velja enaCba (3.6)

bolj splosno, koi b1 se zdd@ na prw pogled.
Pa Se nekaj se dogaja v majhnih zemljepisnih Sirinah: dp/dz je tam v nekaterih globinah
— v tako imenovanem fern @Hé’m — zelo velik. Take primere lahko shematiziramo z
modelom dwjﬁe pigsz .V zgornji, og@m piasu j@ gostota p, majhna, v spodnji, prav

ka. M ieteorologiji

ustreza fronti v n

Slika 3: Nagib fronte nad vodoravnico. AB je fronta, AF in BE izobari v gornji plasti, AC in BD
izobari v spodnji plasti 2. Krogec (o) pomeni tok navpi¢no navzgor, krizec ( X ) pa tok navpi¢no
navzdol (v list)

1ejo in vodoravno ravnino. Tlaka v A 1in B sta povezana

[zraCunajmo kot f§ med to n
takole:
pi(B) = p:i(A) + (Ip/ox), dx + (dp/0z), dz

Indeks 1 se nanasa na zgornjo plast. Za spodnjo plast velja:

Do(B) = po(A) + (Op/dx)s dx + (@/&zh dz

Zvezna koliCina pri prehodu Cez fronto v A ali B je tlak. Nista pa zvezna njegova odvoda,
saj je dp/dz = —pg in JIp/ox = | V,p|. V geostrofskem priblizku je | V,p | sorazmeren

z v,. Ce upostevamo zveznost tlakov, dobimo za tg 8 = dz/dx:
B — — [(8p/3x), — (&p|ex),)/(Ep/6z)s — (6p/E2)]

Vstavimo enacbi (3.2) in (3.3) za geostrofsk: tok, pa sledi
tg B = (flg) (povy, — prvp /(P2 — p1) (3.8)
pl > @ §@ f}g th -

Lazja voda plava na tezji. Tako mora veljati tg # > 0 in zaradi p,
— p1vy,, > 0. Temu je zadoSCeno, Ce je

1. vy, < 0in vy > 0 (kot na sl. 3)

2. vy, > (pup2)vy, > 0. Toka v obeh plasteh sta enako usmerjena; tok v gostejsi

plasti pa mora biti pmgej nocan.
3.vp, <0 in vy, <05 [y, | <(pifps) | vy, |- Toka sta enako usmerjena, tok v gOS’E@jSE

plasti pa ne sme biti prevelik.
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Enacba (3.8) je uporabna tud: v meteorologiji; tam jo imenujejo Margulesova enacba.
Resnict na ljubo povejmo, da jo je prvi izpeljal Witte za ocean po analizi podatkov s kri-
zarjenja oceanografske ladje Challenger [5].

Vetrni tokovi

Ne dvomimo o zvezi med vetrovi in morskimi tokovi, a je ne poznamo natanc¢no. Med
izmerljivo hitrostjo vetra v doloceni viSini nad gladino ¥V in silo vetra na ploskovno enoto
morske gladine 7, velja empiri¢na zveza: 7 = p’C(V) V2. Tu je p’ gostota zraka, priblizno
1,25-107® g/cm?® in C(V) neznana funkcija hitrosti vetra V. Ker ni izdelane teorije, pri-
vzamemo C(V) = konst. = 2,6 - 1073, To ustreza viSimi anemometra kakih 15m ob
hitrosti vetra okrog 20 m/s. Za manjSe hitrosti pa je to zagotovo le grob priblizek. 7 je
namreC odvisen Se od stabilnosti zracne plasti nad gladino (njenega Richardsonovega
Stevila) ter od hidrodinamicéne »hrapavosti« gladine same (torej od valov). Odvisnost valov
od trajanja vetra se zato prenese na tokove. Podobno so odvisni valovi in z njimi tokovi
Se od povrsine morske gladine, nad katero piha veter, od tako imenovanega fercha.

(Gibalna koliina vetra se preko sile na ploskovno enoto 7 prenese iz ozra¢ja na morje.
Del gibalne koli€ine gre na racun valov, ostanek spravi v gibanje vrhnje plasti morja. Te
vleCejo zaradi notranjega trenja za sabo nizje plasti. Sila na plast je enaka wd*v/oz2, Ce
je u vertikalni koeficient vrtinéne viskoznosti. Tudi ta koliCina se precej spreminja z glo-
bino in tipi¢no hitrostjo toka.

Znova privzemimo, da je gibanje nepospeSeno, da so obale in dno dovolj dale¢, V,p = 0.
Poleg tega naj traja veter dovolj dolgo in naj bo njegov fetch dovolj velik. Preostane ravno-
vesje med Coriolisovo silo in trenjem med plastmi:

fpu = uc*v?/dz? —fpy = udiu/oz?
Robna pogoja sta
| T = pov/oz (z = 0) v=0 (z—- —)
Za kompleksno hitrost w = u -+ iv mora tedaj veljati enacCba
d*wloz® = (ifp/u) w (4.1)
z robnima pogojema
Imw =0 (4.2) Uowloz = 1 (z = 0) (4.3)

Z — = 0O
Resitev enaébe (4.1) z robnim pogojem (4.2) je w = Aexp (xi*/2z), & vpeljemo
(pfl)H? = x. Izberimo koordinatni sistem tako, da je 7, = 0, 7 =i 7,. Iz robnega pogoja
(4.3) sledi
u = Rew = (1,/ux) exp (x 2712 2y cos (x 272 z + %inm)

v =Imw = (g,/ux) exp (x 2712 Z)ysin (x 2712 z + 3im) (4.4)

w = (1,/ux)i'? exp (x i/ z)

Ob gladini (z = 0) je tok obrnjen 45° proti desni glede na veter. Njegova absolutna vred-
nost je Vo = 7,(pfi)~*/2. Tok v vedjih globinah se manjSa po absolutni vrednosti in zavija
Se bolj proti desni: konice tokovnih vektorjev na isti vertikali opiSejo logaritemsko spiralo
— Ekmanovo spiralo.

Zares se ledene gore na severni polobli ne gibljejo v smeri1 vetra, temveC pod kotom
20° do 40° proti njegovi smeri na desno. Tudi odvisnost vrhnjega toka ¥V, od zemljepisne
Sirine (a (sin ¢)~?) so potrdila opazovanja. Za pravilnost teorije pa najbolj govorita izvi-
ranje (Upwelling) in ugrezanje (sinking). To sta tokova z izdatno navpi¢no komponento,
prvi navzgor, drugi navzdol. Preden se ju dotaknemo, izraCunajmo masni transport od
gladine do dna: o

[pwdz = (pr,/ux)1'? [exp (x iYV2 z) dz = 1 [f

- OO
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Celotni masni transport je tore; pf&f@k@ﬁ@n na smer vetra, ni odvisen od u in kazZe protj
m@ggw desni (na ] mzm polobli proti njegovi E@w)
Vzemimo, da piha mém‘ vzpm@dﬂg z obalo tako, da jo 1ima na svoji levi. Njegov Ekma-
nov transport je usmerjen proti njegovi desni, torej od obale ven. Yoda, ki naj nadomesti
ta transport, ne more mha}am od drugod kot 1z globine. Tok mora "mmj imeti veliko
komponento navpiéno navzgor: to je izviranie (upwelling). @jmf je zelo pomemben za
morsko biologijo: Navpiéni tokovi prinesejo na povrSje z minerali bogato vodo, ki bi
sicer v globini zaradi pomanjkanja soncnega sevanja ostala za Zivljenjske procese neizko-
ris¢ena. Zato imajo take obalne vode (npr. perujska) zelo bogato morsko rastlinstvo,
dosti rib in pticev, ki se hranijo z ribami. (Po vsem svetu je znano naravno gnojilo. guano,
ki ga ti ptici v velikanskih mnoZinah odlagajo na perujskih obalah.) Ker je voda hladna.
navadno hladnejSa od zraka, ob teh obalah rada nastane megla — garua.

Ce ima veter obalo na svoji desni, pride do nasprotnega pojava, to je do ugrezanja
(sinking).
Kar povzroci obala, lahko povzroci tudi nasproten veter. Transport prvega vetra je
nasprotno usmerjen transportu drugega vetra. Opravek imamo s kopifenjem (konver-
genco) vode, kar povzroci dvig gladine in ugrezanje. Tako ob 30° severne Sirine, ob konj-
skih sirinah (zaradi tamkajsSnjega zati§ja so se morale jadrnice odpovedati tovorom konj)
menja veter smer: severno od njih piha jugozahodnik, juzno od njih pa severovzhodnik.
Prvi veter povzrocCi tok s transportom proti jugovzhodu, drugi pa tok s transportom proti
severozahodu. Dvig gladine, ki je posledica obeh vetrov, cenijo na kakih 60 cm.

Izviranja in ugrezanja ne moremo Studirati z dosedanjim modelom. Gradienta tlaka
ne smemo veC zanemariti, Ce so obale blizu ali Ce se veter spreminja s krajem. Tudi blizina
hteva drugacen robni pogoj kot (4.2). V Ekmanovi resitvi nastopa »naravna enota«
za globino, globina ucinkovanja trenja D = ﬁg/i?/x — 71 (2u/pf)Y?. Navadno meri kakih
50 do 100 m, odvisna pa je Se od zen h@pign@ Sirine 1n od vertikalnega koeficienta vrtincne
viskoznosti. V globini D se tok zmanjSa na exp (—m) = 1/23 vrednosti na povrsini in
s€ mu spremeni smer ﬂogameska spirala je zasukana za 180°).
Poleg trenja »od zgoraj« nastopi pri plitvem morju é@ trenje »od spodaj«, ki 1zvira od
dna. ReSitev v globini 4 je odvisna od Stevila d/D. Zaradi novega mbn@ga pogoja nastopajo
mm‘@hm@ fm‘}kuj@ namesto eksponentnih. Tudi kot y med vrhnjm tokom in smerjo

D) — sin (25d/D)]/[sh (27d| D) + sin (27d|D)]

7 . V zelo plitvem morju (d/D — 0) pa gre y proti ni¢. V drugem
primeru ni vecC sledu o kaki spirali, gibanje je dvodimenzionalno v navpicnih ravninah.

Ce se odpovemo neskonénemu trajanju vetra, dobimo drugaéne reditve. IzkaZe se,
da je na zacetku, to je za majhne vrednosti #/(dan/sin ¢), smer toka vzporedna vetru. Nato
se kot neprestano veca.

Tudi ¢e se odpovemo omejitvi, ki jo prinasSa homogenost, so resitve lahko precej dru-
gacne. Pri termoklinu, ki ga pribliZzno opiSemo z dvojno plastjo gostote, se lahko zgodi,
da gornja plast drsi nad spodnjo in da je uCinek vetra lokaliziran v prvi od obeh.

1] Z. P@‘ik@‘vse}{ Dinamika atmosfere, Obzornik mat. fiz., 22 (1975) 3.
. R. Robinson, ¥ mdwdrwm ocean circulation, New York, Blaisdell Publ. Co. 1963.
3] J. Proudman, Dynamical Oceanography, London, M ethum 1953.

4] L. M. Fomin, The dynamic method in oceanography, Amsterdam, Elsevier
Co. 1964.
[5] G. Neumann, Ocean currents, Amsterdam, Elsevier Scientific Publ. Co. 1968.
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SUPERTEZKA JEDRA?

V naravi je kakih tristo vrst atomskih jeder. Nekaj jih je radioaktivnih z razpadnim
casom, ki ga je mogocle primerjati s starostjo Zemlje okoli 4,5 milijarde let. Precej bolj
kratkoziva jedra dobimo umetno pri jedrskih reakcijah med hitrimi delci iz pospeseval-
nikov in drugimi jedri. V naravi pa jih najdemo le, Ce nastajajo z razpadom dolgozZivih
jeder ali ob reakcijah kozmicnih delcev z drugimi jedri.

Okvirni pregled nad obstojnimi jedri dobimo po vezavni energiji, to je razliki med lastno
energijo jedra in skupno lastno energijo protonov in nevtronov, ki ga sestavljajo. Jedra
z veCjo absolutno vrednostjo vezavne energije so mocneje vezana in bolj obstojna. Naj-
preprosteje je izraCunati vezavno energijo s semiempiricno masno formulo kot funkcijo
Stevila protonov (vrstnega Stevila elementa) Z in Stevila nevtronov N. Nazoren je diagram,
v katerem nanesemo absolutno vrednost vezavne energije kot viSino v ravnini ZN. V njem
dobimo gorovje, katerega greben z najobstojnejSimi jedri poteka v loku najprej proti severo-
vzhodu in zavije nato nekoliko proti severu. Najmocneje vezana lahka jedra imajo enako
Stevilo protonov in nevtronov, v tezjih jedrih pa mora zaradi Coulombovega odboja med
protoni Stevilo nevtronov vse bolj presegati Stevilo protonov.

Presek gorovja pri konstantnem masnem Stevilu 4 = Z + N je paraboli¢en. Pri lihem
A je obstojno eno jedro, pri sodem pa eno ali dve. Jedra severno od grebena, ki imajo
preveC nevtronov, razpadejo z razpadom p—, jedra juzno od grebena, ki imajo prevec pro-
tonov, pa z razpadom P+ ali z zajetjem elektrona. NajteZja jedra so neobstojna proti raz-
delitvi na dva dela: pri razpadu o odda jedro delec a, to je jedro helija, pri spontani cepitvi
pa se razcepl na dve srednjetezki jedri. Z razpadom a razpadajo vsa jedra z vrstnim Ste-
vilom nad 83.

Semiempiricna masna formula upoSteva lastnosti jeder le v povpredju. Merjenja ve-
zavnih energij pokazejo, da so jedra, ki 1majo magicno stevilo protonov ali nevtronov 2, 8,
20, 28, 40, 50, 82, 126, Se posebno mocéno vezana. Ta Stevila je mogoce reproducirati v
lupinskem modelu jeder. Pri tem obravnavamo v okviru kvantne mehanike gibanje izbra-
nega protona ali nevtrona v krogelno simetriCnem potencialu vseh drugih nukleonov
v jedru. Magic¢na Stevila spominjajo tedaj po izvoru na stevila elektronov v atomih Zlahtnih
plinov. Pred leti so prisSli na misel, da bi utegnila biti obstojna ali vsaj dovolj dolgoziva
supertezka jedra okoli vedjih magiCnih Stevil. Za protone so napovedali magic¢no Stevilo
114 (in ne 126) in za nevtrone 184 [1].

Pregled nad obstojnimi jedri, dobljen z vezavno energijo, je zelo koristen, a je le okvi-
ren. Najzanesljivej$i podatek je paC razpadni ¢as. Zato uposStevajmo v diagramu namesto
absolutne vrednosti vezavne energije raje negativno obratno vrednost razpadnega casa.
Za obstojna jedra je ta koliCina enaka ni¢, neobstojna jedra pa leZijo v diagramu tem globlje,
¢im manjsi je njihov razpadni Cas. Izberimo mejni ¢as 7, in si pri —1/¢, mislimo gladino
morja. Tako nastane iz gorovja polotok s priblizno enako lego, imenovan polotok obstoj-
nosti (sl. 1). Koliko polotoka gleda iz morja, je odvisno od izbire mejnega Casa #,. Ta se ravna
po namenu: Ce obravnavamo jedra, ki jih priCakujemo v naravi, mora biti ¢as ¢, del sta-
rosti Zemlje, a ¢e obravnavamo jedra, ki nastanejo pri jedrskih reakcijah, je lahko znatno
manjsi, recimo 1 minuta. Supertezka jedra naj bi lezala na otoku obstojnosti, ki bi ga od
polotoka lo¢il preliv neobstojnosti. Ceprav so slutili, kje utegne leZati ta otok, niso vedeli,
ali zares gleda iz morja ali gre samo za podvodno Cer. Racuni so bili premalo zanesljivi,
da bi si pomagali z njimi. Zelo majhne spremembe parametrov v modelu so povzrocile
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zelo velike spremembe napovedi za razpadni ¢as. Da bi odkrili supertezka jedra, so zgra-
dili veC pospesevalnikov za tezke m@ Obetali so s1 namreC, da bodo nastala pri obstre-
lievanju n&jmzﬂ obstojnih jeder s tezkimi ioni. A poskusi so bili brezuspesni in zanimanje
za supertezka jedra je zacelo plahneti.

SI. 1: Pregled jeder. Obstojna jedra oznacujejo
najvecCje tocke, neobstojna jedra z razpadnim
¢asom nad 1,45 leta (razpolovnim d¢asom nad -
1 letom) Smdnj@vehk@ tocke in neobstojna je- i
dra z manjsim, a Se vedno n@pasmdnﬁ m@ﬂﬁm
vim razpadnim ¢asom, najmanjSe tocke [1]. M
Morje neobstojnosti, P Polotok obstojnosti, :

7 Otok obstojnosti O 50

Tako je zbudilo veliko pozornost porocilo o obsmju elementov z vrstnima Steviloma
126, 116 in Se nekaterth drugih v naravi [2], [3]. Zadnji naravni element i‘@ﬁij so odkrili
pred veC kot pol stoletja, najtezji znani element, ki precej hitro razpada, pa ima vrstno
Stevilo 106. 1974 so ga odkrili sovjetski fiziki pri obstreljevanju jeder svinca z ioni kroma
in ameriskl fiziki pri1 obstreljevanju jeder kalifornija z ioni kisika.

Ceprav je postal njihov obstoj v zadnjem &asu hudo sporen, je zgodba o supertezkih ele-
mentih dovoh zammwa da kazZe o njej kmﬂm porocati. R. V. Gentry iz drZzavnega labora-
toryja v Oak Ridgu (ZDA) se je Ze dalj Casa ukvarjal z vkljuCki monacita, to je fosfata
kalcija, mdkﬁh zemelj, aktinidov... v biotitni sljudi z Madagaskarja [4]. Te vkljucke s
premerom veC 10 um poznajo geologi Ze skoraj sto let. Nekatere od njih obdaja tanka
plast razbarvane sljude. Sljuda se da z lahkoto klati in na razkolni ploskvi, ki gre skozi
vkljucCek, je vidna ta plast kot kolobar (»halo«). Kolobar napravijo delci ¢. ki jih odda-
jajo jedra radioaktivnih elementov v vkljucku. Debelino kolobarja doloCa doseg delcev
a, ki je odvisen od njihove kineti¢ne energije. Navadni kolobarji ustrezajo delcem a s ki-
neticno energijo do 7 MeV. Nekako vsak tiso¢i vkljucek pa obdaja velik kolobar s priblizno
dvakrat veCjo debelino (sl. 2). Taka debelina bi ustrezala delcem z a mnogo vecjo kinetiCno
@n@rgﬁjo, Nobeden od sevalcev a v naravi ne seva delcev a s tolikSno kinetiCno energijo.

R. V. Gentryja so zanimali predvsem ti1 veliki kolobarji. Morda seva delce a s mhksno
km@tm‘m energijo katero izmed supertezkih jeder? Preiskava vsebine vkijucka z masnim
spektrografom ni pokazala ui¢ nenavadnega. Zato se je povezal s skupino s f Eomdgk@
drzavne univerze, ki je proucCevala onesnaZenje zraka in analizirala necistoCe v njem. P




tem je obstreljevala vzorce s protoni s kinetino energijo veC megaelektronvoltov iz po-
speSevalnika in opazovala rentgensko svetlobo, ki je izhajala iz vzorcev. Protoni z veliko
verjetnostjo 1zbijejo najmocneje vezane elektrone 1z podlupin v sredici elektronskega ovoja
atomov. Izpraznjeno mesto zasede elektron iz podlupine z vi§jo energijo; pri tem se izseva
foton z energijo, ki je znacilna za vrstno Stevilo atoma. Z merjenjem take svetlobe je G.
J. Moseley pred dobrimi Sestdesetimi leti zanesljivo dolocCil vrstna Stevila elementov.
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Sl. 2: Z mikroskopom dobljena fotografija vkljuckov v sljudi z Madagaskarja: vkljucek, ki vsebuje
uran, z navadnim kolobarjem z debelino kolobarja okoli 50 um (levo) in vkljuéek z velikim kolo-
barjem z debelino kolobarja nad 100 ym (desno) [4]

R. V. Gentry in sodelavci so prenesli vsebino vkljucka — ne brez tezav — na zelo tanek
nosilec i1z ogljika. Nanjo so usmerili curek protonov, ki so ga s kvadrupolnimi leCami po-
sebej zozili, da je imel premer samo 30 ym. Protoni so imeli pri nekaterih poskusih kine-
tiCno energijo 4,7 MeV, pri drugih pa 5,7 MeV. Rentgensko svetlobo so zaznavali s pol-
prevodniskim Stevcem 1z silicija s primesjo litija in dosegli loCljivost + 20 eV. Premerili
so spektre rentgenske svetlobe vkljuCkov z navadnimi kolobarji in vklju¢kov z velikimi
kolobarji. Na prvi pogled so bili spektri obojih enaki. V njih so opazili ¢rte urana, torija
in redkih zemelj. Med ¢rto L urana pri energiji 21,54 keV in Crto K lantana pri energiji
33,03 keV je bilo obmocje dozdevno brez Crt (sl. 3a). Na tem obmocdju so priCakovali Crte

L supertezkih elementov.

Crta K ustreza svetlobi, ki nastane pri prehodu elektrona na izpraznjeno mesto v naj-
nizji podlupini (1s,/;) z glavmm kvantnim Stevilom 1. Sestavlja jo veC bliznjih Crt: Crta
K1 ustreza prehodu z nivojev 2py),, Crta K,, prehodu z nivojev 2p,j., Crta Kg, prehodu
z nivojev 3ps. ..., Crta L ustreza svetlobi, ki nastane pri prehodu elektrona na izpraznjeno
mesto v podlupini z glavnim kvantnim Stevilom 2. Sestavlja jo ve bliznjih Crt: &érta L,
ustreza prehodu z nivojev 3d;;, na nivoje 2ps., Crta Ly, prehodu z nivojev 3d;;, na nivoje
2pyj2, Crta Ly, prehodu z nivojev 3d,). na nivoje 2pyy, ... Energije, izrazitosti in Sirine teh
crt so napovedali teoretiki ze prej na osnovi zapletenih numericnih raCunov, v katerth so
upostevall relativisticne popravke.

Merjenje z najboljso loCljivostjo je pokazalo, da se spektri vkljuCkov z velikimi kolo-
barji razlikujejo od spektrov vklju¢kov z navadnimi kolobarji. V prvih so zasledili na ob-

mocju med 21 keV in 33 keV vec Sibkih spektralnih Crt, ki jith v drugih ni bilo. IzrazitejSe
med njimi so segale za pet efektivnih odmikov nad ozadje (sl. 3b).
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Najprej so se pmmmaﬁg
reakcijah ali pri kakem drugem
mgah Erti Ly @E@m@ma 7 wgfimm Stevilom 132;@
K 4, indija, vendar opazovana Crta ni mogla izvirati od indija, ker ni bilo njegovih
Podobno ni moglo iti za telurovi ¢rti K, ker ni bilo telurove Crte Ky, ali za Crto Ly, ele-
menta z vrstnim § m 115, ker ni bilo ustrezne Crte L,;. Tako so sklepali, da je v vkljuCku

element z vrstnim Stevilom 126.

da te Crte ne izvirajo od fotonov, ki bl nastali pri jedrskih

n stranskem i ma‘m Crto pri energiji 27250 eV
Blizu te Crte bi sicer lahko leZala Crta
ért K

(a)

dj/du |

SI. 3: Spekter rentgenske svetlobe, ki jo seva - 3
vkljuCek z velikim kolobarjem pri obstrelje-
vanju s hitrimi protoni, kot ga da veckanalni :
analizator (na ordinatno os je naneseno Ste- ,
vilo sunkov na kanal). V spektru, posnetem —
s slabo loc¢ljivostjo, je med &rto L urana mn energija fotona
¢érto K lantana @bmoqs na katerem dozdevno . kL L L ()
ni spektralnih &rt (a). Pri tej lo¢ljivosti ni opa- bt Rar e Ser tar Rar Fe2
zne razlike med spektrom vkljucka z velikim 116 S, 124 Sb 126 127116
kolobarjem in spektrom vkljuCka z navadnim Jiaw | k . g K//
kolobarjem. V istem spektru, posnetem z naj- . gf
boljso lod¢ljivostjo, pa naj bi bile opazne Sibke g |
spektralne ¢rte, ki jih ni v spektru vkljucka z &fl& i ﬂ A /J\/,\/ T M\m % L
¥

navadnim kolobarjem (b). Od spektra na risbi
(a) je odSteto »ozadje« brez ¢rt, ki je posledi- - N
ca zavornega sevanja. Sklenjeni ¢rti kazeta 3
efektivni odmik, navpicne puscice pa energije | | i }. { -

predvidenih spekralnih ¢&rt [3] 25 30keV W

wwwww

p@@@@ﬂ naCin — a nekoliko manj zamsmvo so sklepali Se na druge sup@ﬁ@zk@
elemente. C gijo 27730 eV bi lahko pripisali ¢rti L, elementa z vrstnim Stevilom
116 ali ¢rt1 L, elementa z vrstnim Stevilom 127. Za element z vrstnim Stevilom 116 govori
Se druga Sibka cCrta, ki ustreza ¢rti L,,. Morda pa sta v vkljuckih oba ta elementa. Precej
manj zanesljivejsi so dokazi za obstoj elementa z vrstnim Stevilom 124 in Se manj zanesljivi
za elementa z vrstnima Steviloma 114 in 125. Zelo Sibke ¢rte obeh slednjih so zasledili samo
v posameznih vkljuckih z velikimi kolobarji.

Odkod delct a s
z razpadom f supertezka jedra z velikim
delce o z nenavadno veliko kineti¢no energijo.
ne napravijo delci a.

Stevilo supertezkih atomov v vkljucku so cenili po izraCunanih presekih za vzbuditev
¢rt L na okoli 10*, Cemur naj bi ustrezala masa ve€ 10-1%g. Z orjaskim masnim spektrografom
(pravzaprav separatorjem) calutronom nameravajo dobiti zadostno maso supertezkih
mijska merjenja in jedrske reakcije. Posebno jih zanima smwm mvimn@v

h v zvezl z vprasanjem, ali so opazovana jedra v %hzmz dvojno m
Najnovejsi racuni [5] kaZejo, da je 126 morda le magic¢no $tevilo za protone. Pri
elementih bi tedaj Iahko §lo za jedra v blizini dvojno magiénega jedra s 126 protoni in
184 ali 228 nevtroni. Posebno verjetna se zdi moznost: 126 protonov in 228 nevtronov.

Na drugi strani napovedujejo za supertezke elemente presenetljive lastnosti. Element s

eV, se ne vedo. Mogoce je, da nastanejo
protonov ali nevtronov in ta sevajo
kolobarjev sploh

kinetiCno energijo do 14 M
presezkom
Mogoce pa je, da velikih
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114 protont in s 184 nevtroni naj b1 imel na primer gostoto 14 g/cm?, talis¢e 67 °C.in vre-
lis¢e 147 °C [1].

Porocilo o obstoju supertezkih elementov je povzroCilo Zivahno eksperimentalno de-
javnost. Nemska skupina je ponovila poskus Gentryja in sodelavcev [3]. Kljub zelo skrbnemu
merjenju niso mogli zaslediti v rentgenskem spektru nobene Crte, ki bi jo lahko pripisali
kakemu supertezkemu elementu [7]. NajizrazitejSa Crta, ki so jo prej pripisali elementu
z vrstnim Stevilom 126 [3], pa bi lahko izvirala od fotonov v, ki jih sevajo jedra prazeodima
140Pr pri prehodu iz prvega vzbujenega stanja v osnovno stanje. Jedra 4°Pr v prvem vzbuyje-
nem stanju nastanejo pri reakciji *#°Ce (p, n)'*°Pr, saj je v monacitu nekaj cera.

Te nevarnosti so se zavedli tudi fiziki, ki so porocali o obstoju supertezkih elementov.
Prisli pa so do prepric¢anja, da bi moral biti ves cer na povrsSini vkljucka, ¢e naj bi nastalo
pri reakciji dovolj fotonov y [6].

Poljsko-francoska skupina je uporabila poseben prijem [8]. Gram monacita z Mada-
gaskarja so najprej analizirali z masnim spzkteografom, v katerem so namesto fotografske
plosce uporabili kremenovo plosCico. PlosCico, na kateri so zbrali po masi razvrséene ione,
so potem en teden obsevali z nevtroni v reaktorju. Nevtroni naj bi povzrocili cepitev su-
pertezkih jeder, nastali lazji jedri pa bi se zarili v kremen in ga na svoji poti ionizirali. Po
jedkanju bi se pokazale na tistem kraju jedkalne jamice. Vendar na ustreznem kraju ni
bilo nobenih jedkalnih jamic. Koncentracija supertezkih jeder v monacitu po tem ne more
biti vecja kot 1012, |

AmeriSka skupina iz Oak Ridga je poskusSala najti supertezka jedra po spontani cepitvi
[9]. S tridesetimi Stevci na *He, ki so bili razporejeni po plasCu valja, so Steli nevtrone. Ti naj
bi po dva ali ve¢ hkrati spremljali spontano cepitev supertezkih jeder. Novi rauni so namred
namigovali, da bi bil element z vrstnim Stevilom 126 lahko obstojen proti razpadu S, medtem
ko naj bi meril razpolovni Cas za razpad a okoli 20 let, razpolovni Cas za spontano cepitev
pa samo del sekunde. Pri poskusu z ve€ kot sto grami monacita pa niso mogli zaslediti
nevtronov, ki naj bi spremljali spontano cepitev supertezkih jeder.

Skupina iz Oxforda je obstreljevala aluminijasto taréo, na kateri je bil nalepljen mona-
citni prah, z ioni ®3S s kineticno energijo 42 MeV [10]. S polprevodniSkima Stevcema so
zaznavali ione, ki so se sipali nazaj. KinetiCna energija odbitih ionov z maso m, in zaCetno
kinetiCno energijo W, je (M — m)W./(M 4+ m,)?, Ce se sipajo na atomih z maso M. 1z-
strelki se na atomu z manjSo maso (M << m,) sploh ne odbijejo. V energijskem spektru ionov,
ki so se sipali pod kotom 165°, so opazili dve zelo izraziti stopnici. Prva je ustrezala ionom,
ki so se sipali na jedrih cera ali lantana, druga pa ionom, ki so se sipali na jedrih torija ali
urana. Pri energiji, ki bi ustrezala sipanju na supertezkih jedrih, ni bilo sipanih ionov.
Koncentracija supertezkih elementov bi morala biti po tem vsaj stokrat manjSa, kakor so
prvotno sklepali [3].

C. Holbrow je proudil vkljucke monacita z velikimi kolobarji [11]. Prisel je do sklepa,
da bi bil lahko za nastanek velikih kolobarjev kriv izotop plutonija 2**Pu. Ob nastanku
sljude bi lahko bilo v nekaterih vkljuckih dovolj tega izotopa s sorazmerno kratkim raz-
polovnim casom 82,8 milijonov let. Velike kolobarje bi povzrocili delci a, ki nastanejo
ob razpadu jeder 2¢*Pu ali pa spremljajo spontano cepitev teh jeder. Dokaz sledi izotopa
24Py v vkljuckih z velikimi kolobarji bi potrdil to domnevo. Holbrow je omenil tudi
moznost, da izvira izrazita rentgenska cCrta, ki so jo pripisali superteZkemu elementu z
vrstnim Stevilom 126 [3], od atomov tehnecija. Ti nastanejo ob spontani cepitvi tezkih jeder.

Fiziki, ki so objavili porocilo o obstoju supertezkih elementov [3], poudarjajo, da se
njihove ugotovitve nanaSajo na monacit iz vklju¢kov z velikimi kolobarji v sljudi. Vse
nove poskuse pa so napravili z navadnim monacitom. Vendar priznavajo, da se zdijo zdaj
dokazi za obstoj supertezkih jeder mnogo manj trdni, kot so se zdeli pre;.
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O vecini navedenih del so predhodno porocali Ze na posvetovanju o fiziki s tezkimi ioni
v Caenu septembra 1976. N m posvetovanju so porocali md&g O pﬂskusm da m sinteti-
zirali supertezka jedra z @bﬁmh@vam@ ‘tezkih obstojnih jed zkimi ioni. V Berkelevu
so obstreljevali kirij z ioni kalcija z energijo 303 MeV in v Darmstadtu uran z ioni urana.
Vsa prizadevanja so bila zaman: obstoja supertezkih elementov ni mogla potrditi do danes
niti ena skupina. PaC pa je sovjetskim fizikom uspelo pri obstreljevanju bizmuta z ioni
kroma z osmimi pozitivnimi osnovnimi naboji in s kinetitno energijo 290 MeV dobiti
za zdaj mﬁ@z_ﬂ element z vrstnim $tevilom 107 in s 154 nevtroni. Nastanek tega jedra so

3 €

p@mm tudi z « mgz 11 maksiﬁa azpaéovm cas j@m pri mzpadu a 1l samo 2+ 1072 s
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* Pozorni bralec bo v novici, ki je bila V@@kmt predelana, zasledil nekayj piasu od zacet-
mga, navdusema; ob »odkritju« preko pﬁzn@jse zadrzanosti do konCnega resnega Voma Naj-
novejSe ugotovitve kaZejo, da v naravi zelo verjetno ni supertezkih jeder. O tem bo Obzornik

na kratko porocal v naslednji Stevilki.
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STI

BOLJSE LOCLJIV

DO VSE

Locljivost daljnogleda je dolofena z najmanj$im zornim kotom, pod katerim z daljno-
oledom $e lo¢imo dva tockasta predmeta (npr. zvezdi). Daljnogled s premerom objektiva D
ima lo&liivost @ = 1,22 A/D; pri tem je A valovna dolZina svetlobe. Ce pred objektiv daljno-
gleda postavimo zaslon z dvema glede na opti¢no os simetri¢no lezeCima reZzama, dobimo

opti¢ni interferometer z bolj$o loCljivostjo a = 1+ A/b; pri tem je b razmik med rezama
(baza) [1]. Pri razmiku 25 cm in valovni dolzini 5500 A je lo¢ljivost interferometra 0,2”.
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Sl. 1. Galaksija NGC 1275 v oddaljenosti 110. 10°
pca(l). Kartajedra galaksije NGC 1275 (Perzej A),
radijskega izvira z energijskim tokom, ve¢jim od

0% W (d). Krivulje povezujejo tocke enakega ra-
dijskega sevanja. »Zemljevid«so izdelali na podlagt
isto¢asnih interferometri¢nih opazovanj v mrezi
Stirih radijskih teleskopov v Evropi in ZDA [4].
Pri valovni dolzini 2,8 cm sodosegli loCljivost 2,5.

10—* kotne sekunde

S 25-centimetrskim daljnogledom npr. ne razlo¢imo dveh zvezd, ki sta razmaknjeni za manj
od 0,5”. Z reZama pred istim objektivom pa ju loCimo.

V najugodnejSem primeru je lodljivost daljnogledov pri neposrednem opazovanju nekaj
desetink kotne sekunde. Po Michelsonovi zamisli so na 2,5-metrskem reflektorju z dvema
ravnima zrcaloma povecali razmik reZ na 6 metrov in dosegli locljivost okol1 0,02” (1920) [2].



L Casu pa so z infenzitetnim interferometrom v Narrabriju v A
Merili so (v mejah od 4,2 - 10

10 R@m@ razd aj_w

V zadnjen
loCljivost priblizno 5,5 < 10~* kotne sekunde [3].
kotne sekunde) zorne kote okoli tridesetim zvezdam
Sp@kﬁmsko pske dvojne zvezde Spike (a Vir). Ta podvi;

1 kotov zvezd m kotne mzdaﬂ g@ Em iponent tesne dvmm zvezde K. A
im reflektorjem 0 do 1930). Uporaba intenzitetnega interferometra je ome-
jena za zdaj le na svetlejSe zmzd@ (do +2,5™). N a@ﬁm@j@ pa nov W@ﬁ intenzitetni ir ’Emﬁm
ferometer z veCjo obcutljivostjo (do 14 ﬁm} in vecjo lo¢ljivostjo. Ce bi to uspelo, bi bilo

mogoce meriti celo spremenljivi premer kefeid.

Ker je valovna dolZzina radijskih valov n
je loClhjivost radijskih teleskopov Edm mnogo vecjernu
morala imeti 5 Arem PETI

doseCi pri radijskem teleskopu @mk@ lodljivost. R o
ko loCljivost kot m;jhohm dalinogledi, pa Za Zé&j Se ni m

In0go Wéja od valovne @ﬁm@ Wdﬂ@ svetlobe,

vel kilometrov, ki b1 imel enak
zgmdm Gdﬂvost radijskega teleskopa s premerom zrcala nekaj deset m
kar se ujema z locljivostjo ¢loveskega odesa in je Smbsa od locljivosti Gahkj@%ga daﬁm@-
gleda. 1960 so zradijskim interferometrom Ze dosegli locljivost 17, Sestavljata ga dva radijska
opa v ¢im veCjem razmiku. Njegova locljivost je dolodena — kot pri optinem inter-
ferometru — z razn ﬂm m anten. Tako je npr. lo¢ljivost radijskega interferometra za valovno
dolZino 5 cm pri bazi 100 km diiskimi i

okoli 0,1”. B
zelo velikih baz (very-long-baseline radiointerferometry).

radijski interferometriji.

Kotne razseznostli veCine 1zvengalakti¢énih Obj@mm so nekaj kotnih sekund, podrobnosti
na njih pa okoli desetinke ko’m@ S@kund@ Da binpr. lahko raziskali s centimetrskimi wﬁovm
nimi dolZinami objekte, ki jith vidimo pod zornim kotom stotin k& tisoCinke in nekaj deset-
m@@mk kotne sekunde uwa,mme jedra radijskih galaksij itd.), bi bil potreben razmik zr

To so Ze dosegli npr. z radijskim interferom etrom s opoma v Green Banku

Parkes (Avstralyja) z bazo okoli 1,2 - 10* km. Ze pred 1970 so z radijskim mmﬁm‘“w
m, ki sta ga sestavljala 43-metrski radijski teleskop v Green Banku in 22-metrski
radijski E@E@Sk@p na Krimu pm mzmaku zrcal 8.10% km 1n valovni dolzini 2,8 ¢cm, mzwﬁmvah
jedro kvazarja 3C 273. Lolljivost je bila manjsa kot 5.10* mm@ S@hmd@ in je -
Se preslaba, da bi locili najbolj drobne potankosti v jedrih g j. R |
skimi ietri pa predstavlja mreZa ve€ med seboj zelo razm

11 interferon w-
skopov. Vsak par radijskih teleskopov v mrezi deluje kot radijski mmﬁ@mm@mr M
opazovanji dosezejo zelo dobro lochjivost in i1zdelajo »zemljevid« opazovanega nebesnega
objekta (sl. 1). Danes z radijskimi interferometri dosezejo loClitvost 10~* kotne sekunde [5].

Kje je meja locljivosti? Da bi dOS@gEE 85 b@bm E@dngst bi bilo treba preiti h krajsim
v &Emfm ) d @Ezmam { v milim

¢
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JUBILEJ PUBLICISTICNE DEJAVNOSTI DRUSTVA MATEMATIKOV,
FIZIKOV IN ASTRONOMOYV SR SLOVENIJE

Druga Stevilka 24. letnika Obzornika za matematiko in fiziko je ze tristota izdaja Komi-
sije za tisk DMFA SRS. Poleg tega je letoSnji letnik Obzornika za matematiko in fiziko
ze 150. publikacija z matematicCno, fizikalno ali astronomsko vsebino.

Obzornik je bil tudi prva publikacija. Izhajati je zacel Ze leta 1951, samo dve leti po
ustanovitvi drustva. Dalj ¢asa je bil tudi edina publikacija, saj je bilo utiranje novih poti
tezavno. Od leta 1960 izhaja redno vsaj v Stirih Stevilkah letno.

Delo drustvene komisije, ki se je ukvarjala z mladimi matematiki in fiziki iz srednjih Sol,
je rodilo prve zapiske predavanj; izhajati so zacCeli v obliki skript leta 1956. Kasneje so skripta
prinaSala zbirke nalog iz matematike in fizike, leta 1972 tudi za uclence osmih razredov
osnovnih 3ol.

Zanimanje mladih je vzpodbudilo avtorje k pisanju krajSih, manj zahtevnih, a strokovno
neoporeénih tekstov, ki so prideli izhajati 1959 v zbirki Knjiznica Sigma pri Mladinski
knjigi. Do danes je izSlo ze 26 razliCnih del, s ponatisi skupaj pa ze 50 izdaj. Ta uspeh smo
v zadnjih letih dosegli tudi zaradi dobrega sodelovanja z Drzavno zalozbo Slovenije. Prvim
knjigam so se kasneje pridruzili pomozni ucbeniki za studente matematike in fizike. V zad-
njem &asu je iz§lo tudi nekaj priroénikov za dijake srednjih $ol; med njimi so tri zbirke nalog,
ki so jih dijaki reSevali na tekmovanjih iz matematike in fizike. Zbirka je opravila pomembno
vlogo med srednjeSolci in je gotovo pripomogla k poveCanemu vpisu na oddelek za mate-
matiko in na oddelku za fiziko.

Zaradi poveCanega zanimanja za matematiCna in fizikalna dela je komisija za tisk
DMFA SRS ob sodelovanju instituta za matematiko, fiziko in mehaniko ter fakultete za
naravoslovje in tehnologijo prevzela organizacijo izdaj teh ustanov. Pri oddelku za mate-
matiko IMFM je leta 1966 priCela izhajati Matematika — zbirka univerzitetnih ucCbenikov
in monografij; danes Steje Ze osem obseznih del. Studentom fakultete za naravoslovje in
tehnologijo so v pomoc¢ zapiski predavanj v Zbirki izbranih poglavij iz matematike in fizike.
ZahtevnejSi krajsi teksti pa izhajajo v Podiplomskem seminarju iz matematike in fizike.
Teh je izSlo Ze enajst.

Prédavanja na seminarjih za ucitelje matematike in fizike smo izdali v obliki skript
prvic leta 1967 in kasneje Se sedemkrat. V zadnjem Casu pa so predavanja izhajala po kon-
¢canem seminarju tudi v Obzorniku za matematiko in fiziko.

Ko so pri modernizaciji pouka matematike v srednji Soli ucCitelji in ucenci dobili nove
uCbenike, zbirk nalog pa ne, se je drustvo odlodilo, da s kolektivnhim delom pripravi in izda
take zbirke za vse Stiri razrede gimnazij. Zbirke so prvotno izhajale v obliki skript, po 1zpo-
polnitvi z veC ponatisi pa v knjizni izdaji.

MIladi navdusenci so si zamislili Presek — list za mlade matematike, fizike in astronome,
katerega prva poskusna Stevilka je izSla leta 1972. Od tedaj izhaja redno Stirikrat letno.
Posebno veseli smo dejstva, da pri tem listu sodeluje vse veC avtorjev (okrog 30 pri vsaki
Stevilki) 1n da je Stevilo narocCnikov vsako leto vecje (Ietos ze 19.000).

Ob stoletnici rojstva prvega Castnega Clana druStva prof. Josipa Plemlja sta 1zSli dve
publikaciji: Integral, differential and functional equations — resumeji predavan] na med-
narodnem simpoziju na Bledu — ter kratka biografija prof. Plemlja. V njegov spomin sta
bili 1zdani tudi dve razglednici ter stenska slika, pet let prej pa Ze razglednica in prospekt
ob spominu na J. Vego.
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Delo terminoloske komisye je bilo z uspehom zakljuceno z 1zdajo dveh del: Termino-
loskega slovarja opisne geometrije ter MatematiCne terminologije, katere prva krajSa izdaja

je 1z8la ze leta 1953.
Da bo spisek popoln, naj omenimo Se

. Publications of the department of mathematics,
katerega prvi del je prinesel tr1 doktorske disertacije, kasnejSe Stevilke pa ponatise Clankov,
ki so jih Clani oddelka za matematiko IMFM objavili v tujih znanstvenih revijah. V le-
toénjem letu je revija spremenila vsebino in naslov v Preprint series of the department
of V letih od 1969 do 1971 smo izdali v manjsi nakladi magistrska dela asi-
gmm@v at@ Od leta 1971 do letos je ob vsakokratnem obCnem zboru izSel tudi

35%

Stevilo izdaj

JO0T v i X
L e stevilo publikacij

251
20+
15+

10t

1950 1960 ' 1970

Grafikon prikazuje porast Stevila publikacij na leto KT DMFA SRS od leta 1951 do 1976 ter
vsakoletno Stevilo 1zdaj (Ce Stejemo vsako stevilko revije posebej in vse ponatise)

Drustvo, institut ter fakulteta se morajo za uspesno delo zahvaliti tudi skupnostim, ki so
RepubliSkemu skladu za pospesSevanje zalozniStva, Skladu

subvencionirale izdaje, predvsem |
KidriCa, Izobrazevalni skupnosti Slovenije, Kulturni skupnosti Slovenije ter Raz-

iskovalni skupnosti Slovenije. Zahvala pa velja tudi tiskarnam Ljudske pravice,

Slovenije ter njihovim delavcem, ki so se vsa leta trudili s tezkim matemati¢nim stavkom.

Ciril Velkovrh
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FRANCE AHLIN, 24. 9. 1905—2. 2. 1977

Mnogih kolegov, ki so zaceli z nasim druStvom in
Obzornikom in ki so s trdnim optimizmom vztrajali,
da prvi zalet ni opesal, ni ve¢ med nami. Zdaj nas je
zapustil Se France Ahlin, ki je bil veC kot dve desetletji
med najbolj zvestimi in delavnimi v druStvu.

France je Studiral v Ljubljani in diplomiral leta
1929. Kljub odlicno opravljeni Soli matematik in fizik
v tedanjih revnih razmerah ni mogel misliti na nadaljnji
Studij in doktorat, ampak je moral takoj v poklic. Pou-
¢evanju na srednji Soli pa se je France zapisal Ze od vse-
ga zaCetka; bil je strasten ucitelj. Ucil je v Banja Luki,
Kranju, Novem mestu in Ljubljani. Po osvoboditvi je
bil tri leta ravnatelj I. gimnazije v Ljubljani, dve leti
inSpektor na ministrstvu za prosveto Slovenije, nato
pa profesor matematike in fizike na Visji pedagoski
$oli v Ljubljani. Leta 1960 smo ga naprosili, da se je
| kot wvi§ji predavately pridruzil Oddelku za fiziko na
Univerzi. Pouceval je osnovni kurz fizike za vel oddelkov tehniskih fakultet in zadnja leta
metodiko fizike. Dosti svojega znanja in izkuSenj je tu dal bodoCim uciteljem srednjih Sol.
Bili smo prepadeni, ko je leta 1972 Sel v pokoj, ker ga je dotlej trdno zdravje izdalo. Upali
pa smo, da mu bo mir na lepem domu, ki si ga je zgradil s svojo druzino, vrnil Zivljenjske
sile.

Suhi podatki ne morejo povedati, kaj je France res bil in kaj nam je pomenil. Veliko je
prispeval k Sirjenju matematiCnega in fizikalnega znanja — preko Sole, drustva, krozkov
in Obzornika ter s knjigami, ki jih je napisal. Kot sourednik je delal pri Matematic¢ko-
fizickem listu. Zacel je z naSimi srednjeSolskimi tekmovanji iz matematike in fizike, ki
imajo zdaj Ze Cetrtstoletno tradicijo in ki jih druStvo po pravici Steje med svoje najvelje
uspehe.

Zaljubljenost v stroko ni v ni¢emer omejevala njegovih pogledov, kajti imel je Siroko
srce. Znal se je veseliti vsega lepega, zlasti pa narave nasih krajev. SreCavali smo se v za-
savskih hribih, ki jih je imel France posebno rad. S kako hudomusno, a nikoli neprijazno
zbadljivko je znal spraviti vso druzbo v dobro voljo. Kdor ga je poznal, ne bo pozabil

mladenisSko vedrega obraza, ki so ga Sele kasneje zasencile nesrece v druzini in nazadnje
bolezen.

Kliub tankemu ¢utu za nacela, ki se jih je trdno drzal, je prizanasal omahljivcem. Ljudi
je sodil po znacaju in dejanjih, nikoli po tem, Ce so muislili drugace. Vselej je nasel Cas za
razgovor in ljubezniv nasvet. Kadar v kaki kocljivi zadevi nisem vedel, kaj je prav in kaj ni,
sem ga rad povprasal, ker sem se zanesel na njegovo presojo. Ljudem je zaupal in sem
priCakoval enako zaupanje. Zelo se je razsrdil, ko tega ni nasel pri birokratu, ki je bol
spostoval vijolicasto Stampiljko kot mosko besedo.

7 vsem srcem je bil France socialist in v duhu te misli Zivel in delal ves &as, tudi ko
je bilo najhuje, ne da bi si kdaj koval korist. PrepriCanja, da gre vsakomur enaka pravi-
ca, si ni dal omajati. Z vsemi je bil enak; ljudi ni loeval na imenitnike in navadne zem-
ljane. Zivljenje bi nam bilo laZje in lepse, &e bi se zgledovali po Francetu.

o
o
Cals
e’

)
ra
ehy

Ivan Kuscer
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. Ahlin, Fr. Jeran, O. Sajovic, Analitina geometrija v ravnini. N . DZS 1947, 1948.

108 S}@ |
. — Trigonometrija. Naloge. DZS 1947, 1948. 142 str.
. — Trigonometrija za srednje Sole. DZS 1951, 1952. 202 str.

. France Ahlin, Fran Jeran, AnalitiCna geometrija v ravnini za srednje Sole. DZS 1957, 1959,

. 226 str.

2

3

4, — AnalitiCna geometrija v ravnini za srednje Sole. DZS 1952. 224 str.

5

2

6. France Ahlin, Oton Sajovic, Trigonometrija za srednje Sole., DZS 1958, 1960, 1963. 214 str.

Einstein A., Infeld L., Razvoj fizike od Newtona do kvantne teorije. Prevedel France Ahlin. Mia-
dinska knjiga 1962, 224 str. Knjiznica Kosmos 2.

1. Smdmemish m@aj iz matematike. Zbirka nalog. 2. del. 1958/59. Napisali: F. Ahlin, J. Grasselli,
¢, N. Prijatelj, A. Vadn al in 1. Vidav. DMFA SRS 1958. 35 str.
2. an‘ka paskumv iz fizike na m@am za nizjo stopnjo v juniju 1960. Poskuse so pripravili: France
A Mm Ivan M @ima,m France | usmmw Stanko Ursi¢, France Plevnik, Ivan Stalec, Evald
Bracko, Franc ! V&i@ﬁﬂk ’E@mazw Zavod za proucevanje imbmzsvama @dmgééh
Mubﬁjaﬁa 1960. 52 str.
3. Izpitna vpraSanja 1z fizike. [Napisali]: ¥. Ahlin, T.
29 str., 1969. 34 str., 1972. 55 str.
4. Fizikalni praktikum I. {Sestavili]: F. Ahlin, I
1969. 174 str. |
5. Zbirka nalog iz fizike za srednjeSolce. 1. del. Zbrali: F. Ahim
in J. Strnad. DMFA SRS 1966. 22 str.
@anm nalog 1z ﬁzﬂ{@ za srednjesolce. 2. del. Zbrali: F. Ahlin, M.
Lahamar DMFA SRS 1967. 24 str.
, meka nalog 1z fizike za srednjesolce. 3. del. Napisali: F. Ahlin, D. Justin, A. K
hajnar. DMFA SRS 1968. 20 str.
. ] ﬁglawa iz fizikalne optike. Izbrana poglavja iz fizike. 6. seminar iz fizike. Napisah J. Strnad,
G. Kernel, D. Jamnik, J. Pahor, L. Pi¢man, A. Moljk, F. Ahlin, S. Pahor, R. Blinc, P. Gosar,
. Kladnik in F. @J@Ebaﬁ DMEA SRS 1975 152 str.

Kuscer, A. Moljk in J. Strnad. FNT 1963.

[ in IMFM

Kuséer 1n S.

_]ﬂbmx A

M. Simonci¢, A. Cadez, P. Gspan

~

R

Clanki

1. Supraprevodnost. (Prir. p@ F. Zirkler) Obzornik mat. ﬁz (OMF) 3 (1953) 155—162.

Py@dmg 7a 12&30135&1‘13@ pouka fizike na srednjih Solah. OMF 3 {3953) 124—125.

. K obravnavanju toka skozi kondenzator v srednji mh OMF 4 (1955) &4.

. Nazornost v soli. OMFE 4 (1955) 85—286.

. Tecaj za fizikalno @ksp@ﬂm@mimnj& OMPF 5 (1956) 42—43.

Osnutek predmetnika in ucnega nadrta matematike za gimnazije. OMF 6 (1959) 177—181.

. O pmgmm&h matematiéno fizikalne simpme na wm p@daggski soli. OMF 7 (1960) 44—A46.

. Ponazoritev vozlov in hrbtov v pisc€ali z ZareCo Zico. OMF 8 (1961) 46.

Deset obrazcev za razresevanje prw@kgmega Sf@mega mkomlka OMEF &
Cﬂdus predavanj iz eksperimentalne fizike. OMF 9 (1962) 9192,

. Oznacba koliCin iz fizike, ustaljena v SR Siovemﬁ merski sistem MKSA.
1 fizike 12 (1963) 93—97.

. RepubliSko tekmovanje v fiziki. OMF 11 (1964) 45—48.

. Tekmovanje mladih fizikov. OMF 12 (1965) 84—86.

. Akcija za usmerjanje miadine pri izbiri Studija na visckih Solah. OM

. Ye¢ pozornosti vzgaﬁ uéiiﬂjw fizike. OMF 17 (1970) 132—134.

Manjsi prispevki F. Ahlina so Se v O bzomiku mat. fiz.:

2 (1952) 40, 7 (1960) 47 7 (1960) 182, 8 (1961) 96, 12 (1965) 86,2 (1952) 89, 3

(1961) 47.

w@}@@@q&m&wm

TRE U S

Nastava matematike

13 (1966) 39—41.

Ptk

(1953) 179, 4 (1955) 84.

Ciril Velkovrh
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28. OBCNI ZBOR DMFA SRS 23. 10. 1976, HOTEL BERNARDIN, POPTOROZ

V prisotnosti okoli 230 ¢lanov drustva je zacel obCni zbor predsednik druStva prof.
Niko Prijatelj. Na njegov predlog so bili v delovno predsedstvo izvoljeni Peter Petek kot
predsednik ter Bogomila Kolenko in Miro Bornsek kot ¢lana. Na predlog delovnega pred-
sednika je ob¢ni zbor sprejel dnevni red, kakor ga je predlagal upravni odbor. V uvodnem
delu je nato v imenu obalne izobraZevalne skupnosti prisotne pozdravil predsednik Dark
Opara, v imenu Prirodoslovnega drustva Slovenije pa podpredsednik Alojzij Vadnal.
Pismene pozdrave obénemu zboru sta poslala Castni ¢lan drustva Lavo Cerme}j in generalni
sekretar Zveze drustev MFA Jugoslavije Jevrem Janji¢. Miro Born3ek je prebral protestno
pismo Zveznemu sekretariatu za zunanje zadeve proti manjsinski politiki avstrijske vlade.

Tako kot pretekla leta so bile tudi letos razdeljena druStvena priznanja uCiteljem mate-
matike na srednjih in osnovnih $olah za prizadevno mentorsko delo z mladino. Priznanja so
dobili Franjo Jakhel s Pedagoske akademije v Mariboru, Karel Smigoc z osnovne $ole
Smarje pri Jelsah, Fedor Tomazi¢ z gimnazije v AjdoviCini, Anita Zornada z osnovne Sole
v Izoli in Ivana Zuni¢ z osnovne $ole v Crnomlju. V imenu nagrajencev se je za priznanje
zahvalil Franjo Jakhel.

Ker so ¢lani drustva dobili podrobna porocila o delu Ze vnaprej v biltenu, so Clani
upravnega odbora in komisij podali le potrebna dopolnila. V razpravi, ki je sledila, so Clani

a % *

drustva ugotovili, da je delo upravnega odbora in komisij izredno obsezno. Zato brez pro-

(Foto C. Velkovrh

NON MULTA SED MULTUM
na ob¢nem zboru Drus$tva matematikov, fizikov in astronomov SRS
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fesionalnih moc&ine bik |
logke sekcije ¢ méWa - pripravah na izdelavo trijezinega slovensko-nemsko-italijanskega

mammmmmga slovarja, ki bi bil v wm{@ pomocC Slovencem v zam@js’wu Razprava je bila
| ' mljevega doma na “ L rbni

azurno, je obcni zbor sprejel razresSnico staremu upmvmmu ad;h@m n
od@ﬁ dosedanji predsednik Niko Prijatelj:

Za nove organe dmsﬁva j@
Upravni odbor DMFA | . predsednik Sergej Pahor, podpredsednik D

tajnik Marjan Hribar, biagajmk Agma Tiegl.
Komisije: za popularizacijo: Edi Kramar (n 1aten 1atika), A Likar (fizika), Pavle
Z&j@ msnewm Sola), za pedagosko dejavnost: M , 72 ﬁgk Janez Strnad
Sekcije: za bibliografijo: JoZe Povsi¢, za terminologijo: Alojzij Vadnal, za mhmm@
matematike: Marko K ramc za tehnine fizike: Zvonko Trontelj in Janez Stepisnik, za
starejsSe Clane: Milica |
Komisija za tisk DMFA S ’ S: predsednik in glavni urednik: Janez S |, podpred-
sednik: Anton Suhadolc, tajnik: Ciril Velkovrh, blagajnik: Janez Markel;, mcungvodﬁ,
Ciril Velkovrh, Clani: Peter Petek, JoZe Kotnik in Gabrijel Tomsic.
Odgovorni uredniki: 1atematiko in fiziko: Janez

Obzornik za n Strnad, Presek: Peter

Petek, Knjiznica Sigma in Zbirka izbranih poglavij iz matematike: Ivan Vidav, Matema-
tika-I ﬁzﬁka — Zbirka univerzitetnih ucbenikov in monografij ter Postdiplomski seminar

i1z KriZani¢, Zbirka izbranih poglavij iz fizike in Postdiplomski seminar
1z fizike: ]

1atematike: France |

Janez Strnad.
Predlog je bil soglasno sprejet.
V prosti razpravi so Clani govorili o moZnostih za strokovno napredovanje uciteljev
matematike in fizike v osnovnih Solah. Po zgledu kemije naj bi tudi oddelek za matematiko
in oddelek za fiziko pripravila §tudij ob delu za diplomo II. stopnje. Omogocili naj bi prost
prehod s pedagosSke akademije v tretja letnika ustreznih Studijskih smeri. Razprava se je
dotaknila tudi posvetovanja o teznjah v pouku matematike in fizike, ki je bilo dan prej.
Prevladalo je mnenje, da bi bilo o posameznih temah vredno razpravijati v aktivih.
Na koncu je obCni zbor pooblastil novi upravni odbor, da po lastni presoji 1zbere kraj
za naslednji ob¢ni zbor, ki naj bo v oktobru 1977
Popoldanski ¢as so mnogi Clani drustva izkmlsuh za pm@im avtobusni izlet po Istri,
ki so ga pripravili ¢lani koprske podruznice druStva. P Kopmama 1 gre tud:

sicer zahvala za dobro organizacijo obCnega zbora kljub teZzavam zaradi velikega Stevila
udeleZencev.

Kdor zna, kdor ne zna sam narediti, uci druge, kdor ne zna ne enega

in ne drugega, ucli, Emﬁm bi bilo U’@ba uciti.

Izbral Zvonimir Bohte



FINANCNO POROCILO KOMISIJE ZA TISK OD 15. 11. 1975

DO 1. 9. 1976

Dohodki1

Izdatki Saldo

Obzornik mat. fiz. 225.334,70 219.477.80 4+  5.856,90°
Presek 496.597,85 460.282.15 4+ 36.315,70?
Matematika — fizika 224.051.,45 181.726,45 -+ 42.325,00°
Sigma 129.245,50 127.158.85 +  2.086,65
Izbrana poglavja mat. 100.517,60 94.892.60 +  5.625,00*
Izbrana poglavja fiz. 25.038,50 14.026,00 4+ 11.012,50
Postdiplomski seminar 29.151,70 19.881,70 +  9.270,00
Letno porocilo IMFM 1.772,70 1.772,70 —
Publications — 4.564,50 —  4.564,50
Terminoloski slovar 20.000.00 20.000,00 —
Vegova priznanja 14.400,00 29.578,00 — 15.178,00°
Presekova znacka e 66.960,00 — 66.960,00°
Prodaja knjig in skript 518.469,10 440.242,95 + 78.226,15
109 rezija 191.123,35 130.546,30 -+ 60.577,057
Skupaj: 1,975.702,45 1,811.116,00 + 164.592.,45
Plemljev dom 148.931,55 15.063.00 -+ 133.868,55°
Plemljev muze] 72.645,70 25.916,75 46.728,95

Skupaj: 2,187.784,70 1,842.594.75 -+ 345.189,95
1. 2- Podrobna raz¢lenitev finanénega poslovanja za obe reviji je takale:
OMF | PRESEK
Dohodki : (§t. 6-1975, 1/4-1976) (§t. 2, 3, 4/TI in 1/IV)
Saldo 1975 34.445,70 167.652,65
Raziskovalna skupnost SRS za 1975 21.000,00 80.000,00
1976 65.800,00 30.000,00

IMFM 11.560,00
Republiski sekretariat za urbanizem 20.000,00
Oglasi ELAN, LB 6.000,00
Naroc¢nine 92.529,00 192.945,20

Skupaj 225.334,70 496.597,85
Izdatki :
Tiskarski stroski 115.643,25 353.906,20
Avtorski honorarji 67.145,95 60.036,30
Akontacija ¢lanarine DMFA SRS - 18.166,00
Materialni izdatki 4.458,50
10% rezija 18.522,60 41.881,15

Skupaj 219.477,80 460.282,15

Saldo 5.856,90%* 36.315,70%*

3 Namenska sredstva za Fiziko 1

t Namenska sredstva za Ponatis Fortran in ReSene naloge iz analize I (Ze 1z8lo)
5 Primanjkljaj bomo pokrili s prodajo priznanj
¢ Primanjkljaj smo zZe pokrili s prodajo znack
7 Sredstva so namenjena za rezijske stroske za zadnje Cetrtletje 1976 in prvo Cetrtletje 1977

8 Do konca koledarskega leta smo imeli Se 3.868,55 din stroSkov tako, da je za popravilo strehe

ostalo 130.000.— din namenskih sredstev.

* Zaleto 1976 smo dobili Se od RSS 28,200.— din, izdati pa smo morali Stevilko 5/6.
** Do konca 1976 smo dobili e od RSS 150.000.— din, i1zdali pa smo Se Stevilko 5/111 in 2/1V.
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1 letu 1976/77:

Stevilo naroénikov v $olsken

Presek

CLANI
neclani
Studenti
ustanove
zamenjava
darila

posamezniki 435
dijaki, ucenci 19.009
ustanove 66
zamenjava 17
darila 67

Skupaj 1407 19.594

V tej poslovni enoti se je prodaja Se zmanjsala glede na leto 1975 (za 20%).

Stevilo knjig v vrednosti din

Prodali smo:

Sigma 185.212.
Matematika 729 107.520.—
Izbrana poglavja iz matematike 789 29.912.—
Univerzna skripta 551 15.094.—
Druga skripta 27 760.—
Spominske publikacije (J. Vega, J. Plemelj) 649 2.203.—
Razne knjige | | 205 10.271.—

Dolzniki:

79.650.— din?
Presek 2.448 — din
Sigma in druge knjige 4,581 .— din?

86.679.— din

(Gotovina na ziro racunu 345.189.95 din

Skupna vrednost nasSega imetja je 1,196.635,95 din.

Vrednost starih dolgov (1975 in nazaj) je le 7.470 din.
2 Do konca 1976 so dolzniki placali 3.178 din, tako je vrednost starih dolgov samo 734 din!

Vse narocunike Obzornika za matematiko in fiziko vijudno prosimo, da s priloZeno po-
loZnico nakaZejo na nas ZR narocnino za leto 1977 (potrebne podatke dobite v kolofonu).

Upravni odbor Komisije za tisk
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KARTESZI F., Introduction to finite geometries. Akadémiai Kiadé, Budapest 1976.
XVII + 226 str. Disquisitiones mathematicae Hungaricae 7

Delo je plod vec kot dvajsetletnega poucevanja (projektivne) geometrije in originalnega
raziskovalnega dela. Avtor je v predavanjih med klasiCne teme sproti uvajal izbrane no-
vosti 1z podrodja koncne geometrije, ki se ta Cas intenzivno razvija. Zato je njegova (pravi,
da eksperimentalna) knjiga zanimiva v znanstvenem in v didaktiCnem pogledu, saj pisec
ne priCakuje od aktivnega bralca kakega posebnega predznanja. V prvem poglavju (tu
so dani osnovni pojmi) je predstavljena incidenCna relacija kar se da naravno v tabelah.
Bralec lahko ob jasnem in ljubeznivem vodstvu hitro sledi Cudoviti razlagi. Pisec takoj
oblikuje glavni problem o eksistenci in klasifikaciji kon¢nih ravnin in opozori, da spada
brzkone med hude probleme sodobne matematike. Zanimivo je, da mu je uspelo pred-
staviti v drugem poglavju v osrednji temi knjige velik del Galoisovih konCnih ravnin brez
poznavanja raznih dejstev iz teorije konCnih obsegov. Pisanje je sestavljeno vedno tako,
da bralca izredno motivira in da se rad loti Studija dotle) morda neznanih mu algebrskih
struktur, ki potem ozZive v geometriji v novi luCi. Lepo so podane razlike med konCnimi
projektivnimi ravninami in (klasi¢no) neskonno projektivno ravnino. V naslednjih treh
poglavjih najdemo povezave konénih geometrij z grafi, spoznamo modele nekaterih konénih
neevklidskih geometrij v kombinatoriki. Ceprav se avtor loti §tudija modelov, pa poda-
janje ni popolnoma sinteti¢no, prevladuje geometrijsko-analiti¢na metoda. V zadnjem
poglavju najdemo Gleasonov (zadostni pogoj za to, da je konCna projektivna ravnina
Desarguesova) izrek in Levijev izrek (ta je v zvezi z Wedderburnovim izrekom). Na kraju
knjige je v dodatku kar se da kratek pregled algebrskih pojmov. Bralec prav lahko popravi
pohlevnega tiskarskega Skrata, malo bolj poredni skrati pa ga Cakajo med sedemdesetimi
izbranimi nalogami, ki dopolnjujejo obravnavo; tu najdemo vaje, jih reSujemo »by trial
and error«, pa tudi probleme, ki spodbujajo k samostojnemu raziskovanju. S tem delom
bo dobil marsikateri mladi matematik in ljubitel] geometrije lepe spodbude za temeljitejsi
Studij Se nereSenih vprasanj geometrije.

Ivan Pucelj

John Knopfmacher, Abstract Analytic Number Theory, North-Holland Publishing Com-
pany 1975, 322 str.

Klasi¢na analitiCna teorija Stevil preuCuje aritmetiCne funkcije, najveC taksne, ki so
opredeljene na mnozici naravnih Stevil. Kot zgled naj omenimo znano asimptoti¢no oceno
za funkcijo n(x) (funkcija n(x) Steje, koliko je prastevil do x). MnoZica naravnih Stevil je
komutativna polgrupa za mnozZenje z enoto, za njene elemente velja enoliCna faktorizacija.
Nastaja vprasanje, kako vpeljati aritmeticne funkcije na abstraktni komutativni polgrupi
z enoli¢no faktorizacijo, in dalje, ali veljajo v tem primeru podobne lastnosti kot za arit-
metine funkcije na mnoZici naravnih Stevil. S takimi in podobnimi problemi so se v zad-
njem Casu precej ukvarjali, pri njih reSevanju je tudi avtor pricujoCe knjige v obilni meri
sodeloval. Knjiga obravnava dobljene izsledke in opozarja na mnoge Se odprte probleme
tega podrocCja matematike.

JozZe Grasselli
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Delo je razdeljeno na osem p ih redi iz linearne
aig@bm ki so potrebne pri Em@am@m programiranju. mzﬁa;ga osnovne p@jm@ 0 kon-
nﬁzmah v R” predvsem o konveksnih poliedrih. Osrednjo vlogo im |
ie. V njem so najprej na‘%dm@ razlicne forn ummj@ osnovne nalog ' m

ju. Nato je razloZeno, c L pon 1enl ta naloga iskanje Em@a;m@ga; f
R™ na neki konveksni mnozici s konénim Stevilom ekstremnih toc¢k in da se m
doseZe, Ce sploh obstaja, v eni ali ve€ ekstremnih tockah te konveksne mnoZice. In nazadm@
je nadrobno utemeljena simpleksna metoda, se pravi iaﬁw prehajanje iz ene ekstremne tocke
v drugo, da se pritem vrednost funkcionala izbehsm& V etrtem poglaviju je popisano, kako
se je lotiti racdunanja po simpleksni metodi, in postopek je ilustriran z dvema zgledoma
{dmm in mmm@m Peto poglavije JE@ m; mj@no dﬁg@n@m@iﬁg m je Simaciji E@

@Sm ﬁbmvmm uahmsi najprq na Spbgﬁ@ nafm m se na zgledih., S
}@ opisuje g metod

lvsem nacine reSevanja, ki so
Knjiga je napisana jasno in umEjWG
nadrobno izdelani zgledi. Delo je mmj dostopno Sirokem

_. kmgu mt&%ntom Da ta kmg
tudi obstaja, pa kaze okolisCina, da je bilo treba knjigo v kratkem pmﬂ@dku ponatisniti.

Topoloska grupa je tak matematini objekt, ki je hkrati grupa in toloposki prostor,
grupne operacije pa so zvezne, tako da sta obe strukturi — algebrai¢na in topoloska — med
seboj lepo povezani. Temu fundamentalnemu pojmu, ki leZi v osnovi mnogih pomembnih
ma&em&ﬁénih struktur (linearni topoloski pmswﬂ Liejeve grupe itd.), je posveCen Sesti
zvezek zbirke Postdiplomski sem mm” iz matematike |
Zvezek ob sega 132 strani, njegova vsebina je pmvmpmv nekoliko razsirjen zapis pmmf
davanj, ki jih je imel avtor v Sol. letu 1972/73 za Studente 3. stopnje na odseku za matematiko.
Njim je tudi delo v prvi wsu namenjeno, ceprav je pmmgmo Za vsak@ga Eﬁ g,ﬂ
Zell seznaniti z osnovnimi pojmi teorije topoloskih g ] ’

predpostavija poznavanje algebraijske teorije grup, m
definicije in 1zreke v zacetku na kratko izpelje, tako da je
morda prvic¢ sreCuje s sploSno topologijo.

Snov je razdeljena takole: Zaletek je, kot Ze reeno, namenjen topologiji. Nato so podane
definicija m osnovne lastnosti topoloskih grup, podgrup in transformacijskih grup, med ka-
terimi najdemo predstavnike klasi¢nih grup (sploSno linearnc grup ° 10
grupo itd.). Osrednji del je posveCen funkcijam na grupi ter komtm mﬁ in gia;vm
nostim mv&nanm@ga (Haarovega) integrala na lokalno kompaktni grupi. K je spet
mpamﬁq trije razdelki nomw naslove: Fundamentalna gmpa m pmsmr p@u
Primeri. Obdelana snov je podana sicer zgosceno Vﬁﬁd@f

- dostopno tudi bralcu, ki se'

iast«‘

devoh png@no in sistemati¢no
Na;, Emmu je aw@r na‘vedd hmmium ki mu 3@ mhﬂa 7a OSNOvVo in j@ Osmpna v ma‘éﬁm
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